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1 GENERALIDADES

El Plan Ambiental Detallado (PAD) es un Instrumento de Gestion Ambiental
complementario de caracter excepcional, conforme a lo senalado en el Articulo 45° del
Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas Decreto Supremo
N°014-2019-EM), que considera los impactos ambientales negativos reales y/o
potenciales generados o identificados en el area de influencia de la actividad eléctrica
en curso y destinado a facilitar la adecuacion de dicha actividad a las obligaciones y
normativa ambiental vigentes, debiendo asegurar su debido cumplimiento, a través de
medidas correctivas y permanentes, presupuestos y un cronograma de implementacion,
en relacion a las medidas de prevencion, minimizacion, rehabilitacion y eventual
compensacion ambiental que correspondan.

1.1 Titulo del proyecto

Plan Ambiental Detallado de las Subestaciones Eléctricas Cobriza | y Cobriza Il (en
adelante, PAD STE Cobriza) de titularidad de Inversiones Shagsha S.A.C (en adelante,
Shagsha).

1.2 Nombre completo del Titular y Representante legal del Titular

1.2.1  Nombre del Proponente y Razén Social

- Razodn Social: Inversiones Shagsha S.A.C.

- RUC: 20600170512

- Domicilio Legal: Avenida Felipe Pardo y Aliaga 652, interior 203
- Distrito: San Isidro

- Provincia: Lima

- Departamento: Lima

- Teléfono: (01) 7008100

1.2.2 Representante legal

- Nombre(s) y Apellidos: Jorge Marco Chéavez Tuppia

- Tipo y numero de documento de identidad: DNI N.° 41342418

- Domicilio: Avenida Felipe Pardo y Aliaga 652, interior 203
- Distrito: San Isidro

- Teléfono: (01) 7008100

- Correo electréonico: marco.chavez@statkraft.com

En el Anexo 1.1 se adjunta la Vigencia de poder y en el Anexo 1.2 se adjunta el DNI del
Representante legal de Inversiones Shagsha S.A.C.
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1.3 Representante del Titular, Consultora yo profesionales
participantes

1.3.1 Profesional del Titular encargado de la revision del PAD

Nomb.res y Profesion Colegiatura
apellidos
Jorge Marco Chavez |\ Ambiental CIP: 93935 J \- QJ\ | I Q
Tuppla Marco Chavez

Jefe de Gestion Ambiental
STATKRAFT PERU

1.3.2 Entidad Autorizada para la elaboracion del Plan Ambiental Detallado

- Razébn social: JCI Ingenieria & Servicios Ambientales S.A.C.
- RUC: 20451626303

- Numero de Registro Senace: RNC-00489-2022

- Domicilio: Av. La Paz 1381, Miraflores

- Teléfono: (01) 2558500

- Correo electronico: jcesar@jci.com.pe

En el Anexo 1.3, se presenta la vigencia de poder del representante legal de la empresa
consultora (JCI), mientras que en el Anexo 1.4 se adjunta su documento nacional de
identificacion (DNI) del representante legal.

JCl identificada con RUC N.° 20451626303 se encuentra inscrita en el Registro Nacional
de Consultoras Ambientales, autorizado por el Servicio Nacional de Certificacion
Ambiental para las Inversiones Ambientales (Senace), para la elaboracion de estudios
ambientales de proyectos de inversidn del subsector electricidad, con numero de
registro RNC-00489-2022, dicha inscripcion se sustenta en la Resolucion Directoral N.°
095-2016-SENACE-DRA, el cual se adjunta en el Anexo 1.5.

A continuacién, en el siguiente cuadro se detallan los nombres de los profesionales
inscritos en Senace y que participaron en la elaboracién del presente estudio.

Cuadro 1.3-1Relacion de profesionales que participaron en la elaboracién del
Plan Ambiental Detallado

Hpelliela Profesion | Colegiatura Firma
nombres
_ ) Ing.
Julio Cesar Minga ) CIP: 111611 ULIO CESAR MINGA
Ambiental /i,N/GENIERO AMBIENTAL
Reg. CIP. N° 111611
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Cuadro 1.3-1Relacion de profesionales que participaron en la elaboracion del
Plan Ambiental Detallado

Apellidos y Profesion = Colegiatura
nombres

Edwin Lozada

Valdez Geografo CGP N.° 061 —

~EDWIN LOZADA VALDEZ
GEOGRAFO
Reg. CGP Nt 061

Marisela Huaman | i giojogia | CBP: 8775

Maldonado
Ada Mercedes Lic. ) i B R x
Huaman Romero Sociologia CSP: 0986 Ada M. Huamdn Ro '7
SOCICLOGA
C.5.P. N° 0986

Jessica Becerra Ing. Gedgrafa | CIP: 131842 . ’

BECERRAFLORES |,
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N° 131842

Elaboracion: JCI, 2022.

En el Anexo 1.5 se adjunta la acreditacion de la consultora para realizar estudios
ambientales ante el Senace.

1.4 Comunicacion de acogimiento al PAD

El titular del Proyecto, Shagsha en virtud de lo estipulado en el Decreto Supremo N°014-
2019-EM, Reglamento para la Protecciéon Ambiental en las Actividades Eléctricas; se
acogio al Plan Ambiental Detallado de las Subestaciones Eléctricas Cobriza | y Cobriza
Il de titularidad de Shagsha, mediante N° de Registro 2996204 con fecha 18 de
noviembre del 2019. En el Anexo 1.6 se adjunta el cargo de entrega del Formato Unico
de Acogimiento al Plan Ambiental Detallado (PAD).
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ANEXO 1.1

Vigencia poder del representante legal
(INVERSIONES SHAQSHA S.A.C.)
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REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS
LIBRO DE SOCIEDADES ANONIMAS

CERTIFICADO DE VIGENCIA

El servidor que suscribe, CERTIFICA:

Que, en la partida electrénica N° 13377257 del Registro de Personas Juridicas de la Oficina Registral de LIMA,
consta registrado y vigente el poder a favor de CHAVEZ TUPPIA, JORGE MARCO, identificado con DNI. N°
41342418 , cuyos datos se precisan a continuacion:

DENOMINACION O RAZON SOCIAL: INVERSIONES SHAQSHA S.A.C.
LIBRO: SOCIEDADES ANONIMAS

ASIENTO: C00005

CARGO: APODERADO

FACULTADES:
COMPARECE VERONICA ARBULU UMBERT, EN NOMBRE Y REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD, A
EFECTOS DE DELEGAR A FAVOR DE JORGE MARCO CHAVEZ TUPPIA, CON D.N.I N° 41342418, EN
ADELANTE EL “APODERADO”, LAS FACULTADES DE REPRESENTACION QUE SE INDICAN A
CONTINUACION:

A) REPRESENTAR A LA SOCIEDAD ANTE CUALQUIER AUTORIDAD POLITICA, POLICIAL Y DE LA
ADMINISTRACION PUBLICA, INCLUYENDO, SIN LIMITARSE A ELLO, EL INSTITUTO NACIONAL DE
DEFENSA DE LA COMPETENCIA DE LA PROTECCION INTELECTUAL-INDECOPI, EL MINISTERIO DE
ENERGIA Y MINAS, EL MINISTERIO DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES, EL MINISTERIO DE
VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, EL MINISTERIO DE TRABAJO Y PROMOCION DE EMPLEO,
ASI COMO ANTE CUALQUIER OTRA AUTORIDAD ADMINISTRATIVA, JUDICIAL, MUNICIPAL,
JURISDICCION ARBITRAL, Y ANTE OTRA CUALQUIER AUTORIDAD POLITICA, ADMINISTRATIVA O
POLICIAL DE LA REPUBLICA DEL PERU, EJERCIENDO PARA TALES EFECTOS LAS FACULTADES
GENERALES Y ESPECIALES DEL MANDATO CONTEMPLADAS EN LOS ARTICULOS 74° Y75°
RESPECTIVAMENTE, DEL DECRETO LEGISLATIVO N° 768-CODIGO PROCESAL CIVIL, PARA
REPRESENTAR TODA CLASE DE DENUNCIAS, DECLARACIONES, PETICIONES,RECLAMOS, DEMANDAS,
APELACIONES, IMPUGNACIONES O RECURSOS ADMINISTRATIVOS EN CASO DE QUE SEDENIEGUE LO
ANTEDICHO O ESTIME POR CONVENIENTE, ASi COMO PARA SOLIOCITAR EL OTORGAMIENTO DE
MEDIDAS CAUTELARES Y LLEVAR A CABO OTRAS ACCIONES RELATIVAS A DICHA SOLICITUD.

B) INTERPONER ACCIONES JUDICIALES DE CUALQUIER TIPO, CONTENCIOSOS O NO
CONTENCIOSOS.

C) APERSONARSE EN NOMBRE DE LA SOCIEDAD, COADYUVAR EN LA DEFENSA DE
PROCEDIMIENTOS YA INICIADOS.

D) SOMETER A LA SOCIEDAD, CONVENCIONALMENTE, A LA COMPETENCIA DE JUEZ DISTINTO DEL
QUE CORRESPONDE.

E) COMPARECER POR LA SOCIEDAD EN LAS AUDIENCIAS UNICAS DE PRUEBA, DE CONCILIACION
Y COMPLEMENTARIA DE SANEAMIENTO PROCESAL, DE FIJACION DE PUNTOS CONTROVERTIDOS,
SANEAMIENTO PROBATORIO Y CUALQUIER OTRA CLASE DE AUDIENCIAS O ACTOS PROCESALES
SIMILARES PREVISTOS EN LAS LEYES APLICABLES A PERU.

LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICINAS REGISTRALES ACREDITAN LA EXISTENCIA O INEXISTENCIA DE INSCRIPCIONES O ANOTACIONES EN EL REGISTRO AL
TIEMPO DE SU EXPEDICION (ART. 140° DEL T.U.O.DEL REGLAMENTO GENERAL DE LOS REGISTROS PUBLICOS APROBADO POR RESOLUCION N* 126-2012-SUNARP-SN)

LA AUTENTICIDAD DEL PRESENTE DOCUMENTO PODRA VERIFICARSE EN LA PAGINA WEB HTTPS://ENLINEA SUNARP GOB PE/SUNARPWEB/PAGES/
PUBLICIDADCERTIFICADA/VERIFICARCERTIFICADOLITERAL.FACES EN EL PLAZO DE 90 DIAS CALENDARIO CONTADOS DESDE SU EMISION.

REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL : ARTICULO 81 - DELIMITACION DE LA RESPONSABILIDAD. EL SERVIDOR RESPONSABLE QUE EXPIDE LA

PUBLICIDAD FORMAL NO ASUME RESPONSABILIDAD POR LOS DEFECTOS O LAS INEXACTITUDES DE LOS ASIENTOS REGISTRALES, INDICES AUTOMATIZADOS, Y TiTULOS
PENDIENTES QUE NO CONSTEN EN EL SISTEMA INFORMATICO.
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F) RECONVENIR, CONTESTAR DEMANDAS Y RECONVENCIONES, DEDUCIR EXCEPCIONES,
FORMULAR OPOSICION, ALLANARSE, CONCILIAR, TRANSIGIR, SUYSTITUYIR O DELEGAR LA
REPRESENTACION JUDICIAL.

G) INTERVENIR COMO LITISCONSORTE O EXCLUYENTE PRINCIPAL, DE PROPIEDAD O DE
DERECHO PREFERENTE, FORMULAR DENUNCIA CIVIL.

H) INTERPONER RECURSOS IMPUGNATORIOS, DEDUCIR NULIDADES.

)] OFRECER PRUEBAS, OPONERSE, IMPUGNAR, TACHAR LAS MISMAS, PRESTAR DECLARACION
DE PARTE, DECLARACION DE TESTIGOS, PRESTAR RECONOCIMIENTO.
J) FORMULAR RECUSACION.

K) SOLICITAR INTERRUPCION DEL PLAZO, DIFERIMIENTO DEL TERMINO PARA REALIZAR UN ACTO
PROCESAL, O SUSPENSION CONVENCIONAL.

L) ASUMIR LA REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD, ESPECIALMENTE EN PROCEDIMIENTOS
LABORALES ANTE EL MINISTERIO DE TRABAJO Y PROMOCION DEL EMPLEO Y ANTE EL PODER
JUDICIAL, EN TODO PROCEDIMIENTO CIVIL, LABORAL, PENAL U OTRO ESPECIAL, CONFORME A LAS
FACULTADES QUE LE SEAN CONFERIDAS.

M) REPRESENTAR A LA SOCIEDAD EN PROCEDIMIENTOS PENALES, CON FACULTADES
ESPECIFICAS DE DENUNCIAR, CONSTITUIRSE EN PARTE CIVIL, PRESTAR INSTRUCTIVA, PREVENTIDA,
TESTIMONIALES, PUDIENDO ACUDIR A NOMBRE DE LA SOCIEDAD ANTE LA POLICIA NACIONAL DEL
PERU SIN LIMITE DE FACULTADES.

SE DEJA EXPRESA CONSTANCIA QUE LA RELACION DE FACULTADES DESCRITAS EN ESTE
DOCUMENTO ES MERAMENTE REFERRENCIAL Y NO LIMITATIVO, DADO QUE SU EXPRESA INTENCION
ES QUE EL APODERADO GOCE DE LAS FACULTADES NECESARIAS PARA REPRESENTAR A LA
SOCIEDAD EN LOS PROCESOS JUDICIALES Y PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS EN QUE SE
PUDIERA VER INVOLUCRADA.-**

DOCUMENTO QUE DIO MERITO A LA INSCRIPCION:
POR ESCRITURA PUBLICA DEL 18/02/2020 OTORGADA ANTE NOTARIO DE LIMA EDUARDO LAOS DE
LAMA .-

Il. ANOTACIONES EN EL REGISTRO PERSONAL O EN EL RUBRO OTROS:

NINGUNO.

lil. TITULOS PENDIENTES:

N° Titulo Fecha de Presentacién  Actos

1 2022-2102094 19/07/2022 OTORGAMIENTO DE PODER DE SOCIEDAD ANONIMA
2 2022-2102094 19/07/2022 NOMBRAMIENTO DE GERENTES DE SOCIEDADES
ANONIMAS

3 2022-2102094 19/07/2022 AUMENTO DE CAPITAL DE SOCIEDAD ANONIMA

4 2022-2102094 19/07/2022 REMOCION DE GERENTE DE SOCIEDAD ANONIMA

5 2022-2102094 19/07/2022 ESCISION DE SOCIEDAD ANONIMA

SE DEJA CONSTANCIA QUE EL PRESENTE CERTIFICADO SE EXPIDE DE ACUERDO AL ART. 67° DEL REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL SEGUN EL CUAL LA EXISTENCIA DE TITULOS
PENDIENTES DE INSCRIPCION NO IMPIDE LA EXPEDICION DE UN CERTIFICADO.

IV. DATOS ADICIONALES DE RELEVANCIA PARA CONOCIMIENTO DE TERCEROS:

REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL : ARTICULO 81 - DELIMITACION DE LA
RESPONSABILIDAD. EL SERVIDOR RESPONSABLE QUE EXPIDE LA PUBLICIDAD FORMAL NO ASUME
RESPONSABILIDAD POR LOS DEFECTOS O LAS INEXACTITUDES DE LOS ASIENTOS REGISTRALES,
INDICES AUTOMATIZADOS, Y TiTULOS PENDIENTES QUE NO CONSTEN EN EL SISTEMA INFORMATICO.

LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICINAS REGISTRALES ACREDITAN LA EXISTENCIA O INEXISTENCIA DE INSCRIPCIONES O ANOTACIONES EN EL REGISTRO AL
TIEMPO DE SU EXPEDICION (ART. 140° DEL T.U.O.DEL REGLAMENTO GENERAL DE LOS REGISTROS PUBLICOS APROBADO POR RESOLUCION N° 126-2012-SUNARP-SN)

LA AUTENTICIDAD DEL PRESENTE DOCUMENTO PODRA VERIFICARSE EN LA PAGINA WEB HTTPS://ENLINEA.SUNARP.GOB.PE/SUNARPWEB/PAGES/
PUBLICIDADCERTIFICADA/VERIFICARCERTIFICADOLITERAL.FACES EN EL PLAZO DE 90 DIAS CALENDARIO CONTADOS DESDE SU EMISION.

REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL : ARTICULO 81 - DELIMITACION DE LA RESPONSABILIDAD. EL SERVIDOR RESPONSABLE QUE EXPIDE LA

PUBLICIDAD FORMAL NO ASUME RESPONSABILIDAD POR LOS DEFECTOS O LAS INEXACTITUDES DE LOS ASIENTOS REGISTRALES, INDICES AUTOMATIZADOS, Y TITULOS
PENDIENTES QUE NO CONSTEN EN EL SISTEMA INFORMATICO.
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V. PAGINAS QUE ACOMPANAN AL CERTIFICADO:
03

N° de Fojas del Certificado: 3

Derechos Pagados: 2022-99999-2183822 S/ 28.00
Tasa Registral del Servicio S/ 28.00

Verificado y expedido por GARCIA BERMUDEZ, LUIS ALBERTO GABRIEL, Abogado Certificador de la Oficina
Registral de Lima, a las 23:24:00 horas del 03 de Octubre del 2022.

B R EREEE RS R

LUIS ALBEXTOGABNIEL GARCIA RERMUDEZ
Abogatfu Certificador
Zona Registral N°iX - Sede Lima

LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICINAS REGISTRALES ACREDITAN LA EXISTENCIA O INEXISTENCIA DE INSCRIPCIONES O ANOTACIONES EN EL REGISTRO AL
TIEMPO DE SU EXPEDICION (ART. 140° DEL T.U.O.DEL REGLAMENTO GENERAL DE LOS REGISTROS PUBLICOS APROBADO POR RESOLUCION N° 126-2012-SUNARP-SN)

LA AUTENTICIDAD DEL PRESENTE DOCUMENTO PODRA VERIFICARSE EN LA PAGINA WEB HTTPS://ENLINEA.SUNARP.GOB.PE/SUNARPWEB/PAGES/
PUBLICIDADCERTIFICADA/VERIFICARCERTIFICADOLITERAL.FACES EN EL PLAZO DE 90 DIAS CALENDARIO CONTADOS DESDE SU EMISION.

REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL : ARTICULO 81 - DELIMITACION DE LA RESPONSABILIDAD. EL SERVIDOR RESPONSABLE QUE EXPIDE LA

PUBLICIDAD FORMAL NO ASUME RESPONSABILIDAD POR LOS DEFECTOS O LAS INEXACTITUDES DE LOS ASIENTOS REGISTRALES, INDICES AUTOMATIZADOS, Y TITULOS
PENDIENTES QUE NO CONSTEN EN EL SISTEMA INFORMATICO.

Pag. 3de3



00012

ANEXO 1.2

DNI del representante legal
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ANEXO 1.3

Vigencia poder del representante legal (consultora)
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REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS
LIBRO DE SOCIEDADES ANONIMAS

CERTIFICADO DE VIGENCIA

El servidor que suscribe, CERTIFICA:

Que, en la partida electronica N° 12614139 del Registro de Personas Juridicas de la Oficina Registral de LIMA,
consta registrado y vigente el nombramiento a favor de CESAR MINGA, JULIO, identificado con DNI. N°
40685703 , cuyos datos se precisan a continuacién:

DENOMINACION O RAZON SOCIAL: JCI INGENIERIA & SERVICIOS AMBIENTALES S.A.C.
LIBRO: SOCIEDADES ANONIMAS

ASIENTO: B00002

CARGO: GERENTE GENERAL

FACULTADES:
ASIENTO B00004

ARTICULO 8.- LA GERENCIA: NO HABIENDO DIRECTORIO, TODAS LAS FUNCIONES ESTABLECIDAS EN LA LEY,
PARA ESTE ORGANO SOCIETARIO SERAN EJERCIDAS POR EL GERENTE GENERAL. LA JUNTA GENERAL DE
SOCIOS PUEDE DESIGNAR UNO O MAS GERENTES SUS FACULTADES REMOCION Y RESPONSABILIDADES SE
SUJETAN A LO DISPUESTO POR LOS ARTICULOS 185° AL 197° DE LA "LEY". EL GERENTE GENERAL ESTA
FACULTADO PARA LA EJECUCION DE TODO ACTO Y/O CONTRATO CORRESPONDIENTES AL OBJETO DE LA
SOCIEDAD, PUDIENDO ASIMISMO REALIZAR LOS SIGUIENTES ACTOS:

A. DIRIGIR LAS OPERACIONES COMERCIALES Y ADMINISTRATIVAS.

B. REPRESENTAR A LA SOCIEDAD ANTE TODA CLASE DE AUTORIDADES. EN LO JUDICIAL GOZARA DE LAS
FACULTADES SENALADAS EN LOS ARTICULOS 74, 75, 77 Y 436 DEL CODIGO PROCESAL CIVIL, ASI COMO LA
FACULTAD DE REPRESENTACION PREVISTA EN EL ARTICULO 10 DE LA LEY 26636 Y DEMAS NORMAS CONEXAS Y
COMPLEMENTARIAS; TENIENDO EN TODOS LOS CASOS FACULTAD DE DELEGACION O SUSTITUCION. ADEMAS,
PODRA CELEBRAR CONCILIACION EXTRAJUDICIAL, PUDIENDO SUSCRIBIR EL ACTA CONCILIATORIA, GOZANDO DE
LAS FACULTADES SENALADAS EN LAS DISPOSICIONES LEGALES QUE LO REGULAN. ADEMAS PODRA CONSTITUIR
Y REPRESENTAR A LAS ASOCIACIONES QUE CREA CONVENIENTE Y DEMAS NORMAS CONEXAS Y
COMPLEMENTARIAS. C. ABRIR, TRANSFERIR, CERRAR Y ENCARGARSE DEL MOVIMIENTO DE TODO TIPO DE
CUENTA BANCARIA; GIRAR, COBRAR, RENOVAR, ENDOSAR, DESCONTAR Y PROTESTAR, ACEPTAR Y REACEPTAR
CHEQUES, LETRAS DE CAMBIO, PAGARES, CONOCIMIENTO DE EMBARQUE, CARTA DE PORTE, POLIZAS, CARTAS
FIANZAS Y CUALQUIER CLASE DE TITULOS VALORES, DOCUMENTOS MERCANTILES Y CIVILES; OTORGAR RECIBOS
CANCELACIONES, SOBREGIRARSE EN CUENTA CORRIENTE CON GARANTIA O SIN ELLA, SOLICITAR TODA CLASE
DE PRESTAMOS.

D. ADQUIRIR Y TRANSFERIR BAJO CUALQUIER TITULO;, COMPRAR, VENDER, ARRENDAR, DONAR, DAR EN
COMODATO, ADJUDICAR Y GRAVAR LOS BIENES DE LA SOCIEDAD SEAN MUEBLES O INMUEBLES, SUSCRIBIENDO
LOS RESPECTIVOS DOCUMENTOS YA SEAN PRIVADOS O PUBLICOS. EN GENERAL PODRA CONSTITUIR GARANTIA
HIPOTECARIA, MOBILIARIA Y DE CUALQUIER FORMA. PODRA CELEBRAR TODA CLASE DE CONTRATOS NOMINADOS
E INNOMINADOS, INCLUSIVE LOS DE LEASING O ARRENDAMIENTO FINANCIERO, LEASE BACK, FACTORY Y/O
UNDERWRITING, CONSORCIO, ASOCIACION EN PARTICIPACION Y CUALQUIER OTRO CONTRATO DE
COLABORACION EMPRESARIAL, VINCULADOS CON EL OBJETO SOCIAL. ADEMAS PODRA SOMETER LAS
CONTROVERSIAS A ARBITRAJE Y SUSCRIBIR LOS RESPECTIVOS CONVENIOS ARBITRALES.

E. SOLICITAR, ADQUIRIR, TRANSFERIR REGISTROS DE PATENTE, MARCAS, NOMBRES COMERCIALES CONFORME A
LEY, SUSCRIBIENDO CUALQUIER CLASE DE DOCUMENTOS VINCULADOS A LA PROPIEDAD INDUSTRIAL O

LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICINAS REGISTRALES ACREDITAN LA EXISTENCIA O INEXISTENCIA DE INSCRIPCIONES O ANOTACIONES EN EL REGISTRO AL
TIEMPO DE SU EXPEDICION (ART. 140° DEL T.U.O.DEL REGLAMENTO GENERAL DE LOS REGISTROS PUBLICOS APROBADO POR RESOLUCION N° 126-2012-SUNARP-SN)

LA AUTENTICIDAD DEL PRESENTE DOCUMENTO PODRA VERIFICARSE EN LA PAGINA WEB HTTPS://ENLINEA. SUNARP.GOB. PE/SUNARPWEB/PAGES/
PUBLICIDADCERTIFICADA/VERIFICARCERTIFICADOLITERAL.FACES EN EL PLAZO DE 90 DIAS CALENDARIO CONTADOS DESDE SU EMISION.

REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL : ARTICULO 81 - DELIMITACION DE LA RESPONSABILIDAD. EL SERVIDOR RESPONSABLE QUE EXPIDE LA

PUBLICIDAD FORMAL NO ASUME RESPONSABILIDAD POR LOS DEFECTOS O LAS INEXACTITUDES DE LOS ASIENTOS REGISTRALES, INDICES AUTOMATIZADOS, Y TITULOS
PENDIENTES QUE NO CONSTEN EN EL SISTEMA INFORMATICO.
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INTELECTUAL. F. PARTICIPAR EN LICITACIONES, CONCURSOS PUBLICOS Y/O ADJUDICACIONES, SUSCRIBIENDO
LOS RESPECTIVOS DOCUMENTOS, QUE CONLLEVE A LA REALIZACION DEL OBJETO SOCIAL.

G. ORDENAR, EFECTUAR Y RECIBIR PAGOS, EN EFECTIVO Y/O CON OTROS MEDIOS DE PAGO, INCLUSIVE CON
TITULOS VALORES; Y OTORGAR LOS RESPECTIVOS RECIBOS Y CANCELACIONES.

H. CELEBRAR TODO TIPO DE CONTRATOS BANCARIOS, Y REALIZAR CUALQUIER OPERACION BANCARIA,
INCLUYENDO APERTURA Y/O CIERRE DE CUENTAS CORRIENTES, CUENTAS A PLAZO, CUENTAS DE AHORRO,
CUENTAS DE CUSTODIA Y/O DEPOSITOS DE CUALQUIER NATURALEZA, PUDIENDO DEPOSITAR O RETIRAR
FONDOS; ALQUILAR, RETIRAR Y CERRAR CAJAS DE SEGURIDAD; SOLICITAR Y CONTRATAR CARTAS FIANZA O
FIANZAS BANCARIAS; CELEBRAR CONTRATOS DE ARRENDAMIENTO FINANCIERO O "LEASING", "LEASE BACK",
FIDEICOMISO, COMISION DE CONFIANZA, FACTORING, UNDERWRITING, ESCROW ACCOUNT, CREDITO EN CUENTA
CORRIENTE, CREDITO DOCUMENTARIO Y CARTAS DE CREDITO, TARJETAS DE CREDITO, ADVANCE ACCOUNT,
ADELANTO EN CUENTA CORRIENTE, MUTUOS DINERARIOS EN TODAS SUS MODALIDADES, DESCUENTOS,
ANTICIPOS, EN FORMA INDIVIDUAL Y/O MEDIANTE LINEAS DE CREDITO, PUDIENDO OBSERVAR ESTADOS DE
CUENTA CORRIENTE, ASI COMO SOLICITAR INFORMACION SOBRE LAS OPERACIONES REALIZADAS EN SUS
CUENTAS Y/O DEPOSITOS.

I. GIRAR CHEQUES, CONTRA LOS FONDOS DE LA EMPRESA O EN SOBREGIRO, A FAVOR DE TERCEROS O DE Sl
MISMO; ENDOSAR CHEQUES A FAVOR DE TERCEROS O DE Si MISMO, INCLUSO PARA ABONO EN CUENTA DE LA
SOCIEDAD; Y COBRAR CHEQUES.

J. GIRAR, EMITIR, ACEPTAR, ENDOSAR, COBRAR, AVALAR, AFIANZAR, RENOVAR, INCLUIR CLAUSULAS DE
PRORROGA Y/O DESCONTAR LETRAS DE CAMBIO, PAGARES, FACTURAS CONFORMADAS, TITULOS DE CREDITO
HIPOTECARIO NEGOCIABLE, Y CUALQUIER OTRO TITULO VALOR.

K. ENDOSAR CERTIFICADOS DE DEPOSITO, CONOCIMIENTOS DE EMBARQUE, CARTAS DE PORTE, POLIZAS DE
SEGURO, WARRANTS, CERTIFICADOS DE DEPOSITO NEGOCIABLE, CERTIFICADOS BANCARIOS EN MONEDA
EXTRANJERA O EN MONEDA NACIONAL, TITULOS DE CREDITO HIPOTECARIO NEGOCIABLE, ASI COMO CUALQUIER
OTRO TIiTULO VALOR, VALOR MOBILIARIO, DOCUMENTO COMERCIAL O DE CREDITO TRANSFERIBLE, Y CUALQUIER
OTRO VALOR EN GENERAL; PUDIENDO TAMBIEN DEPOSITARLOS EN CUSTODIA Y RETIRARLOS.

L. EFECTUAR COBROS DE GIROS Y DE TRANSFERENCIAS; EFECTUAR, ORDENAR Y AUTORIZAR CARGOS Y
ABONOS EN CUENTAS; ORDENAR TRANSFERENCIAS, ASi COMO ACORDAR LA VALIDEZ DE TRANSFERENCIAS
ELECTRONICAS DE FONDOS POR FACSIMIL U OTROS MEDIOS SIMILARES, ENTRE CUENTAS PROPIAS, A FAVOR DE
SI MISMO, O A FAVOR DE TERCEROS; ASI COMO OTORGAR RECIBOS Y CANCELACIONES.

M. NEGOCIAR, CELEBRAR, MODIFICAR, RESOLVER Y EJECUTAR OPERACIONES CON PRODUCTOS FINANCIEROS
DERIVADOS, INCLUYENDO A TITULO ENUNCIATIVO, FORWARDS, FUTUROS, OPCIONES, SWAPS Y DEPOSITOS
ESTRUCTURADOS; PUDIENDO SUSCRIBIR TODOS LOS CONTRATOS, ACUERDOS, DECLARACIONES,
COMUNICACIONES Y CUALQUIER DOCUMENTO ADICIONAL O COMPLEMENTARIO NECESARIO PARA TALES FINES O
RELACIONADO CON DICHAS OPERACIONES, ASi COMO RESOLVERLOS O DEJARLOS SIN EFECTO POR MUTUO
DISENSO.

N. CONTRATAR O SUSCRIBIR Y RESCATAR O COBRAR FONDOS MUTUOS DE INVERSION EN VALORES Y FONDOS
DE INVERSION, ASi COMO TRANSFERIR LAS PARTICIPACIONES O CUOTAS EN FONDOS MUTUOS DE INVERSION EN
VALORES Y EN FONDOS DE INVERSION; PUDIENDO TAMBIEN AFECTARLAS EN GARANTIA.

N. CELEBRAR CONTRATOS DE CREDITO EN GENERAL, YA SEA PRESTAMOS O MUTUOS, Y CUALQUIER OTRO QUE
CONSTITUYA CREDITO DIRECTO O INDIRECTO, BAJO CUALQUIER MODALIDAD.

O. CELEBRAR CONTRATOS DE COMPRA-VENTA, PERMUTA, PROMESA DE COMPRAVENTA, OPCIONES, Y ARRAS,
PUDIENDO VENDER Y/O COMPRAR TODA CLASE DE BIENES INMUEBLES Y/O MUEBLES, INCLUYENDO ACCIONES,
BONOS, CERTIFICADOS BANCARIOS EN MONEDA EXTRANJERA O EN MONEDA NACIONAL, Y DEMAS VALORES
MOBILIARIOS, ASI COMO REALIZAR OPERACIONES DE REPORTE. P. CELEBRAR CONTRATOS DE ARRENDAMIENTO,
DACION EN PAGO, COMODATO, USO, USUFRUCTO, SUPERFICIE, CESION DE DERECHOS Y CESION DE POSICION
CONTRACTUAL, MUTUO DISENSO, TANTO DE MANERA ACTIVA COMO PASIVA, SOBRE TODA CLASE DE DERECHOS
Y BIENES MUEBLES O INMUEBLES DE LA REPRESENTADA; ASi COMO CELEBRAR CONTRATOS PREPARATORIOS.

Q. PRESTAR AVAL Y OTORGAR FIANZA SOLIDARIA O MANCOMUNADA, EN RESPALDO DE OBLIGACIONES DE
TERCEROS ASi{ COMO EN RESPALDO DE OBLIGACIONES DEL PROPIO REPRESENTANTE.

R. CONSTITUIR GARANTIA MOBILIARIA, INCLUSIVE EN LA MODALIDAD DE PRECONSTITUCION, HIPOTECA,
ANTICRESIS, FIDEICOMISO EN GARANTIA, Y CUALQUIER OTRA MODALIDAD DE GRAVAMEN, SOBRE BIENES
MUEBLES O INMUEBLES, EN RESPALDO DE OBLIGACIONES DE LA REPRESENTADA, ASi COMO DE OBLIGACIONES
DEL PROPIO REPRESENTANTE Y/O DE TERCEROS, PUDIENDO AFECTAR CUENTAS, DEPOSITOS, TITULOS VALORES
O VALORES MOBILIARIOS. ADEMAS, PODRA SOLICITAR SOBRE DICHOS GRAVAMENES, LA EMISION DE TITULOS

LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICINAS REGISTRALES ACREDITAN LA EXISTENCIA O INEXISTENCIA DE INSCRIPCIONES O ANOTACIONES EN EL REGISTRO AL
TIEMPO DE SU EXPEDICION (ART. 140° DEL T.U.O.DEL REGLAMENTO GENERAL DE LOS REGISTROS PUBLICOS APROBADO POR RESOLUCION N° 126-2012-SUNARP-SN)

LA AUTENTICIDAD DEL PRESENTE DOCUMENTO PODRA VERIFICARSE EN LA PAGINA WEB HTTPS://ENLINEA. SUNARP.GOB. PE/SUNARPWEB/PAGES/
PUBLICIDADCERTIFICADA/VERIFICARCERTIFICADOLITERAL.FACES EN EL PLAZO DE 90 DIAS CALENDARIO CONTADOS DESDE SU EMISION.

REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL : ARTICULO 81 - DELIMITACION DE LA RESPONSABILIDAD. EL SERVIDOR RESPONSABLE QUE EXPIDE LA

PUBLICIDAD FORMAL NO ASUME RESPONSABILIDAD POR LOS DEFECTOS O LAS INEXACTITUDES DE LOS ASIENTOS REGISTRALES, INDICES AUTOMATIZADOS, Y TITULOS
PENDIENTES QUE NO CONSTEN EN EL SISTEMA INFORMATICO.
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VALORES O VALORES CON ANOTACION EN CUENTA, SEAN WARRANTS O TiTULOS DE CREDITO HIPOTECARIO
NEGOCIABLE.

S. CELEBRAR TODA CLASE DE CONTRATOS CONSIGO MISMO, PUDIENDO, A MODO ENUNCIATIVO, CELEBRAR
CONTRATOS DE COMPRA VENTA DE BIENES MUEBLES Y/O INMUEBLES, ASI COMO AFECTAR EN GARANTIA DE SUS
OBLIGACIONES PERSONALES LOS BIENES MUEBLES Y/O INMUEBLES DE LA REPRESENTADA.

T. CELEBRAR CONTRATOS DE CONSORCIO, ASOCIACION EN PARTICIPACION, JOINT VENTURE O CUALQUIER OTRA
MODALIDAD DE COLABORACION EMPRESARIAL PUDIENDO DELEGAR UNA O MAS FACULTADES PARA LOS FINES
DE LA REPRESENTACION DEL CONSORCIO.

U. REPRESENTAR A LA SOCIEDAD ANTE TODA CLASE DE AUTORIDAD, GOZANDO DE LAS FACULTADES SENALADAS
EN LOS ARTICULO 74, 75° 77° Y 436° DE CODIGO PROCESAL CIVIL, ASi COMO LAS FACULTADES DE
REPRESENTACION PREVISTAS EN EL ARTICULO 10° DE LA LEY 26636 Y DEMAS NORMAS, CONEXAS Y
COMPLEMENTARIAS; TENIENDO EN TODOS LOS CASOS FACULTAD DE DELEGACION Y SUSTITUCION. ADEMAS,
PODRA CELEBRAR CONCILIACIONES O TRANSACCIONES, JUDICIALES O EXTRAJUDICIALES, PUDIENDO CONCILIAR
Y DISPONER DE LOS DERECHOS MATERIA DE CONCILIACION, SUSCRIBIR EL ACTA CONCILIATORIA O LOS
DOCUMENTOS NECESARIOS PARA ELLO; EJERCER REPRESENTACION EN PROCESOS ARBITRALES, PUDIENDO
NOMBRAR ARBITROS Y ACORDAR PROCEDIMIENTOS PARA EL NOMBRAMIENTO RESPECTIVO, RECUSARLOS,
PACTAR O CELEBRAR CONVENIOS ARBITRALES Y COMPROMISOS NECESARIOS PARA SOMETER A ARBITRAJE
CONTROVERSIAS Y/O DERECHOS DE LIBRE DISPOSICION, ASi COMO PARA RENUNCIAR AL ARBITRAJE; POR LO
QUE GOZARA DE TODAS LAS FACULTADES ESTABLECIDAS EN LAS DIFERENTES DISPOSICIONES LEGALES QUE
LOS REGULAN.

V. SUSCRIBIR TODOS LOS DOCUMENTOS PRIVADOS Y/O PUBLICOS QUE FORMALICEN LOS ACTOS Y CONTRATOS
PARA LOS QUE SE CONFIERE PODER DE REPRESENTACION SEGUN LOS ACAPITES ANTERIORES, INCLUYENDO
MINUTAS Y ESCRITURAS PUBLICAS, DE SER NECESARIO.

EL GERENTE GENERAL PODRA REALIZAR TODOS LOS ACTOS NECESARIOS PARA LA ADMINISTRACION DE LA

SOCIEDAD, SALVO LAS FACULTADES RESERVADAS A, LA JUNTA GENERAL DE ACCIONISTAS."

DOCUMENTO QUE DIO MERITO A LA INSCRIPCION:
ESCRITURA PUBLICA DEL 17.09.2015 OTORGADA ANTE NOTARIO TINAGEROS LOZA, VICTOR RAUL EN LA
CIUDAD DE LIMA.

Il. ANOTACIONES EN EL REGISTRO PERSONAL O EN EL RUBRO OTROS:
NINGUNO.

lll. TITULOS PENDIENTES:
NINGUNO.

IV. DATOS ADICIONALES DE RELEVANCIA PARA CONOCIMIENTO DE TERCEROS:

REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL : ARTICULO 81 - DELIMITACION DE LA
RESPONSABILIDAD. EL SERVIDOR RESPONSABLE QUE EXPIDE LA PUBLICIDAD FORMAL NO ASUME
RESPONSABILIDAD POR LOS DEFECTOS O LAS INEXACTITUDES DE LOS ASIENTOS REGISTRALES,
INDICES AUTOMATIZADOS, Y TITULOS PENDIENTES QUE NO CONSTEN EN EL SISTEMA INFORMATICO.

V. PAGINAS QUE ACOMPANAN AL CERTIFICADO:
NINGUNO.

N° de Fojas del Certificado: 4

Derechos Pagados: 2022-99999-1863874 S/28.00
Tasa Registral del Servicio S/28.00

LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICINAS REGISTRALES ACREDITAN LA EXISTENCIA O INEXISTENCIA DE INSCRIPCIONES O ANOTACIONES EN EL REGISTRO AL
TIEMPO DE SU EXPEDICION (ART. 140° DEL T.U.O.DEL REGLAMENTO GENERAL DE LOS REGISTROS PUBLICOS APROBADO POR RESOLUCION N° 126-2012-SUNARP-SN)
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Verificado y expedido por VASQUEZ ANCCO, EDWIN RICHARD, Abogado Certificador de la Oficina Registral de
Lima, a las 14:47:40 horas del 24 de Agosto del 2022.

1
Y g 3
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i&v—m\‘é{ihi}:‘h‘_’u_*i Tt 2 ET Y
EDWIN RICHARD YASQUEZ ANCED

Abogado - Certificador
Zona Registral K21 - Sede Lima

-
T
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CODIGO DE VERIFICACIO
13567260714756

FIRMADO POR:

@ senace

REGISTRO NACIONAL DE CONSULTOF
AMBIENTALES

UUUZZ
Nro Tramite:
RNC-00489-2022

Fecha de Modificacion:
20/12/2022

De acuerdo con el articulo 12 del Reglamento del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental - SEIA, aprobado por
Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, el Registro Nacional de Consultoras Ambientales es un instrumento administrativo del

SEIA.

En ese sentido, los procedimientos de inscripcion y modificacion en el citado Registro son procedimientos administrativos de
aprobacién automdtica, conforme lo establece el numeral 33.4 del articulo 33 del Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444, Ley
del Procedimiento Administrativo General, aprobado por Decreto Supremo N° 004-2019-JUS.

NRO DE RUC: 20451626303

Tramite, segun se detalla a continuacion:

RAZON SOCIAL:

JCI INGENIERIA & SERVICIOS AMBIENTALES S.A.C.

ITEM
1  ELECTRICIDAD

2 HIDROCARBUROS

SUBSECTOR

MODIFICACION
MODIFICACION

PROCEDIMIENTO

3 MINERIA MODIFICACION
EQUIPO PROFESIONAL MULTIDISCIPLINARIO
SUBSECTOR NOMBRE CARRERA PROFESIONAL

ELECTRICIDAD

HIDROCARBUROS

NELLA ANGELA ARRIETA RODRIGUEZ
MARIA DEL CARMEN AYLAS HUMAREDA
JESSICA BECERRA FLORES

EDWIN BECERRA GONZALES

MOISES CASTILLO ALARCON

JULIO CESAR MINGA

MERCEDES HAYDEE CORONADO ARCELLES
OSCAR CRISTIAM GUZMAN VALVERDE
JORGE EDUARDO HINOSTROZA RIVERA
MARISELA HUAMAN MALDONADO

ADA MERCEDES HUAMAN ROMERO
DARWIN EFRAIN HUAYTA CALISAYA
EDWIN LOZADA VALDEZ

GUILLERMO JACOBO LUJAN VIZCARRA
ELBER RAUL PUCUHUAYLA BARZOLA
PEDRO CHRISTIAN UIPAN YORI

LIZBETH GREGORIA URETA CARHUAMACA
POMPEYO TEODORO VASQUEZ GUERRA
NELLA ANGELA ARRIETA RODRIGUEZ
MARIA DEL CARMEN AYLAS HUMAREDA
JESSICA BECERRA FLORES

EDWIN BECERRA GONZALES

JULIO CESAR MINGA

MERCEDES HAYDEE CORONADO ARCELLES

Antropologia
Ingenieria Geografica
Ingenieria Geografica
Biologia

Ingenieria Eléctrica
Ingenieria Ambiental
Quimico

Ingenieria Agricola
Ingenieria Agrénoma
Biologia

Sociologia

Ingenieria Agricola
Geografia

Ingenieria Civil
Ingenieria Geoldgica
Biologia

Ingenieria Econdmica
Ingenieria Quimica
Antropologia
Ingenieria Geografica
Ingenieria Geografica
Biologia

Ingenieria Ambiental

Quimico

"Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado en el Senace, aplicando lo dispuesto por el Art. 25
Disposicion

de D.S. 070-2013-PCM 'y la  Tercera
e integridad pueden ser  contrastadas
verificaciéon” ingresando el

Fecha: 21/12/2022 10:12:02

a

través

Complementaria

de

la

Final
siguiente

del
direccion

D.S.

026-2016-PCM.

web:

Su autenticidad
“https://www.senace.gob.pe/

cddigo de verificacion que aparece en la parte superior izquierda de este documento”.
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REGISTRO NACIONAL DE CONSULTORAS
AMBIENTALES

\A A"

Nro Tramite:
RNC-00489-2022

Fecha de Modificacién:
20/12/2022

SUBSECTOR
HIDROCARBUROS

MINERIA

NOMBRE
OSCAR CRISTIAM GUZMAN VALVERDE

JORGE EDUARDO HINOSTROZA RIVERA
MARISELA HUAMAN MALDONADO

ADA MERCEDES HUAMAN ROMERO
DARWIN EFRAIN HUAYTA CALISAYA
EDWIN LOZADA VALDEZ

GUILLERMO JACOBO LUJAN VIZCARRA
ELBER RAUL PUCUHUAYLA BARZOLA
PEDRO CHRISTIAN UIPAN YORI

LIZBETH GREGORIA URETA CARHUAMACA
POMPEYO TEODORO VASQUEZ GUERRA
NELLA ANGELA ARRIETA RODRIGUEZ
MARIA DEL CARMEN AYLAS HUMAREDA
JESSICA BECERRA FLORES

EDWIN BECERRA GONZALES

JULIO CESAR MINGA

MERCEDES HAYDEE CORONADO ARCELLES
PERCY MIGUEL GALLARDO CERNA

OSCAR CRISTIAM GUZMAN VALVERDE
JORGE EDUARDO HINOSTROZA RIVERA
MARISELA HUAMAN MALDONADO

ADA MERCEDES HUAMAN ROMERO
DARWIN EFRAIN HUAYTA CALISAYA
EDWIN LOZADA VALDEZ

GUILLERMO JACOBO LUJAN VIZCARRA
ELBER RAUL PUCUHUAYLA BARZOLA
LILIANA REDONDEZ ROQUE

PEDRO CHRISTIAN UIPAN YORI

LIZBETH GREGORIA URETA CARHUAMACA
JULIAN VARGAS WARTON

POMPEYO TEODORO VASQUEZ GUERRA

CARRERA PROFESIONAL
Ingenieria Agricola
Ingenieria Agrénoma
Biologia

Sociologia

Ingenieria Agricola
Geografia

Ingenieria Civil
Ingenieria Geoldgica
Biologia

Ingenieria Econédmica
Ingenieria Quimica
Antropologia
Ingenieria Geografica
Ingenieria Geografica
Biologia

Ingenieria Ambiental
Quimico

Ingenieria Civil
Ingenieria Agricola
Ingenieria Agronoma
Biologia

Sociologia

Ingenieria Agricola
Geografia

Ingenieria Civil
Ingenieria Geoldgica
Ingenieria de Alimentos
Biologia

Ingenieria Econdmica
Ingenieria de Minas

Ingenieria Quimica

"Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado en el Senace, aplicando lo dispuesto por el Art. 25

de D.S. 070-2013-PCM
e integridad pueden
verificacion” ingresando el

y la  Tercera Disposicion  Complementaria
ser contrastadas a través de la

Fecha: 21/12/2022 10:12:02

Final  del D.S. 026-2016-PCM.  Su autenticidad

direccién web: “https://www.senace.gob.pe/

cédigo de verificacion que aparece en la parte superior izquierda de este documento”.
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Nro Tramite:

REGISTRO NACIONAL DE CONSULTORAS RINC-00489-2022
AMBIENTALES

Fecha de Modificacion:
20/12/2022

senace

Al ser la inscripcion y modificacion en el Registro Nacional de Consultoras Ambientales procedimientos administrativos de
aprobacion automdtica, estdn sujetos a la presuncion de veracidad sin perjuicio de la fiscalizacion posterior conforme lo
establece el articulo 34 del Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General, aprobado
por Decreto Supremo N° 004-2019-JUS.

El Senace verifica de oficio la autenticidad de las declaraciones, documentos, informaciones y traducciones proporcionadas por
el administrado. En caso de comprobar fraude o falsedad en la declaracion, informacién o en la documentacion presentada por
el administrado, el Senace considerard no satisfecha la exigencia respectiva para todos sus efectos, procediendo a declarar la
nulidad del acto administrativo sustentado en dicha declaracion, informacion o documento, sin perjuicio de las acciones civiles
O penales a que hubiere lugar, y el registro en la Central de Riesgo Administrativo a cargo de la Presidencia del Consejo de

Ministros.

OTRO REGISTRO VIGENTE DE JCI INGENIERIA & SERVICIOS AMBIENTALES S.A.C. EN EL RNC:

SUBSECTOR
TRANSPORTES

NOMBRE
CARLOS ALVARADO VILCHEZ

NELLA ANGELA ARRIETA RODRIGUEZ
JESSICA BECERRA FLORES

EDWIN BECERRA GONZALES

JULIO CESAR MINGA

MARISELA HUAMAN MALDONADO

ADA MERCEDES HUAMAN ROMERO
DARWIN EFRAIN HUAYTA CALISAYA
EDWIN LOZADA VALDEZ

GUILLERMO JACOBO LUJAN VIZCARRA
AURA VICTORIA PORTOCARRERO OSORIO
ELBER RAUL PUCUHUAYLA BARZOLA
LIZBETH GREGORIA URETA CARHUAMACA
MERCEDES HAYDEE CORONADO ARCELLES
OSCAR CRISTIAM GUZMAN VALVERDE
JORGE EDUARDO HINOSTROZA RIVERA

CARRERA PROFESIONAL
Ingenieria Civil
Antropologia
Ingenieria Geografica
Biologia
Ingenieria Ambiental
Biologia
Sociologia
Ingenieria Agricola
Geografia
Ingenieria Civil
Ingenieria Geoldgica
Ingenieria Geoldgica
Ingenieria Econdmica
Quimico
Ingenieria Agricola

Ingenieria Agronoma

"Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado en el Senace, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de

D.S. 070-2013-PCM 'y
ser contrastadas a través de la siguiente direccion
cédigo de verificacion que aparece en la parte superior izquierda de este documento”.

pueden

la Tercera Disposicion Complementaria

Fecha: 21/12/2022 10:12:02

D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad
“https.//www.senace.gob.pe/verificacion” ingresando el
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SENACE
Servicio Nacional de Certificacién Ambiental
para las inversiones Sostenibles

Eil fedatario que suscribe certifica que el presente
documento que ha tenido a la vista es COPIA FIEL DEL
ORIGINAL, y al que me remito en caso necesario;
fo que &

Llr:a, ?grébl;botb ;

Ana Sofla ega"rra Anca
FEDATARIO

Resolucion Directoral
N° 095 -2016-SENACE/DRA

Lima, 20 de mayo de 2016.

VISTOS: Los escritos de Numero de Tramite 00951-2016, del 11 de abril de 2016; Numero de
Tramite 00951-2016-1, del 11 de abril de 2016; y Nimero de Tramite 00951-2016-2, del 11 de
mayo de 2016; presentados por la empresa J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C.,
atraveés de su gerente general, Julio César Minga, identificado con DN N° 40685703, y el Informe
N® 0138-2016-SENACE-DRA/URNC/AZEGARRA de la Unidad de Registro Nacional de
Consultoras Ambientales de la Direccion de Registros Ambientales; v,

CONSIDERANDO:

Que, por Decreto Supremo N° 011-2013-MINAM, modificado por el Decreto
Supremo N° 005-2015-MINAM, se aprobd el Reglamento del Registro de Entidades Autorizadas
para la elaboraciéon de estudios ambientales en el marco del SEIA, en cuyo articulo 17 se
establece el procedimiento de renovacion de inscripcion en el Registro;

Que, mediante Resolucion Directoral N° 116-2014-MEM/DGAAE, del 28 de abril
de 2014, la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos, aprobé la inscripcion de la
empresa J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C. en el subsector Energia
(actividades Electricidad e Hidrocarburos), quedando conformado el equipo técnico por doce (12)

\@tcom% profesionales. La vigencia de la inscripcion es de dos (02) afios, contados a partir de la emision
/ "%ﬁ'e dicha Resolucién, es decir hasta el 28 de abril de 2016;

- faad

% z " - E ' Que, mediante Resolucién Directoral N° 217-2014-MEM/DGAAM, del 06 de

J’oz FEle) ¢ mayo de 2014, la Direccién General de Asuntos Ambientales Mineros del Ministerio de Energia
y Minas, aprobd la renovacion ‘de inscripcion de la empresa J. CESAR INGENIEROS &
CONSULTORES S.A.C. en el subsector Minerfia, quedando conformado el equipo técnico por
diez (10) profesionales. La Resolucion preciso en el articulo 4, que la vigencia de la inscripcion
es de dos (02) afios, contados a partir de la emisién de dicha Resolucion, es decir hasta el 06 de
mayo de 2016; A}

Que, mediante Resolucion Directoral N° 187-2015-MEM/DGAAE, del 10 de junio -
«/de 2015, la Direccion General de Asuntos Ambiental®s Energéticos, aprobé la modificacion de
inscripcion de la empresa J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C. en el subsector
Energia (actividades Electricidad e Hidrocarburos), quedando conformado el equipo técnico por
catorce (14) profesionales;

Av. Guardia Civil N° 115
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Que, mediante Resolucion Directoral N° 285-2015-MEM/DGAAM, del 17 de julio
de 2015, la Direccién General de Asuntos Ambientales Mineros, aprobd la modificacion de
inscripcion de la empresa J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C. en el subsector
Mineria quedando conformado el equipo técnico por doce (12) profesionales;

Que, mediante Numero de Tramite 00951-2016, del 11 de abril de 2016, la
administrada J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C. (RUC N° 20451626303), por
medio de su gerente general, Julio Cesar Minga, presenté a la Direccion de Registros
Ambientales del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles-
Senace, la solicitud de renovacion de inscripcion en los subsectores Energia (actividades
Electricidad e Hidrocarburos) y Mineria; .

Que, mediante Numero de Tramite 00951-2016-1, del 11 de abril de 2016, J.
CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C., subsand las observaciones documentales
efectuadas por la Oficina de Tramite Documentario del Senace;

Que, mediante Auto Directoral N° 0031-2016-SENACE/DRA, sustentado en el
Informe N° 0118-2016-SENACE-DRA/URNC/AZEGARRA, notificado el 10 de mayo del presente,
la Direccion de Registros Ambientales del Senace otorgd a la empresa J. CESAR INGENIEROS
& CONSULTORES S.A.C. el plazo maximo de diez (10) dias habiles, contados desde la fecha
de notificacion, para que cumpla con subsanar las observaciones efectuadas a la solicitud
presentada, bajo apercibimiento de declarar en abandono y archivar el procedimiento iniciado;.

Que, mediante Numero de Tramite 00951-2016-2, del 11 de mayo del 2016, J.
CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C., por medio de su gerente general, presentd al
Senace la subsanacion de las observaciones formuladas en el Auto Directoral N° 0031-2016-
SENACE/DRA;

Que, mediante proveido de fecha 19 de mayo del presente, sustentado en el
Informe N° 0138-2016-SENACE-DRA/URNC/AZEGARRA, la Unidad de Registro Nacional de
onsultoras Ambientales, recomendé aprobar la solicitud de renovacién de inscripcion para los
\bsectores Energia (actividades Electricidad e Hidrocarburos) y Mineria a la empresa J.
FSAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C,;

Con el visado de la Unidad de Registro Nacional de Consultoras Ambientales; y,

De conformidad con lo dispuesto en los articulos 15 y 17 del Decreto Supremo -
N° 011-2013-MINAM, modificado por el Decreto Supremo N° 005-2015-MINAM,; el articulo 1 del
Decreto Supremo N° 006-2015-MINAM; y, en el marco de la Resolucion Ministerial N* 328-2015-
MINAM vy de las atribuciones establecidas en el Literal g) del Articulo 63 del Reglamento de
Organizicion y Funciones del Senace, aprobado por Decreto Supremo N° 003-2015-MINAM;

SE RESUELVE:

Articulo 1.: Aprobar la renovacion de la inscripcion para los subsectores Energia
(actividades Electricidad e Hidrocarburos) y Mineria a J. CESAR INGENIEROS & -
CONSULTORES $.A.C., con RUC N° 20451626303, otorgandole los Registros N° 019-2016-
ENE y N° 019-2016-MIN, respectivamente.

Articulo 2.- Los equipos profesionales multidisciplinarios de J. CESAR
INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C. para los subsectores Energia (actividades Electricidad
e Hidrocarburos) y Mineria, quedan conformados tal como se detalla a continuacion:

Av. Guardia Civil N® 115
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CARRERA PROFESIONAL:

Cm}mf’ SUBSECTOR ENERGIA PROFESIONALES
REQUERIDA . ACTIVIDAD ELECTRICIDAD
1 Ingenieria  Eléctrica, Ingenieria  Electrénica, Mavi Luz Suazo Ruje! (Ingenieria Civil).

Ingenieria  Mecénica  Eléctrica,  Ingenieria Moisés Castillo Alarcdn (Ingenieria Eléctrica).
Mecatrénica, Ingenieria Industrial o Ingenieria

Civil.

1 Ingenieria  Geografica, Ingenieria Geoldgica, Maria del Carmen Aylas Humareda (Ingenieria ) |
Geografia o Geologia. _ Geografica).”

1 Ingenieria  Ambiental, Ingenieria  Sanitaria, Julio Cesar Minga (Ingenieria Ambientat).

Ingenieria  Agrénoma, Ingenieria Agricola o
Ingenieria Forestal.

1 Biologia. Pedro Christian Uipan Yori.
Edwin Becerra Gonzales.
Marisela Huaman Maldonado.

1 Saciologia, Antropologia, Psicologia o Ada Mercedes Huaman Romero (Sociologia).
Comunicacién o
1 Economia o Ingenierfa Econémica. Maria del Pilar Garcia Egas (Economia).
L | Otros Profesionales- Pompeyo Teodoro Vasquez Guerra (Ingenieria
Quimica)
CANTIDAD CARRERA PROFESIONAL: i
RE’g’g'E"g\DA SUBSECTOR ENERGIA PROFESIONALES
ACTIVIDAD HIDROCARBUROS
1 Ingenieria de Petrdleo, Ingenieria Petroquimica, Mavi Luz Suazo Rujel (Ingenieria Civil).
Quimica, Ingenieria Quimica, Ingenieria Industrial Pompeyo Teodoro Vasquez Guerra (Ingenieria
L o Ingenieria Civil. Quimica).
1 | Ingenieria Geografica, Ingenieria Geoldgica, Maria del Carmen Aylas Humareda (Ingenieria
Geougrafia o Geologia. Geografica).
1 Ingenieria  Ambiental, Ingenieria  Sanitaria, Julio César Minga (Ingenieria Ambiental).

Ingenieria Agrénoma, Ingenieria Agricola o
Ingenieria Forestal. -
1 Biologfa. Pedro Christian Uipan Yori.

Edwin Becerra Gonzales.

Marisela Huaman Maldonado.

1 Sociologia, Antropologia, Psicologia o} Ada Mercedes Huaméan Romero (Sociologia).
Comunicacion
1 Economia o Ingenieria Econémica. Maria def Pilar Garcia Egas (Economia) |
iy CARRERA PROFESIONAL: T T ]
SUBSECTOR MINERIA PROFESIONALES
2«/ REQUERIDA ACTIVIDAD MINERIA
AS, 0\ 1 Ingenierfa de Minas, Ingenieria Metallrgica, Pompeyo Teodoro Vasquez Guerra (Ingenieria
’f(,- Quimica, Ingenieria Quimica, Ingenieria Industrial Quimica). I
o Ingenieria Civil. Julian Vargas Warton (Ingenieria de Minas).

Percy Miguel Gallardo Cerna (Ingenieria Civil).
Mavi Luz Suazo Rujel [Ingenieria Civil).

2 ! 1 Ingenieria  Geografica, Ingenierfa Ge_olégica, Maria del Carmen Aylas Humareda (Ingenieria
Wy gy{\‘ﬁ’ J | Geografia o Geologia. Geografica). o -
- I 1 | Ingenieria  Ambiental, Ingenieria  Sanitaria, Julio Cesar Minga (Ingenieria Ambiental).

| Ingenieria Agrénoma, Ingenieria Agricola o
Ingenieria Forestal.
1 Biologia. Pedro Christian Uipan Yori.
Edwin Becerra Gonzéles.
Marisela Huaman Maldonado.

K Sociologia, Antropologfa, Psicologia o Ada Mercedes Huaméan Romero {Sociologia).
~Comunicacion ) o
1 Economia o, Ingenieria Economica. Maria del Pilar Garcia Egas (Economia). |
Otros Profesionales _ Liliana Redondez Roque (ingenieria de Alimentos). |

Articulo 3.- Los especialistas acreditados que actuan en calidad de asesores
técnicos de J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C son nueve (09) profesionales;

ASESORES TECNICOS CARRERA PROFESIONAL
Maria del Carmen Aylas Humareda Ingenierla Geogréfica. -
Edwin Becerra Gonzales Biologia.
Moisés Castillo Alarcén Ny Ingenieria Eléctrica.
Julio Cesar Minga Ingenieria Ambiental.
Maria del Pilar Garcia Egas Economia. ~ ’
Ada Mercedes Huaman Romero = Sociologia. o
i Pedro Christian Uipan Yori Biologia. o
Julian Vargas Warton Ingenieria de Minas.
Pompeyo Teodoro Vasquez Guerra Ingenieria Quimica.

Av. Guardia Civil N° 115
. wwn.senack.geb,pe | 5an Borja, Lima 41, Perd
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Articulo 4.- La vigencia de la renovacion de inscripcion de J. CESAR
INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C. es de tres (03) afios, contados a partir del dia siguiente
de emitida la presente Resolucion Directoral.

Articulo 5.- J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C. deberarealizar
el procedimiento administrativo ‘de actualizacién (modificacion) en el Registro Nacional de
Consultoras Ambientales, cuando se produzca cualquiera de los supuestos sefialados en el

articulo 18 del Decreto Supremo N° 011-2013-MINAM, modificado por el Decreto Supremo N° -

005-2015-MINAM, y en el plazo establecido.

Articulo 6.- J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C. podra solicitar

una nueva renovacion de su inscripcién dentro de los sesenta (60) dias habiles anteriores a la

._-\/ pérdida de su vigencia, conforme a lo establecido en el articulo 17 del Decreto Supremo N° 011-
A““"-"";, 2013-MINAM, modificado por el Decreto Supremo N° 005-2015-MINAM, que también precisa
3 b & q% /e si la entidad autorizada no solicita la renovacion de su inscripcion luego de vencido el plazo

; (//_B. Eupvisto, sera eliminada automaticamente del Registro, sin perjuicio de su derecho a solicitar una

fEFE(e) @éﬁ leva inscripcion.

!

EU%

"J\;abl

Articulo 7.- Encargar a la Unidad de Registro Nacional de Consultoras
Ambientales la notificacion de la presente Resolucion.

Articulo 8.- Disponer la publicacion de la presente Resolucién en el Portal
institucional del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles -
Senace (www.senace.qgob.pe).

Registrese y comuniquese.

—1gNey CHauoayapay™
@g&mde ff
del SENAC

Av. Guardia Civil N° 115
wivw.zénacs.gob.pe | San Borja, Lima 41, Per(
Tel. (511) 5000710
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CODIGO DE VERIFICACION
12206642483142

. ospLICA Pgr
ﬁgﬁﬂ‘ 24 J!gka_
FIRMADO POR: e P

CUBA CASTILLO Silvia
Luifsta FAU 20556097055
50

Resolucion Directoral
N° 00001-2019-SENACE-PE/DGE

Lima, 13 de marzo de 2019

VISTOS: () El Memorando N° 00026-2019-SENACE-GG/OAJ y el
Informe N°0008-2019-SENACE-GG/OAJ de la Oficina de Asesoria Juridica del Servicio
Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles — Senace; v, (ii) el
Informe N°00057-2019-SENACE-PE/DGE-REG de la Subdireccion de Registros
Ambientales de la Direccion de Gestion Estratégica en Evaluacién Ambiental del
Senace; vy,

CONSIDERANDO:

Que, mediante la Ley N° 29968 se cred el Senace, como un organismo
publico técnico especializado, con autonomia técnica y personeria juridica de derecho
publico interno, adscrito al Ministerio del Ambiente;

Que, el articulo 3 de la Ley N° 29968, modificado mediante Decreto
Legislativo N° 1394, establece que el Senace tiene la funcién, entre otras, de administrar
el Registro Nacional de Consultoras Ambientales (en adelante, RNCA) y el Registro
Administrativo de caracter publico y actualizado de las Certificaciones Ambientales
concedidas por los organismos correspondientes;

Que, el articulo 10 de la Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de
Evaluacion de Impacto Ambiental (en adelante, Ley del SEIA) sefala que las
evaluaciones preliminares y los estudios ambientales deben ser elaborados por
personas naturales o juridicas, seglin corresponda, inscritas en el RNCA, registro que
se rige por su propio reglamento que es propuesto por el Senace y aprobado mediante
decreto supremo;

Que, el articulo 73 del Reglamento de la Ley del SEIA, aprobado
mediante Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, establece que solo podran elaborar
estudios ambientales comprendidos en el SEIA, aquellas entidades nacionales o
extranjeras, domiciliadas en el pais, constituidas bajo cualquier régimen legal que se
encuentren inscritas en el Registro, entendiéndose por entidad tanto a personas
naturales como juridicas;

Que, el articulo 16 del Reglamento del Registro de Entidades Autorizadas
para la elaboracion de Estudios Ambientales (en adelante, el Reglamento del RNCA),
aprobado mediante por Decreto Supremo N° 011-2013-MINAM, establece que, la

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado en el Senace, aplicando lo dispuesto por el articulo 25 de Decreto Supremo
N°® 070-2013-PCMy la Tercera Dispasicién Complementaria Final del Decreto Supremo N° 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas
através de la siguiente direccién web: “hitps://www.senace.qob.pelverificacion” ingresando el cédigo de verificacion que aparece en la parte superior izquierda
de este documento.
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vigencia de la inscripcién en el registro es de tres (3) afios, contados a partir del dia
siguiente de emitida la resolucién correspondiente;

Que, el articulo 20 del Reglamento del RNCA sefiala que la inscripcion
en el RNCA debe encontrarse vigente durante la elaboracién y presentacion del estudio
ambiental ante |la autoridad competente;

Que, mediante Decreto Legislativo N° 1272, Decreto Legislativo que
modificé la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General, vigente desde
el 22 de diciembre de 2016, se incorporaron diversas medidas de simplificacion
administrativa y se reforzd el rol de fiscalizacion posterior de las autoridades
administrativas;

Que, con la publicacion del referido cuerpo legal se incorporé, entre otros,
el articulo 36-B, el mismo que se encuentra recogido en el articulo 42 del vigente Texto
Unico Ordenado de la Ley N° 27444 (en adelante, TUO de la Ley N° 27444), aprobado
mediante Decreto Supremo N° 004-2019-JUS", referido a la vigencia indeterminada de
los titulos habilitantes;

Que, en tal sentido, mediante el Informe N° 247-2017-SENACE-SG/QAJ
de fecha 27 de diciembre de 2017, la Oficina de Asesoria Juridica del Senace (en
adelante, OAJ Senace) establecio los criterios para la aplicacién del articulo 36-B de la
Ley N° 27444 y sus modificatorias en las inscripciones del RNCA a cargo del Senace,
procedimientos administrativos considerados como titulos habilitantes; por lo que, se
aplicd la vigencia indeterminada a las inscripciones aprobadas a partir del 22 de
diciembre de 2016; y, las aprobadas con anterioridad a esa fecha, debian cumplir con
el plazo de vigencia que les fue otorgado;

Que, con fecha 28 de agosto de 2018, el Ministerio del Ambiente remitié
al Senace la Consulta Juridica N° 021-2018-JUS/DGDNCR de la Direccion General de
Desarrollo Normativo y Calidad Regulatoria del Ministerio de Justicia y Derechos
Humanos (en adelante, MINJUS); en tanto que, con fecha 23 de octubre de 2018, el
MINJUS remitié al Senace la Consulta Juridica N° 060-2018-JUS/DGDNCR, ambos
documentos referidos a la aplicacion del articulo 36-B de la Ley N° 27444 y sus
modificatorias; indicando que la vigencia indeterminada de los titulos habilitantes es
aplicable tanto para los titulos emitidos a partir del 22 de diciembre de 2016 (fecha de
entrada en vigencia del Decreto Legislativo N°1272 que establecié dicha modificacién)
como para los titulos habilitantes vigentes emitidos antes del 22 de diciembre de 2016,
que vienen desplegando sus efectos juridicos;

Que, mediante Memorando N° 00026-2019-SENACE-GG/OAJ de fecha
24 de enero de 2019, la OAJ Senace trasladé a la Direccion de Gestidn Estratégica en
Evaluacion Ambiental, el Informe N° 00008-2019-SENACE-GG/OAJ, por medio del cual
realizé un andlisis juridico respecto a la interpretacién del MINJUS en la aplicacién del
articulo 36-B de la Ley N° 27444, concluyendo que se considera pertinente adoptar el
criterio interpretativo de dicha Entidad; ademas, por este cambio interpretativo,

' Es preciso indicar que, el Decreto Supremo N° 006-2017-JUS fue derogado por el Decreto Supremo N° 004-2018-JUS,
del 25 de enero de 2019, que aprobd el Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444, No obstante, para efectos de la
presente resolucidn se hace referencia al Decreto Supremo N° 006-2017-JUS, por ser la norma vigente al momento en
que se emitid el Informe N°* 008-2019-SENACE-GG/OAJ, de la Oficina de Asesoria Juridica del Senace y las Consultas
Juridicas N°021-2018-JUS/DGDNCR y 060-2018-JUS/DGDNCR del MINJUS.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado en el Senace, aplicando lo dispuesto por el articulo 25 de Decreto Supreme
N® 070-2013-PCM y la Tercera Disposicién Complementaria Final del Decreto Supremo N° 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas
a través de la siguiente direccion web: “hitps:/fwww.senace.qob.pelverificacion” ingresando el cédigo de verificacién que aparece en la parte superior izquierda
de este documento. :
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recomendé modificar la vigencia de las inscripciones en el RNCA, aprobadas antes del
22 de diciembre de 2016 y que al 24 de enero de 2019 se encontraban vigentes,
sustituyéndola por una vigencia indeterminada;

Que, en tal sentido, se considera pertinente adoptar lo dispuesto en el
Informe N° 00008-2019-SENACE-GG/OAJ;

Que, de otro lado, mediante Resolucion Ministerial N° 194-2017-MINAM
de fecha 10 de julio de 2017, dispositivo legal vigente a partir del 14 de agosto de 2017,
se aprobd el proceso de culminacién de transferencia de funciones del subsector
Agricultura del Ministerio de Agricultura y Riego (en adelante, Minagri) al Senace, que
incluyd, entre otras funciones, la administracion del Registro de Entidades Autorizadas
a elaborar Estudios Ambientales. Cabe precisar que, la transferencia de consultoras
ambientales del subsector Agricultura al RNCA no culminé en la fecha establecida en la
referida resolucion ministerial toda vez que en el Minagri se encontraban solicitudes de
inscripcion de consultoras ambientales pendientes de atencién; en tal sentido, dicho
sector continué con la emisién de resoluciones de inscripciébn de consultoras
ambientales hasta el 20 de febrero de 2018;

Que, mediante Informe N° 00057-2019-SENACE-PE/DGE-REG, la
Subdireccién de Registros Ambientales, en el marco de sus competencias, observéd que
las resoluciones de inscripcion de las consultoras ambientales que fueron transferidas
al RNCA, emitidas por el subsector Agricultura del Minagri, a partir del 22 de diciembre
de 2016, tienen una vigencia de tres (3) afios; lo cual no se condice con la vigencia
indeterminada, segun la opinién juridica del MINJUS sobre la aplicacién del articulo 36-
B de la Ley N° 27444 y sus modificatorias, establecida en las Consultas Juridicas N°021-
2018- JUS/DGDNCR y N°060-2018-JUS/DGDNCR;

Que, en tal sentido, se considera pertinente adoptar el criterio
interpretativo del MINJUS, en relacién con el articulo 36-B de la Ley N° 27444 y sus
modificatorias (a la fecha recogido por el articulo 42 del TUO de la Ley N°27444) en las
resoluciones de inscripcion de consultoras ambientales transferidas al RNCA, emitidas
por el subsector Agricultura del MINAGRI, a partir del 22 de diciembre de 2016 y hasta
el 20 de febrero de 2018; unicamente en el extremo de la vigencia de tres (3) afios,
sustituyéndola por una vigencia indeterminada;

Que, de conformidad con lo dispuesto en la Ley N° 27444, Ley del
Procedimiento Administrativo General y sus modificatorias; la Ley N° 29968, Ley de
creacion del Senace; y, el Decreto Supremo N° 011-2013-MINAM que aprueba el
Reglamento del Registro de Entidades Autorizadas para la Elaboracién de Estudios
Ambientales, en el marco del SEIA,;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Modificar las resoluciones que aprobaron la inscripcién de
las consultoras ambientales en el Registro Nacional de Consultoras Ambientales,
emitidas antes del 22 de diciembre de 2016 y que al 24 de enero de 2019, se
encontraban vigentes, Gnicamente en el extremo referido a la vigencia de tres (03) afios,
sustituyéndola por una vigencia indeterminada, conforme a lo dispuesto mediante el
Informe N° 0008-2019-SENACE-GG/OAJ.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documente electrénico archivado en el Senace, aplicando lo dispuesto par el articulo 25 de Decreto Supremo
N° 070-2013-PCMy la Tercera Disposicién Complementaria Final del Decrete Supremo N* 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas
através de la siguiente direccién web: “hitps://www.saenace.gob.pelverificacion” ingresando el codigo de verificacién que aparece en la parte superior izquierda
de este documento.
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Las referidas resoluciones se encuentran detalladas en el Anexo | que
forma parte integrante de la presente resolucion directoral.

Articulo 2.- Modificar las resoluciones que aprobaron la inscripcidén de
consultoras ambientales transferidas al Registro Nacional de Consuitoras Ambientales,
emitidas por el subsector Agricultura del MINAGRI, a partir del 22 de diciembre de 2016
y hasta el 20 de febrero de 2018, unicamente en el extremo de la vigencia de tres (3)
afios, sustituyéndola por una vigencia indeterminada.

Las referidas resoluciones se encuentran detalladas en el Anexo Il que
forma parte integrante de la presente resolucion directoral.

Articulo 3.- Notificar la presente resolucion directoral y el informe que la
integra y sustenta; asi como, los Anexos | y Il mencionados, a las consultoras
ambientales detalladas en dichos anexos, para conocimiento y fines correspondientes.

Articulo 4.- Publicar la presente Resolucion Directoral y el informe que la
integra y sustenta en el Portal Institucional del Servicio Nacional de Certificacion
Ambiental para las Inversiones Sostenibles — Senace (www.senace.gob.pe), a fin de
que se encuentre a disposicion de la ciudadania en general.

Registrese y comuniquese,

3 e Cubsg Tastilio
Directora de Gestion Estratégica en
Evaluacién Ambiental
Senace

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado en el Senace, aplicando lo dispuesto por el articulo 25 de Decreto Supremo
N° 070-2013-PCM y la Tercera Disposicién Complementaria Final del Decreto Supremo N° 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas
atraves de la siguiente direccion web: “https:/iwww.senace.qob.pelverificacion” ingresando el cadigo de verificacion que aparece en la parte superior izquierda
de este documenta.
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ANEXO 1.6

Ficha de acogimiento

PY-2102: Plan Ambiental Detallado de las Subestaciones Eléctricas Cobriza | y Cobriza Il ANEXOS
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REGIOH

CLIENTE 1581
STATKRAFT PERU 5.A.

TURA BuCc 20269180721

CONCEPTO

MRO DE DOCUMENTO
SKP/GG-JAG-110-201%
DESCRIPCION DEL DOCUMENTC
S0UCITUD DE ACOGIMIENTO
AMBIENTAL DETALLADC - PAL

OFICINA RECIBE DGAAR
DIRECCION GRAL, DE ASUNTOS
AMBIENTALES DE ELECTRIC

TIPD DOCUMENTD

INFORME
& 9 FOLTOS DECLARADOS POR EL 4DM. 78
HONTO 0.00 SIN COSTO

OBSERVACION DEL DOCUMENTO

OBSERVACION AL DOCUMENTO

Central : (51) (1) 3111188
hitp:/ Jwww.minem.gob.pe
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CARGO | 2} Statkraft

SKPIGG-JGA-110-2019 [ pREORE

Ingeniero

Juan Orlando Cossio Williams - N - -_., =

Director General

Direccién General de Asuntos Ambientales de Electricidad
Ministerio de Energia y Minas — MINEM

Presente.-

ASUNTO:

Solicitud de acogimiento al Plan Ambiental Detallado (PAD) i 5 Al A SAnNAT AN & ST TR com e

REFERENCIA:

..., Interior 203,
“San Isidro

“ilima 27
Pert

TELEFONO:
544,700 8100 |

o EAX:
4511 422 0348

RUC: 20269180731
LUGAR/FECHA: -

Reglamento para la Proteccién Ambiental en las Actividades Lima, 18.11.2019
Eléctricas — D.S. N° 014-2019-EM

De nuestra consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarlo cordialmente, en nombre y representacion de
STATKRAFT PERU S.A., y en cumplimiento a lo establecido en el numeral 47.1 del
articulo 47° del Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 014-2019-EM (en adelante, “RPAAE"),
mediante |la presente solicitamos acogernos al Plan Ambiental Detallado (PAD) para
las siguientes instalaciones:

L0108 1N 100 O G [ =X

Central Hidroeléctrica Cahua
Central Hidroeléctrica Cheves
Central Hidroeléctrica Gallito Ciego
Central Hidroeléctrica Huayllacho
Central Hidroeléctrica La Oroya
Central Hidroeléctrica Malpaso
Central Hidroeléctrica Misapuquio
Central Hidroeléctrica Pachachaca
Central Hidroeléctrica San Antonio
Central Hidroeléctrica San Ignacio
Central Hidroeléctrica Yaupi
Sistema de Transmision Eléctrica de la Zona Centro
Embalse Huangush Bajo

Cabe precisar que el articulo 46 del RPAAE establece lo siguiente:

“Articulo 46.- Supuestos de aplicacion del Plan Ambiental Detallado

46.1

El Titular, de manera excepcional, puede presentar un PAD en los
siguientes supuestos:

a) En caso desarrolle actividades de electricidad sin haber obtenido
previamente la aprobacion del Estudio Ambiental o Instrumento de
Gestion Ambiental complementario correspondiente.

b) En caso de actividades eléctricas no contempladas en el supuesto
anterior, que cuenten con Estudio Ambiental o Instrumento de Gestion
Ambiental complementario y se hayan realizado ampliaciones y/o
modificaciones a la actividad, sin haber efectuado previamente el
procedimiento de modificacion correspondiente.

()

"7 PERSONA DE CONTACTO /DPTO: " TELEFONO: 7 E-MAIL: 7 PAGINA

Marco Chavez / GA +511 700 8100 marco.chavez@statkraft.com 1/2

< kv Pardoy Aliaga 652
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Al respecto, agradeceremos tener en cuenta que mi representada se encuentra bajo el
supuesto regulado en el literal b) antes citado. Sin embargo, es preciso indicar que
nuestros estudios ambientales e instrumentos de gestion ambiental complementarios -
entiéndase Estudios de Impacto Ambiental (EIA’'s) y Programas de Adecuacion y
Manejo Ambiental (PAMA’s)- consideran muchos de los componentes declarados en
las fichas PAD, aungue de manera genérica o implicita, por lo que con el PAD
respectivo procederemos a adecuar nuestras actividades relacionadas con dichos
componentes, a las obligaciones y normativa ambiental vigentes.

En tal sentido, sirvanse encontrar en archivo adjunto trece (13) fichas PAD
correspondiente a las instalaciones antes sefialadas.

Sin otro particular y agradeciendo por su gentil atencién, quedamos de usted.

Atentamente,

5 . T

Marco Chavez Tuppia
Jefe de Gestion Ambiental
Statkraft Peri S.A.

Page: 212
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FICHA UNICA DE ACOGIMIENTO AL PLAN AMBIENTAL DETALLADO

l. Datos generales

1.1.Titular de la Actividad Eléctrica: STATKRAFT PERU SA

1.2. Registro Unico de Contribuyente (RUC): 20269180731

1.3.Nombre completo del Representante legal del Titular: Jorge Marco Chavez
Tuppia

1.4.Ubicacién: (Region/Provincia/Distrito): Varias/Varias/Varios

1.5.Unidad Ambiental: Sistema de Transmision

1.6.Nombre referencial de la instalacion: Lineas de Transmision

1.7. Actividad desarrollada: Transmision de Energia Eléctrica

1.8.Fecha estimada de presentacion del PAD (Mes y Afio): Setiembre 2022

1. Supuesto de aplicacion del Plan ambiental detallado

a) En caso desarrolle actividades de electricidad sin haber obtenido
previamente la aprobacion del Estudio Ambiental o Instrumento de
Gestion Ambiental complementario correspondiente.

b) En caso de actividades eléctricas no contempladas en el supuesto
anterior, que cuenten con Estudio Ambiental o Instrumento de Gestién
Ambiental Complementario y se hayan realizado ampliaciones y/o
modificaciones a la actividad, sin haber efectuado previamente el
procedimiento de modificacion correspondiente.

c) En caso el titular cuente con una Declaracién Jurada para el desarrollo
de sus actividades eléctricas, en el marco de la normativa vigente en su
momento, en lugar de contar con un Estudio Ambiental.

1. Descripcion del componente o modificacion realizada
3.1 Componentes principales:

Los componentes principales se encuentran declarados de manera genérica en el Programa de
Adecuacion y Manejo Ambiental del sistema eléctrico conformado por las centrales
hidroeléctricas de Yaupi, Malpaso, Pachachaca, Oroya y el Sistema de Transmision, aprobado
por Resolucién Directoral N° 008-97-EM/DGE y modificado por Resolucion Directoral N° 135-
2001-EM-DGAA (en adelante, “PAMA”), omitiendo de manera explicita algunas de las siguientes:

e Subestaciones
Por otro lado y en algunos de los siguientes componentes se hicieron variantes o derivaciones:

e Lineas de Transmision

3.2 Componentes auxiliares:

Los componentes auxiliares se encuentran declarados en el PAMA, excepto los siguientes de
manera explicita:
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e Almacenes en subestaciones

Iv. Galeria fotografica
A continuacidn, se presentan algunas fotografias referenciales (no limitativas) de los
componentes auxiliares listados en el item anterior. Sin perjuicio de ello, en el Plan
Ambiental Detallado (PAD) se presentara mayor informacién.

Componentes Principales:

Lineas de Transmision
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Subestaciones
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Componentes auxiliares:

Almacenes en subestaciones
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ANEXO 1.7

Acta de exposicion técnica

PY-2102: Plan Ambiental Detallado de las Subestaciones Eléctricas Cobriza | y Cobriza Il ANEXOS
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Direccion General de
Asuntos Ambientales
de Electricidad

52 B PERU | Ministerio
@ de Energia y Minas

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afo de la unidad, la paz y desarrollo”

Acta de Exposicion Técnica N° 0087-2023-MINEM/DGAAE

Reunidn en cumplimiento del articulo 23 del RPAAE

El dia 26 de enero de 2023, se llevd a cabo la exposicidén técnica del Plan Ambiental Detallado (PAD) de las
“Subestaciones Eléctricas Cobriza | y 11”7, de titularidad de Inversiones Shagsha S.A.C., realizada de manera
virtual, en cumplimiento a lo sefalado en el articulo 23 del Reglamento para la Protecciéon Ambiental en las
Actividades Eléctricas (RPAAE) aprobado mediante Decreto Supremo N° 014-2019-EM, el cual sefiala que “en
forma previa a la presentacion de la solicitud de evaluacion de los Estudios Ambientales e Instrumentos de
Gestion Ambiental complementarios regulados en el presente Capitulo o su modificacion, el Titular debe
solicitar una reunion con la Autoridad Ambiental Competente, con el fin de realizar una exposicion de dichos
instrumentos. De ser el caso, la Autoridad Ambiental Competente puede invitar a las entidades que
intervendrdn en el procedimiento de evaluacion”.

A dicha exposicidn asistieron por parte del Titular:

Ne Nombre y Apellido Titular y Consultora

1 Marco Chavez Tuppia Statkraft Peru S.A.

2 Luis Campos Calero Statkraft Peru S.A.

3 Robin Sdnchez Huaman Statkraft Perd S.A.

4 | William Miller Prudencio Statkraft Perd S.A.

5 Keyly Gamarra Chavez Statkraft Peru S.A.

6 | Giovanni Cayao Terdn JCl Ingenieria & Servicios Ambientales S.A.C
7 Paul Rodriguez Quispe JCl Ingenieria & Servicios Ambientales S.A.C
8 | Joselyn Sandoval Vilchez JCl Ingenieria & Servicios Ambientales S.A.C
9 David Acuiia Narvaez JCl Ingenieria & Servicios Ambientales S.A.C

Y por parte de la Direccion General de Asuntos Ambientales de Electricidad:

Ne Nombre y Apellido Cargo

1 Efrain A. Soto Mauricio Evaluador Ambiental
2 Briseida T. Hueda Ramirez Evaluador Ambiental
3 Ronni Américo Sandoval Diaz Evaluador Ambiental

Por lo que, la exposicidn técnica del Plan Ambiental Detallado (PAD) de las “Subestaciones Eléctricas Cobriza |
y II”, de titularidad de Inversiones Shagsha S.A.C., ha cumplido con lo indicado en el articulo 23 del RPAAE.

Recomendaciones:

El Titular debe considerar y definir antes del ingreso del PAD el supuesto en el que se encuentra el presente
PAD, tomando en cuenta que, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 46° del RPAAE, el Titular puede
presentar un PAD, de encontrarse en alguno de los siguientes supuestos:

e Supuesto A: En caso desarrolle actividades de electricidad sin haber obtenido previamente la
aprobacién del Estudio Ambiental o Instrumento de Gestion Ambiental complementario
correspondiente;

e Supuesto B: En caso de actividades eléctricas no contempladas en el supuesto anterior, que cuenten
con Estudio Ambiental o Instrumento de Gestion Ambiental complementario; y se hayan realizado
ampliaciones y/o modificaciones a la actividad, sin haber efectuado previamente el procedimiento
de modificacion correspondiente;
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O , Direccion General de
PERU | Ministerio Viceministerio Asuntos Ambientales
de Energia y Minas de Electricidad de Electricidad

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afo de la unidad, la paz y desarrollo”

e Supuesto C: En caso el Titular cuente con una Declaracién Jurada para el desarrollo de sus actividades
eléctricas, en el marco de la normativa vigente en su momento, en lugar de contar con un Estudio
Ambiental.

Atentamente,
Direccion General de Asuntos Ambientales de Electricidad
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2 ANTECEDENTES

Shagsha es una empresa de capitales privados y titular de las Subestaciones Eléctricas
Cobriza | y Cobriza ll, (en adelante, “STE Cobriza”), cuyas instalaciones abarcan desde
el distrito de Colcabamba hasta San Pedro de Coris, provincias de Tayacaja y
Churcampa, respectivamente, y departamento de Huancavelica. Cabe precisar, que,
originalmente, el Programa de Adecuacion de Manejo Ambiental (en adelante, “PAMA”)
del Sistema Eléctrico conformado por el Sistema de Transmisién y las Centrales
Hidroeléctricas de Yaupi, Malpaso, Pachachaca y La Oroya, aprobado mediante
Resolucién Directoral N° 008-97-EM/DGE, de fecha 13 de enero de 1997, y modificado
mediante Resolucion Directoral N° 135-2001-EM-DGAA, de fecha 10 de abril de 2001,
consider¢ treinta (30) Subestaciones Eléctricas, entre ellas las Subestaciones del STE
Cobriza. Mediante R. S. N° 004-2018-MEM/DGE la titularidad de la concesion del STE
Cobriza fue transferida a favor de Shaqgsha. La subestacion eléctrica Cobriza | recibe
energia de la C.H. Mantaro a través de una linea de transmision de alta tension de 220
kV, y por otro lado la subestacion eléctrica Cobriza Il dispone de alimentacién eléctrica
suministrada por la subestacion eléctrica Cobriza |. Politicamente, las subestaciones
eléctricas Cobriza | y Cobriza Il, se ubican en los siguientes distritos y provincias, tal
como se detalla en el siguiente cuadro:

Cuadro 2-1 Ubicacion politica de las subestaciones del STE Cobriza

Subestacion Distrito Provincia Departamento
SET Cobriza | Colcabamba Tayacaja
Huancavelica
SET Cobiriza ll San Pedro de Coris Churcampa

Elaboracion: JCI, 2022

2.1 Antecedentes Administrativos

El Sistema de trasmisidon eléctrica de inversiones Shagsha y sus dos subestaciones
cuentan con concesion definitiva modificada a través de resolucion suprema, tal como
se detalla en el Cuadro 2-2.

Cuadro 2-2 Concesiones Definitivas de Generacion del STE Cobriza

Expediente Titular Instalacion Resolucion Suprema Fecha}'de
emision
R.S. N° 004-2018-MEM/DGE | 12/01/2018
INVERSIONES | SET Cobriza R.S. N° 096-2001-EM* 21/05/2001
14001093 SHAQSHA | - SET.
SAC Cobriza Il R.S. 050-2000-EM* 25/05/2000
R.S. N°059-97-EM* 11/06/1997

PY-2102: Plan Ambiental Detallado de las Subestaciones Eléctricas Cobriza | y Cobriza Il 2-1



00057

Fecha de
emision

Expediente Titular Instalacion Resolucion Suprema

R.S. N°086-93-EM* 27/12/1993

(*) Estas resoluciones corresponden a anteriores titulares.
Fuente: Inversiones Shagsha S.A.C.
Elaboracion: JCI, 2022

En el Anexo 2.1 se encuentra el documento de partida registral N° 14092269 para la
concesion definitiva para desarrollar la actividad de transmision de energia eléctrica de
la linea de transmision de 69kV de la subestacién eléctrica Cobriza | y Cobriza ll

Cabe precisar que las S.E. Cobriza | y Cobriza Il, no ameritan uso de agua para fines
energeéticos.

2.2 Antecedentes de Gestion Ambiental

Con respecto a los instrumentos de gestion ambiental vigente, para el caso del sistema
de trasmision eléctrica de inversiones Shagsha y sus dos subestaciones, solamente
cuentan con un PAMA, el cual se detalla a continuacion:

Cuadro 2-3 Instrumentos de Gestion Ambiental

Estudio ambiental/Instrumento de e
Resolucion Directoral

gestion ambiental

Programa de adecuacion y manejo 13/01/1997
ambiental del Sistema Eléctrico
conformado por las Centrales
Hidroeléctricas de Yaupi, Malpaso,
Pachachaca, La Oroya y el Sistema de
transmision.

R.D N° 008-97/EM/DGE

Modificacién del Programa de 10/04/2001
adecuacién y manejo ambiental del
Sistema Eléctrico conformado por las
Centrales Hidroeléctricas de Yaupi,
Malpaso, Pachachaca, La Oroya y el
Sistema de transmision Eléctrica de
Carhuamayo.

R.D. N° 135-2001-EM-
DGAA

Fuente: Inversiones Shagsha S.A.C
Elaboracion: JCI, 2022

Por otro lado, no se registran supervisiones ambientales ni procedimiento
administrativos sancionadores realizados por el OEFA, para las STE Cobriza.

2.3 Marco Legal y Administrativo

El PAD STE Cobriza se desarrolld considerando el marco legal e institucional, en
concordancia con lo sefalado en el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las

PY-2102: Plan Ambiental Detallado de las Subestaciones Eléctricas Cobriza | y Cobriza Il 2-2
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Actividades Eléctricas, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 014-2019-EM;
asimismo, considerd el uso de toda normativa técnica legal para cada tematica
ambiental.

Norma jerarquica nacional
- Constitucion Politica del Peru, 1993. Art. 2 inciso 22 y Art. 66 al 69.

Norma relacionada con la preservacion del medio ambiente y el desarrollo
sostenible

- Ley N.° 28611 “Ley General del Ambiente”, modificada por Decreto Legislativo
N.° 1055, Art. 1y 3.

- Decreto Legislativo N.° 757 “Ley Marco para el crecimiento de la Inversion
Privada”, y modificatorias, Art. 50 y 51.

- Ley N.° 30327 “Ley de Promocion de las Inversiones para el crecimiento
economico y el desarrollo sostenible”.

Normas relacionadas con los estudios ambientales

- Ley N.° 27446 Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental,
modificado por Decreto Legislativo N.° 1078, Art. 4.

- Decreto Supremo N.° 019-2009-MINAM Reglamento de la Ley del Sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental.

- Decreto Supremo N.° 054-2013-PCM Aprueban disposiciones especiales para
ejecucion de procedimientos administrativos, Art. 4.

- Ley N.” 29968 Ley de Creacion del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental
para las Inversiones Sostenibles (Senace).

- Resolucion Ministerial N.° 328-2015-MINAM Aprueban culminacion del proceso
de transferencia de funciones de los subsectores de Energia y Mineria del
Ministerio de Energia y Minas” - MINEM al Servicio Nacional de Certificacién
Ambiental para las Inversiones Sostenibles — SENACE.

- Resolucion Ministerial N.° 108-2020-MINAM Aprueba las Disposiciones para
Realizar el Trabajo de Campo en la Elaboracion de Linea Base de los
Instrumentos de Gestion Ambiental”.

Normas de calidad ambiental

- Decreto Supremo N.° 085-2003-PCM Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para el Ruido.

- Decreto Supremo N.° 010-2005-PCM Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Radiaciones No lonizantes.

- Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para suelo.

- Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM que aprueba los Criterios para la Gestién de
Sitios Contaminados.

PY-2102: Plan Ambiental Detallado de las Subestaciones Eléctricas Cobriza | y Cobriza Il 2-3
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- Resolucion Jefatural N.° 007-2015-ANA Reglamento de Procedimientos
Administrativos para el Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de Autorizacion
de Ejecucion de Obra en Fuentes Naturales de Agua.

- Resolucién Ministerial N.° 085-2014-MINAM aprueban la Guia para el Muestreo de
Suelos y la Guia para la Elaboracién de Planes de Descontaminacion de Suelos.

- Resolucién Jefatural N.° 010-2016-ANA Protocolo Nacional para el Monitoreo de la
Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales. La descripcion se contempla en el
respectivo capitulo.

- Resolucion Jefatural N.° 057-2021-ANA procedimiento para obtener licencia de uso
de agua en el marco de la Formalizacién de uso de agua previsto en el Decreto
Supremo N.° 010-2020-MIDAGRI, los criterios técnicos para la evaluacién de las
solicitudes y formatos requeridos.

- Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Agua y establecen Disposiciones Complementarias. La descripcion se
contempla en el respectivo capitulo.

- Resolucién Jefatural N.° 056-2018-ANA Clasificacion de los Cuerpos de Agua
Continentales Superficiales.

- Decreto Supremo N.° 017-2009-AGReglamento de Clasificacién de Tierras por su
Capacidad de Uso Mayor".

- Decreto Supremo N.° 033-2020-SA que regula la Autorizacion Sanitaria del sistema
de tratamiento y disposicion final de aguas residuales domésticas con infiltracion en
el terreno.

Normas del subsector eléctrico
- Decreto Ley N.° 25844 Ley de Concesiones Eléctricas y su Reglamento” D.S. N.°
009-93-EM, Art. 31.

- Decreto Supremo N.° 014-2019-EM Reglamento para la Proteccién Ambiental en
las Actividades Eléctricas.

- Resolucion Ministerial N.° 111-2013-MEM/DEM Reglamento de Seguridad y
Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas.

- Resolucion Directoral N.° 008-97-EM/DGAA Limites maximos permisibles para
efluentes liquidos producto de las actividades de generacién, transmision y
distribucion de energia eléctrica.

- Resolucién Ministerial N.° 223-2010-MEM/DM que aprueba los Lineamientos
para la Participacion Ciudadana en las Actividades Eléctricas.

Normativa sobre coronavirus (COVID-19)

- Decreto Supremo N.° 118-2022-PCM que prorroga el Estado de Emergencia
Nacional declarado por el Decreto Supremo N.° 016-2022-PCM y establece nuevas
medidas para el restablecimiento de la convivencia social.

Normas de gestion de residuos sélidos
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Decreto Supremo N.° 001-2022-MINAM Modifican el Reglamento del Decreto
Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de
Residuos Solidos, aprobado mediante Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, vy el
Reglamento de la Ley N° 2919, Ley que regula la actividad de los recicladores,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 005-2010-MINAM.

Decreto Legislativo N° 1278 que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos
Solidos.

Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM que aprueban Reglamento del Decreto
Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de
Residuos Sdlidos.

Decreto Supremo N° 002-2022-VIVIENDA aprueba el Reglamento de Gestion y
Manejo de Residuos Sélidos de la Construccion y Demolicion.

Decreto Supremo N° 009-2019-MINAM aprueban el Régimen Especial de Gestion y
Manejo de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos.

Resolucién Directoral N° 003-2019-INACAL/DN aprueban la NTP 900.058-
2019. GESTION DE RESIDUOS. Cédigo de Colores para el Almacenamiento de
Residuos Sdlidos.
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ANEXO CAP. 2
ANTECEDENTES

Anexo 2.1 Propiedad superficial Shagsha

Anexo 2.2 Resolucion IGA
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ANEXO 2.1
Propiedad superficial Shagsha
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an & ZONA REGISTRAL N° IX - SEDE LIMA}
sl o OFICINA REGISTRAL LIMA|
suna rp*"{: - N° Partida: 14092269
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Superintendencia Nacional 4
de los Registros Pablicos Az

INSCRIPCION DE CONCESIONES PARA EXPLOTAR SERVICIOS PUBLICOS
CONCESION DEFINITIVA PARA DESARROLLAR LA ACTIVIDAD DE TRANSMISION DE
ENERGIA ELECTRICA DE LA LINEA DE TRANSMISION EN 69 KV
S.E. COBRIZA 1 - S.E. COBRIZA II

REGISTRO DE PROPIEDAD INMUEBLE ,
RUBRO : CONCESION PARA EXPLOTAR SERVICIOS PUBLICOS

A00001: NOMBRE Y NATURALEZA DE LA CONCESION:

Concesién definitiva para desarrollar la actividad de transmision de energia eléctrica de la linea
de la linea de transmisién en 69 kV S.E. Cobriza | - S.E. Cobriza |l, ubicado en los distritos de
Chinchihuasi, Paucarbamba, San Pedro de Coris y Colcabamba, provincias de Churcampa y
Tayacaja, departamento de Huancavelica. LIMA, 24 de mayo de 2018.

B00001: DESCRIPCION DE LA CONCESION:

El presente Contrato de Concesion establece las condiciones, derechos y obligaciones que
regulan la concesion definitiva para desarrollar la actividad de transmisién de energia eléctrica,
otorgada por el Ministerio de Energia y Minas al concesionario.

e Contrato de Concesién n.° 068-95-02

o Ubicacion:
Distritos : Chinchihuasi, Paucarbamba, San Pedro de Coris y Colcabamba
Provincia : Churcampa y Tayacaja

Departamento : Huancavelica

o El concesionario se obliga a brindar el servicio cuya concesién se le otorga, en las
mejores condiciones de calidad, con énfasis en los aspectos que a modo enunciativo, sin ser
limitativos, se sefialan en la Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos.

o Vigencia del Contrato: Tiene plazo indefinido y entra en vigencia al dia siguiente de
aprobada.
o Fin de la concesién: La concesion terminara por declaracion de caducidad o renuncia.

En ambos casos, la transferencia de derechos y bienes de la concesidén necesarios para
continuar con su operacion sera efectuada de acuerdo a lo previsto en la ley y su reglamento.
LIMA, 24 de mayo de 2018.

C00001: TITULAR DE LA CONCESION:

INVERSIONES SHAQSHA S.A.C., inscrita en la Partida N° 13377257 del Registro de
Sociedades de Lima, es la titular de la concesion inscrita en esta partida, otorgada por el
Ministerio de Energia y Minas, en mérito de lo dispuesto en la Resolucion Ministerial N° 004-
2018-MEM/DM publicada en el Diario Oficial EI Peruano el 12/1/2018. Asi consta de la escritura
plblica del 14/2/2018 otorgada ante notario de Lima Eduardo Laos de Lama. El titulo fue
presentado el 14/05/2018 a las 12:17:41 PM horas, bajo el N° 2018-01079378 del Tomo Diario
0492. Derechos cobrados S/ 20.00 soles con Recibo(s) Nimero(s) 00013744-782.- LIMA, 24 de
Mayo de 2018.

D00001: GRAVAMENES Y CARGAS:
Anteriores o simultaneas a la apertura de esta partida registral: Ninguna. LIMA, 24 de mayo de
2018. -

Pagina Nimero 1
Resolucion del Superintendente Nacional de los Registros Piiblicos N° 124-97-SUNARP
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Torrudle OFICINA REGISTRAL LIMA

&9 * Partida: 14092269
sunarp‘” e N° Partida

Superintendencia Nacional _
de los Registros Piblicos W

INSCRIPCION DE CONCESIONES PARA EXPLOTAR SERVICIOS PUBLICOS
CONCESION DEFINITIVA PARA DESARROLLAR LA ACTIVIDAD DE TRANSMISION DE
ENERGIA ELECTRICA DE LA LINEA DE TRANSMISION EN 69 KV
S.E. COBRIZA I - S.E. COBRIZA II

F00001: OTROS:
Actos inscribibles que por su naturaleza no corresponda extenderse en los demés rubros:

Ninguno. LIMA, 24 de mayo de 2018.

VASQUEZ
rélclor Pablico
Zop Raglanral N° 1% - Bode Liins

Pigina Nimero 2
Resolucion del Superintendente Nacional de los Registros Piiblicos N° 124-97-SUNARP
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ANEXO 2.2

Resolucion IGA
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MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

ﬁ cooteccedre gwco/&za/

Lima,

Vislo, ol expedienle M" 1041693 y Anexo de fecha 12 de diciembie de 1995,
pmmnhdo por Empresa Minera del Cenlio del ’erd S.A(CENTROMINPERU S.A) solicitanclo
la : probacion del Programa de Adecuacion y Manejo Ambienlal (PAMA) del Sislema Eléct ilico
qur cubre los requerimienlos de energla de lag aclividades minetas; conformado por las CC. Hi
de YAUPI, MALPASO, PACHACHACA, LA OROYA y el Sislema de Transmision.

COMSIDERAMNDO:

Que, de conlomidad con el aliculo 107 del Reglamenlo de Proleccion Ambiental en las
Acli «lades Eléclicas, apiobado por Decrelo Supiemo N° 29-94-EM; conesponde a la Diteccion
Ger eral de Eleclicidad velar por fa aplicacion y esliclo cumplimiento del cilado Reglamenlo;
|
Que, el aillculo 27° del cilado disposilivo legal, eslablece que los Frogramas de
Ade -uacion y Manejo  Ambienlal (PAMA) seidn aprobados por la Dircccion Genetal de
[lee Licidad con la evaluacion previa de la Direccion General de Asunlos Anbienlales;

Que, el arliculo 32° del mismo cuerpo legal, eslablece que el cronograma de, ejecucion
del YAMA, serd aprobado por la Direccion General de Eleclicidad con la opinion do I Direccion
Ger oral de Asunlos Ambienlales;

Que, después de la evaluacion correspondiente la Unoccn i Genetal de Asunlos
Amlientales con memorandum N° 985-96-EMDGAA y con el informe N° 113-96-12 M/MG emile

opit .on favorable para st aprabacion;

De conformidad con el memorandum N® 985 -9G-EMDGAA y lus disposilivos legales que
anleceden.! .

SE RESUCLVE :

Atticulo 1° .- Aprobar el Miograma de Adecuacion y Manejo Ambienlal (PAMA) del
sislema elécliico conlormado por las Cenbiales |lidioeldclicas da 0 YAUIL MALPASO
PACIHACIHIACA, LA OROYA y el Sislema de Tiansmision, que cubie los requerimizinios due
encigla  de las  aclividades mineras  de  Empresa Minera del Cenlio del el
S.A(CEHIROMINPERU S.A.) conlenido en los oypuhcnlm N" 1041683 y Anexo, NP 1071684

y H° 1096478,
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jecuclon e Inversldn del (PAMA) canlenldo en

Arliculo 2°.- Aprobar el dunogsalna dee
ag. 31 del expedienle

¢l capllulo Cronograma de Ejecucion e Inversioness pag. 12 alap
111096478 para 05 aios, conlados a parlir de la vigencia de la presente Resolucion.

Reglslrese y Comunlquese

.
e e s gt

—
e

Orlginal flrmado pori

lng. M* :uek‘su»,u L/JAENDQZA
. Ae Faecrslcided

! Cioectar Gen™
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 Objetivo y justificacion del proyecto

3.1.1 Objetivo del proyecto

El objetivo del presente capitulo es la descripcién de los componentes con fines de
adecuaciéon ambiental de las (2) Subestaciones Eléctricas Cobriza | y Cobriza Il que no
fueron contemplados en el Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (en adelante,
PAMA) Todo ello, en el marco del Subcapitulo 7 “Plan Ambiental Detallado” del Capitulo
Il “Evaluacién de estudios ambientales e instrumentos de gestion ambiental
complementario” del RPAAE aprobado mediante Decreto Supremo N.° 014-2019-EM,
cabe precisar que el presente capitulo se desarrolla en concordancia con el Anexo 2 del
RPAAE.

3.1.2 Justificacion del proyecto

Shagsha elabora el PAD STE Cobriza para la adecuaciéon de componentes existentes
que no fueron contemplados en el PAMA, esto de acuerdo con lo establecido en el
articulo 45° del RPAAE a fin de que la autoridad competente determine la viabilidad
técnica y ambiental.

3.2 Ubicacion del proyecto

3.2.1 Ubicacion geopolitica y geografica
3.2.1.1 STE Cobriza |

El STE Cobriza | se encuentra ubicado al interior de la Concesion de generacién de
energia eléctrica de la empresa ELECTROPERU S.A., aproximadamente a 700 m al
Sureste de la Central Hidroeléctrica Mantaro, en el distrito de Colcabamba, provincia de
Tayacaja, departamento de Huancavelica; a 460.00 km aproximadamente de la ciudad
de Lima.

El acceso hacia el STE Cobriza | y el estado de este se detalla en los siguientes Cuadros:
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Cuadro 3.2-1 Acceso hacia el STE Cobrizal

Direccién Tipo de via Distancia (km)
Lima Pampas Carretera antral/ Asfaltada 390
Mariscal Castilla
Parque
Pampas Paloupata =\ iccal Castila | Asfaltada |30
Colcabamba -
Tayacaja
Parque
Palcupata - . Trocha
Colcabamba - S.E Cobriza | Colcabamba Trocha 40
Tayacaja

Elaboracion: JCI, 2022.

Cuadro 3.2-2 Estado del componente STE Cobriza |

Coordenadas
Componente Sdi Periodo de Estado UTM  WGS 84 |nstalacion de

PAD Coslge construccion actual 18S referencia

PAD- | Sin Campamento
STE Cobriza | . L, Operativo | 5379148633780 | Campo
SIS-01 |informacion Armifio

Elaboracion: JCI, 2022.
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Figura 3.2-1 Ubicacién local del componente

C.H. Mantaro B . P / ‘

Elaboracion: JCI, 2022.
3.2.1.2 STE Cobriza ll

El STE Cobriza Il, se encuentra ubicado al interior de la concesion de la Unidad Minera
Cobriza, de propiedad de Doe Run, aproximadamente a 40 km al Sureste (SE) de la STE
Cobriza |, en el distrito de Huancavelica, provincia de Churcampa, Departamento de San
Pedro de Coris; a 516 km aproximadamente de la ciudad de Lima.

El acceso hacia el STE Cobriza Il y el estado de este se detalla en los siguientes Cuadros:
Cuadro 3.2-3 Acceso hacia la STE Cobriza Il

Direccién Tipo de via Distancia (km)
Centro Poblado de Carretera
Lima Nueva Esperanza Asfaltada |472
Central
de Chonta
Centro Poblado
de Nueva | Subestacion Carretera
. . Chonta - Coris | Trocha 44
Esperanza Eléctrica Cobriza Il .
- Cobriza
Chonta

Elaboracion: JCI, 2022.

Cuadro 3.2-4 Estado del componente STE Cobriza ll

Componente S Periodo de Estado Coordenadas UTM |nstalacion

PAD construccioén | actual WGS 84 18S
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Este Norte referencia

. PAD- Sin .
STE Cobriza ll S1S-02 |informacion Operativo | 568081 |[8608219 |-

Figura 3.2-2 Ubicacién local de componente

STE Cobriza
I

O
-

e

"
" Carretera 3
5%
¥
N

Elaboracion: JCI, 2022.
3.2.2 Comunidades Campesinas

De acuerdo con la base de datos proporcionada por el Organismo de Formalizacion de
la Propiedad Informal (COFOPRI), en el area de la STE Cobriza no hay comunidades
campesinas.

3.2.3 Area Natural Protegida y/o zona de amortiguamiento y/o area de conservacion
regionales

3.2.3.1 STE Cobriza |

En el area de influencia de la STE Cobriza |, no se encuentra ningin Area Natural
Protegida (ANPs) por el Estado peruano. El area de conservacion regional (en adelante,
ACR) mas cercana es el Bosque Nublado Amaru — Huachocolpa - Chihuana, ubicado a
una distancia de 31.5 Km, conforme al Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas
por el Estado (SINANPE), que esta integrada por todas las areas definidas por leyes
promulgadas (Ley de Areas Naturales Protegidas, Ley N° 26834 y su reglamento,
aprobado mediante DS N° 038-2001-AG). En tal sentido, la STE Cobriza | no tiene
influencia sobre el ACR mencionado.
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Figura 3.2-3 ACR protegida en proyecto

ACR - Bosque Nublado
Amaru - Huachocolpa -
Chihuana

HUANCAVELICA

Subestacion )
Eléctrica Cobriza | |

ATACUCHO

Fuente: https://geo.sernanp.gob.pe/visorsernanp/#
Elaboracion: JCI, 2022.

3.2.3.2 STE Cobriza Il

En el area de influencia de la S.E Cobriza Il, no se encuentra ningun Area Natural
Protegida (ANPs) por el Estado. EI ANP mas cercana es la Reserva Comunal
Machinguenga (en adelante, RCM) (115 km) y el Parque Nacional Otishi (en adelante,
PNO) (100 km), los cuales cuentan con una Zona de Amortiguamiento (en adelante, ZA)
de 20 km a la redonda, conforme al Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por
el Estado (SINANPE), que esta integrada por todas las areas definidas por leyes
promulgadas (Ley de Areas Naturales Protegidas, Ley N° 26834 y su reglamento,
aprobado mediante DS N° 038-2001-AG). En tal sentido, la STE Cobriza Il no tiene
influencia sobre la RCM, PNO vy ZA.
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Figura 3.2-4 Area natural protegida en proyecto

Reserva Comunal
Machiguenga

L £

Parque Nacional
Otishi

Reserva Comunal
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AYACUCHO

Fuente: https://geo.sernanp.gob.pe/visorsernanp/#
Elaboracion: JCI, 2022.

3.3 Caracteristicas del proyecto

En el presente item se describen las caracteristicas de los componentes que se han
acogido al PAD del STE Cobriza.

La STE. Cobriza | recibe energia de la C.H Mantaro a través de una linea de transmision
de alta tensién de 220 Kv.

La STE. Cobriza Il dispone de alimentacion eléctrica suministrada por la S.E Cobriza .
3.3.1  Componentes

Los componentes con fines de adecuacion ambiental y que se han acogido al Plan
Ambiental Detallado son los que se muestran en el Cuadro 3.3-1. La distribucion de los
componentes se puede apreciar en el Anexo 3.1. Mapas, Mapa de ubicacion de
componentes.

Cuadro 3.3-1 Componentes PAD STE Cobriza

Coordenadas UTM

Componentes \wGs84 18S Instalacion de
PAD Referencia
Este Norte
STE-. STE Cobriza | 53791 8633780 S.E Mantaro
Cobriza | 4
PAD-STE- STE Cobriza Il | 56808 |8608219 -
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Cobriza ll 1

Elaboracion: JCI, 2022.

3.3.1.1 STE-Cobriza |

La subestacion comprende una secuencia de procesos para la conversion, regulaciéon y
distribucion de energia eléctrica. Su equipamiento permite modificar y establecer niveles
de tensién de la infraestructura eléctrica para que la energia pueda ser transportada y
distribuida; su descripcion se realiza a continuacion:
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Figura 3.3-1 Vista de planta del componente
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Elaboracion: JCI, 2022.
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Figura 3.3-2

Vista de Diagrama unifilar del componente
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Elaboracion: JCI, 2022.
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Fotografia 3.3-1 Vista actual 1 del componente

de potenci

Elaboracion: JCI, 2022.

Fotografia 3.3-2 Vista actual 2 del componente

STE Cobriza |

Via de
acceso

Elaboracion: JCI, 2022.
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El area que ocupa la subestacion tiene las siguientes dimensiones: 30.50 m de ancho y
56.40 m de largo; comprende los siguientes elementos:

e Transformador de potencia.
- Sistema de contencién
- Losa de aproximacion
e Patio de llaves.
- Seccionador de linea.
- Seccionador de barra
- Transformador de corriente.
e Sala de control
e Canal y buzdn de drenaje pluvial
e Canaletas de cables
¢ Plataformado de grava
e Malla atierra
e Pozos atierra
e Portico de llegada
e Portico de salida
- Pararrayo.
- Transformador de tension.
e Cerco perimétrico
e Punto de acopio de residuos
e Linea de transmisién
A. Transformador de potencia

Es el elemento mas importante de la subestacién. Este equipo permite la transformacion
de la energia eléctrica a cargas y potencias requeridas. Permite variar los niveles de
tension que provienen de la CH Mantaro de 220 kV hacia la SE Cobriza Il a 69 kV. La
subestacion posee un transformador con una potencia de 50/50/16.7 MVA.

El transformador se encuentra ubicado al final de la losa de aproximacion, sobre la cual
se encuentran dos bases-huella de concreto de 0.50 m de ancho y 0.10 m de altura,
donde estan empotrados rieles metalicos para el desplazamiento del transformador a su
posicion final.

El piso de apoyo corresponde a una losa construida sobre viga perimetral de cimentacion
de seccion cuadrada de 0.40 m de lado (sardinel perimetral de agarre al terreno en la
parte inferior de la losa).

Para eventuales contingencias de derrame de aceites, el transformador se ubica sobre
una losa rectangular de concreto armado de 0.25 m de espesor, con un sardinel
perimétrico de concreto armado de 0.15 m de ancho y 0.30 m de altura, formando una
especie de cuba de concreto como area de contencién.

En uno de los lados de la cuba se construye una canaleta de concreto simple de 0.40 m
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de ancho y 0.30 m de profundidad, con rejilla metalica de proteccién, para control de
filtracion o derrame de aceites dieléctricos, conectada por medio de tuberia al buzoén
para recuperacion de aceite.

Con el objeto de evitar dispersion de aceite por eventuales pérdidas o derrames que
pudiesen ocurrir en el transformador, se ha protegido el piso de apoyo mediante
cerramiento (cuba de concreto), conformado por una losa rectangular de concreto y
armadura de acero de 0.25 m de espesor, con un sardinel perimétrico de concreto y
acero de 0.15 m de ancho y 0.30 m de altura.

Fotografia 3.3-3 Vista de Transformador de potencia

— 7

Elaboracién: JCI, 2022.

B. Sistema de contencion

Este sistema tiene la funcion de contener aceite dieléctrico ante posibles derrames,
este se encuentra conectado por medio de una tuberia y cienes desde la canaleta
de los transformadores.

El sistema es subterraneo de concreto armado, con medidas exteriores de 6.20 m de
largo, 5.30 m de ancho y 2.00 m de altura; presenta muros de contencién (paredes) y
losa de piso de 0.20 m de espesor, perimetralmente apoyada sobre vigas de cimentacion
de seccion cuadrada de 0.50 m de lado. Adicionalmente el buzén de aceite tiene una
losa de techo de 0.20 m de espesor, que sobresale de la cota del terreno (losa
superficial), presenta un ingreso al buzoén de concreto armado, de 0.70m x 0.70m x
0.10m de espesor, para realizar la inspeccion, manejo y control de aceites.

La infraestructura se encuentra tarrajeada con el objeto de impermeabilizarla
internamente.
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Fotografia 3.3-4 Vista del Sistema de contencién de aceite.

Elaboracion: JCI, 2022.

C. Losa de aproximacion

Este componente corresponde a la transicion de desplazamiento del transformador de
potencia antes de su ubicacién final, se encuentra contiguo a la cuba de contingencia
de dicho transformador y viene a ser parte de la secuencia de montaje.

Consiste en una losa rectangular de concreto armado, de 10.00 m de largo, 2.50 m de
anchoy 0.25 m de espesor, sobre la cual se encuentran empotrados dos rieles metalicos
de desplazamiento, se dirigen hacia la base del transformador como parte final de su
desplazamiento; de acuerdo con la conformacion de la losa, esta se apoya
perimetralmente sobre vigas de cimentacion de seccién cuadrada de 0.40 m de lado.
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Fotografia 3.3-5 Vista de Losa de aproximacion

Losa de s
aproximacion ]

Elaboracion: JCI, 2022.

D. Patio de Llaves

El patio de llaves acoge equipos destinados a estabilizar y uniformizar el flujo eléctrico
proveniente de linea de alta tension, y subsiguiente envio de energia al transformador.
Recorre la parte fundamental en la confiabilidad de la S.E., ya que en este se encuentran
elementos eléctricos de accion y proteccion tales como: pararrayos, transformadores de
tension, transformadores de corriente transformador de potencia, Interruptor de
potencia, seccionador de linea, seccionador de barra, entre otros elementos.

Esta conformado por losas, dados, bases, pedestales, zapatas de concreto y armadura
de acero, asi como estructuras metalicas como anclajes, soportes, porticos, etc., para
garantizar la estabilidad, seguridad, control y mantenimiento de los equipos acogidos
por estas estructuras.

PY-2102: Plan Ambiental Detallado de las Subestaciones Eléctricas Cobriza | y Cobriza Il 3-18



00087

Fotografia 3.3-6 Vista de Patio de Llaves

Elaboracion: JCI, 2022.

E. Interruptor de potencia
Cuenta con lo siguiente:

- 01 interruptor de potencia en aceite de 72.5 kV, 3150 Amp.

Su estructura esta compuesta por un soporte conformado por angulos metalicos, los
mismos que se encuentran anclados a un dado de concreto armado por medio de sus
apoyos directamente empotrados; teniendo como cimentacion la extension del dado en
0.50 m, en el subsuelo, para la estabilidad necesaria de la estructura.
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Fotografia 3.3-7 Vista de Interruptor de potencia de 72.5 kV

Elaboracion: JCI, 2022.

F. Seccionador de linea

Los seccionadores de 69 kV, son ftripolares para instalacion exterior, con cuchilla
principal para doble apertura, con mando a motor y/o manuales preparados de tal
manera que permitan su accionamiento local. Tienen un dispositivo de bloqueo de cierre
0 apertura, segun la posicion del interruptor asociado a cada seccionador. Los
seccionadores correspondientes a la salida de linea, estan equipados con dispositivos
de puesta a tierra. Debiendo estar con un dispositivo de bloqueo eléctrico entre las
cuchillas de linea y las de puesta a tierra, ademas de un candado de seguridad.

- 02 juegos de seccionadores con puesta a tierra hacia el lado de linea, de
72.5 kV 3150 Amp.

Su estructura estd compuesta por un soporte de 4 apoyos de perfil tipo H con arriostres
metalicos horizontales y diagonales, una plataforma de tubos metalicos de seccion
cuadrada y perfiles tipo H sobre los apoyos; el soporte se encuentra anclado a dados de
concreto armado, por medio de sus apoyos, los que estan directamente empotrados en
estos; teniendo como cimentacion la extension de los dados en 0.60 m, en el subsuelo,
para la estabilidad necesaria de la estructura.
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Fotografia 3.3-8 Vista de Seccionador de linea en 72.5 kV.

Elaboracion: JCI, 2022.

G. Seccionador de barra

Conocido también con el nombre de separadores o desconectadores. Son dispositivos
que sirven para conectar y desconectar diversas partes de una instalacion eléctrica, para
efectuar maniobras de operacion o bien de mantenimiento.

- 02 juegos de seccionadores a lado de la barra, de 72.5 kV 1250 Amp.

Su estructura esta compuesta por un soporte de 4 apoyos de perfil tipo H con arriostres
metalicos horizontales y diagonales, una plataforma de tubos metalicos de seccién
cuadrada y perfiles tipo H sobre los apoyos; el soporte se encuentra anclado a dados de
concreto armado, por medio de sus apoyos, los que estan directamente empotrados en
estos; teniendo como cimentacion la extension de los dados en 0.60 m, en el subsuelo,
para la estabilidad necesaria de la estructura.
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Fotografia 3.3-9 Vista de Seccionador de barra en 72.5 kV

Elaboracion: JCI, 2022.

H. Sala de Control

La sala de control acoge celdas, tableros, transformadores secos y sala de baterias los
cuales se encargan de distribuir la energia de manera interna, asi como externa con
energia de baja tension.

Esta edificacion esta conformada por muros con mamposteria de bloques de concreto
asentados con mortero de cemento-arena en aparejo de soga, confinados con columnas
esquineras e intermedias de concreto y armadura de acero de construccion, y vigas
solera del mismo material que las columnas, con acabado tarrajeado y pintado; el techo
es de losa aligerada plana de concreto armado de 0.20 m de espesor y voladizos de 0.30
m en su perimetro, cielo raso acabado tarrajeado y pintado; sobre la losa de techo se
encuentra un sardinel perimétrico de proteccién de 0.15 m de ancho y 0.30 m de alto,
de concreto armado; el piso es de concreto simple en niveles de falso piso y contra piso,
acabado con enchape de ceramica; su acceso es por medio de una puerta metalica de
dos hojas y cuenta con ventanas de carpinteria metalica distribuidas en todo el ambiente;
por su configuracién general, la estructura estaria conformada por cimentacion corrida
para todos los muros.
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Fotografia 3.3-10  Vista exterior de Sala de Control

Elaboracion: JCI, 2022.

Fotografia 3.3-11  Vistas de interiores de Sala de Control

Elaboracion: JCI, 2022.
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El canal de drenaje tiene como caracteristica principal que es abierto (sin tapa) en un
50% de su recorrido, se encuentra bordeando la subestacion y esta destinado a recibir
las aguas provenientes de la escorrentia pluvial para ser direccionadas hacia un buzén
de descarga, el cual tiene una tuberia de salida, que deriva hacia el cuerpo de agua
natural mas cercano.

I. Canal y buzén de drenaje pluvial

La seccién del canal abierto es de tipo rectangular, en forma de “U” (dimensiones
internas: 0.40m x 0.40m; dimensiones externas: horizontal 0.60m y vertical 0.50m.), con
muros de contencién de 0.40 m de altura y 0.10 m de espesor; losa de piso de 0.10 m
de espesor y ancho libre entre muros de contencion de 0.40 m. La seccion del canal
cerrado mantiene las mismas dimensiones y caracteristicas que el canal abierto, con un
elemento estructural adicional que es la tapa-techo de 0.10 m de espesor apoyado sobre
los muros del canal. Esta tapa sirve para contencidén y carga de suelo existente,
quedando encapsulado hasta su llegada al buzén de descarga. El canal cuenta con las
pendientes necesarias, de acuerdo a la superficie del terreno, en todo su recorrido.

El buzén estda compuesto por una caja de base cuadrada, de dimensiones
(1.50mx1.50x1.20). Espesor de muro (15cm), espesor de techo (15cm), espesor de piso
(10cm).

Todos los elementos estructurales son de concreto armado.

Fotografia 3.3-12  Vista de Canal de drenaje abierto

Elaboracion: JCI, 2022.

J. Canaletas de cables

Estas canaletas acogen los cables de interconexion de los equipos e infraestructuras,
cumpliendo la funcién de proteccion ante agentes externos, asi como seguridad del
personal de la instalacion.

La seccion de la canaleta es de tipo cuadrada, en forma de “U”, de dimensiones (0.70m
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x 0.70m). Espesor de muros (15cm), espesor de techo (10cm), espesor de piso (10cm),
con tapas de dimensiones (0.30m x 0.70m x 0.10m), colocados secuencialmente sobre
los muros, de tal modo que puedan ser retirados en cualquier parte de su recorrido, para
inspeccidn, cambio o mantenimiento de los cables.

Todos los elementos estructurales son de concreto armado de acero, con la cimentacion
conveniente y empotramiento debido.

Fotografia 3.3-13  Vista de canaleta de cables

T

Canaleta
de cables

Elaboracion: JCI, 2022.

K. Plataforma de grava

Esta plataforma se encarga de disminuir la superficie de contacto con el suelo en caso
de alguna condicion eléctrica por fuga o por estatica; drenar direccionar y encausar las
aguas de lluvia u otros fluidos (evitando generacion de charcos) (evitando riesgos de
descargas eléctricas no controladas), garantizando la seguridad del personal, asi como
del funcionamiento de los equipos de la subestacion.

La plataforma esta compuesta por una cama de grava seleccionada y tamizada de 0.25m
de espesor, encargada de funcionar como drenaje de las aguas de lluvia y eventuales
derrames.
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Fotografia 3.3-14  Vista de explanada - Plataforma de grava

Plataformado
de grava

Elaboracion: JCI, 2022.

L. Malla a tierra

Esta malla se encuentra en el subsuelo de toda el area de uso de la subestacion, y tiene
como funcion distribuir, recircular y minimizar cualquier descarga eléctrica que sufran
los equipos, ademas de proteccion para el personal propio de la instalacion.

La malla es de cobre desnudo (no recubierto) configurado en cuadriculas de 3.50 m de
lado, se encuentra instalada a 1.00 m de profundidad desde el terreno natural, esta malla
se conecta a pozos a tierra distribuidos convenientemente.

M. Pozos a tierra

Estos pozos se encargan de transmitir a tierra la descarga atrapada por la malla eléctrica,
por medio del sistema de puesta a tierra que conforma cada uno de ellos.

El sistema de puesta a tierra se encuentra dentro de pozos verticales, estda compuesto
por una varilla de cobre ubicada dentro de un tubo de PVC (no menos de 8 pies de
profundidad), donde el espacio entre la varilla y la cara interna del tubo es rellenado con
cemento conductivo y los espacios laterales contiguos son rellenados con tierra de
chacra. En la parte superior (punta) se protege con un dado cuadrado de 0.40 m de lado
y 0.15 m de espesor, de concreto simple, seializando aqui el tipo de instalacion dejado.
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Fotografia 3.3-15  Vistas de Pozos a tierra

Pozo
tierra 1

Pozo a
tierra2

PY-2102: Plan Ambiental Detallado de las Subestaciones Eléctricas Cobriza | y Cobriza Il 3-27



INVERSIONES SHAQSHA S.A.C @

tierra 3

Elaboracion: JCI, 2022.

N. Pértico de llegada

La llegada de las lineas desenlaza en el portico donde las tres fases (RST) se fijan en el
soporte su disposicion; este apoyo estructural posee caracteristicas resistivas contra el
esfuerzo que realiza los cables eléctricos en la estructura las cuales se identifican en
DaN (Decanewton). La tension de ingreso viene desde SET Campo Armifio para luego
pasar por la Bahia de transformacién.

Consta de pérticos metalicos de tipo celosia cuyos apoyos estan anclados a un pedestal
de concreto y armadura de acero, su cimentacién esta conformada por zapatas aisladas,
con el empotramiento suficiente en el subsuelo para la estabilidad de la estructura.

PY-2102: Plan Ambiental Detallado de las Subestaciones Eléctricas Cobriza | y Cobriza Il 3-28



00097

INVERSIONES SHAQSHA S.A.C @

Fotografia 3.3-16  Vista de Linea de llegada

T

Linea de Llegada

—
=

Elaboracion: JCI, 2022.

O. Portico de salida

La salida de las lineas parte en el portico donde las tres fases (RST) se fijan en el soporte
su disposicion. Este apoyo estructural posee caracteristicas resistivas contra el esfuerzo
que realiza los cables eléctricos en la estructura las cuales se identifican en DaN
(Decanewton). La tension de salida es de 69 kV y va hacia el STE Cobriza II; cuenta con
pararrayos en la salida de las lineas debido a que su principal funcion, es proteger a
dichas lineas eléctricas de salida que realizan su paso por este equipo, su ubicacion se
sitla a 3 metros de altura del nivel de piso, son del tipo 6xido de zinc y estaran provistos
de contadores de descarga (02 juegos de pararrayos en el sistema de 72.5 kV), de forma
alterna cuenta, ademas, con un transformador de tension.

Consta de porticos metalicos de tipo celosia cuyos apoyos estan anclados a un pedestal
de concreto y armadura de acero, su cimentacion esta conformado por zapatas aisladas,
con el empotramiento suficiente en el subsuelo para la estabilidad de la estructura.
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Fotografia 3.3-17  Vista de explanada - Portico de salida

Elaboracion: JCI, 2022.

P. Cerco Perimétrico

El cerco esta destinado a delimitar el area de influencia de la subestacion, asi como
proteger los equipos e infraestructuras existentes y evitar que terceros puedan ingresar
a esta area restringida solo para personal propio de las instalaciones.

Este cerco esta conformado por parantes de tubos metalicos de seccién circular de 2”
de diametro y 2.00 m de altura y separacion de parantes de 2.50m; arriostres
horizontales superior e inferior del mismo material, con cerramiento de malla metalica
galvanizada; sobre cerco con 3 hileras de alambre de pua fijados a extensiones de
parantes de 0.60 m de altura; el cerco se encuentra anclado por medio de sus parantes
a un sardinel de 0.25m de ancho y 0.40m de altura, de concreto y armadura de acero;
el cerco estaria apoyado sobre una cimentacion corrida concéntrica, de concreto
ciclopeo, de 0.50 m de ancho y 0.60 m de profundidad.
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Fotografia 3.3-18  Vista de Cerco Perimétrico

Cerco
perimétrico

Elaboracion: JCI, 2022.

Q. Linea de Transmision

Esta conformada por la infraestructura mediante la cual se realiza la transmision y
distribucion de la energia eléctrica, esta constituida por conductores, estructuras de
soporte, aisladores, accesorios de ajuste entre aisladores y estructuras de soporte, y
cables de guarda para proteccion de descargas atmosféricas. Esta cumple la funcion,
basicamente, de interconexion entre centrales generadoras y redes de distribucion,
estan destinadas a transportar la energia eléctrica a grandes distancias.

El trazo de ruta de la Linea de transmision 69 kV de STE Cobriza | a STE Cobriza Il,
presenta una longitud de 53.28 km, su recorrido, en general, encuentra terrenos con
topografia accidentada.

Para descripcion de la linea de transmision, ver documento MEMORIA DESCRIPTIVA
COBRIZA | en Anexo 4.

Las estructuras de la STE Cobriza | se encuentran apoyadas sobre un terreno que, de
acuerdo con el estudio de mecanica de suelos realizado, posee una capacidad de carga
de 5.34 kg/cm? (ver Anexo 3.3: Estudio de mecanica de suelos de Zona 1 (STE Cobriza

).
3.3.1.2 STE-Cobriza |l

La subestacion comprende una secuencia de procesos para la conversion, regulacion y
distribucion de energia eléctrica. Su equipamiento permite modificar y establecer niveles
de tension de la infraestructura eléctrica para que la energia pueda ser transportada y
distribuida; su descripcion se realiza a continuacion:
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Figura 3.3-3 Vista de Planta del componente

Elaboracion: JCI, 2022.
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Elaboracion: JCI, 2022.
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Fotografia 3.3-19  Vista actual del componente

Transformador
de Potencia

Elaboracion: JCI, 2022.

El area que ocupa la subestacion tiene las siguientes dimensiones: 62.00 m de ancho y
113.80 m de largo; comprende los siguientes elementos:

e Transformador de potencia.

- Sistema de contencién

- Losa de aproximacion
e Patio de llaves.

- Seccionadores de linea

- Seccionadores de barra

- Transformador de corriente
e Sala de control
e Canal y buzon de drenaje pluvial
e Canaletas de cables
¢ Plataformado de grava
e Malla atierra
o Pozos atierra
e Portico de llegada
e Pértico de salida

- Pararrayo.
- Transformador de tension.

e Cerco perimétrico
e Punto de acopio de residuos
e Linea de transmisién
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A. Transformador de potencia

Es el elemento mas importante de la subestacion. Este equipo permite la transformacion
de la energia eléctrica a cargas y potencias requeridas. Permite variar los niveles de
tension que proviene de la subestacion eléctrica Cobriza |. La subestacion posee un
transformador con una potencia de 50/50/16.7 MVA.

El transformador se encuentra ubicado al final de la losa de aproximacion; sobre la cual
se encuentran dos bases-huella de concreto de 0.50 m de ancho, 0.60 m de largoy 0.15
m de altura ubicados en dos extremos centrales de la cuba de contingencia, en las cuales
estan empotradas rieles metalicos de desplazamiento para el transformador, que viene
desde la losa de aproximacion; en uno de los lados de la cuba de contingencia presenta
una canaleta de concreto de 0.40 m de ancho y 0.30 m de profundidad, con rejilla
metalica de proteccidn, para control de filtracion o derrame de aceites, conectada, por
medio de tuberia, al tanque de aceite; de acuerdo a la conformacion de la losa, ésta se
apoya perimetralmente sobre vigas de cimentacion de seccién cuadrada de 0.40 m de
lado.

Fotografia 3.3-20  Vista de Transformador de potencia

i. Transformador
)| de potencia
3

Cuba de K
contingencia

Elaboracion: JCI, 2022.

B. Sistema de contencion

El sistema tiene la funcién de contener aceite dieléctrico ante eventuales derrames. Se
encuentra conectado a la cuba de contingencia por medio de tuberia y viene desde la
canaleta de la cuba de contingencia de dicho transformador.

Este sistema tiene una estructura subterranea de concreto armado, con medidas
exteriores de 6.20 m de largo, 5.30 m de ancho y 2.00 m de altura; presenta muros de
contencion (paredes) y losa de piso de 0.20 m de espesor, perimetralmente apoyada
sobre vigas de cimentacion de seccion cuadrada de 0.50 m de lado. Adicionalmente el
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sistema de contencién tiene una losa de techo de 0.20 m de espesor, que sobresale de
la cota del terreno (losa superficial), presenta una entrada de hombre rectangular de
1.00 m de largo y 0.60 m de ancho, con tapa rectangular metalica, con sistema de
bisagras, de 1.20 m de largo y 0.70 m de ancho, adosado en techo, destinado para
inspeccidn, manejo y control de aceites.

La infraestructura se encuentra tarrajeada con el objeto de impermeabilizada
internamente.

Fotografia 3.3-21  Vista de Buzon de recuperacion de aceite

/A ¥
#%| Transformador
P de potencia

Sistema de
cntencion

Elaboracion: JCI, 2022.

C. Rieles de aproximacion

Este elemento corresponde a la transicion de desplazamiento del transformador de
potencia antes de su ubicacién final, se encuentra contiguo a la cuba de contingencia
de dicho transformador y viene a ser parte de la secuencia de montaje.

Esta formado por dos bases-losa tipo huellas de seccion rectangular de concreto
armado, de 8.00 m de largo, 0.50 m de ancho y 0.40 m de espesor, sobre las cuales se
encuentran empotrados dos rieles metalicos de desplazamiento que se dirigen como
parte final de su desplazamiento hacia la poza de contingencia del transformador; de
acuerdo a la conformacion de las bases-losa, éstas presentan como cimentacién de
agarre 0.25 m de los 0.40 m de profundidad, quedando, libre sobre el suelo, los 0.15 m
restantes.
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Fotografia 3.3-22  Vista de Rieles de aproximacién

Elaboracion: JCI, 2022.

D. Patio de Llaves

El patio de llaves acoge equipos destinados a estabilizar y uniformizar el flujo eléctrico
proveniente de linea de alta tension, y subsiguiente envio de energia al transformador.
Recorre la parte fundamental en la confiabilidad de la S.E., ya que en este se encuentran
elementos eléctricos de accion y proteccion tales como: pararrayos, transformadores de
tension, transformadores de corriente transformador de potencia, Interruptor de
potencia, seccionador de linea, seccionador de barra, entre otros elementos.

Esta conformado por losas, dados, bases, pedestales y zapatas de concreto y armadura
de acero, asi como estructuras metalicas como anclajes, soportes, porticos, etc., para
garantizar la estabilidad, seguridad, control y mantenimiento de los equipos acogidos
por estas estructuras.

Fotografia 3.3-23 Vista de Patio de Llaves

Elaboracion: JCI, 2022.

E. Interruptor de potencia
Cuenta con lo siguiente:

- 02 interruptores de potencia en SF6 y en aceite, marca ABB y Westinghouse, de
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72.5 kV, 2000 Amp.

Su estructura esta compuesta por un soporte conformado por angulos metalicos, los
mismos que se encuentran anclados a un dado de concreto armado por medio de sus
apoyos directamente empotrados; teniendo como cimentacion la extension del dado en
0.50 m, en el subsuelo, para la estabilidad necesaria de la estructura.

Fotografia 3.3-24  Vista de Interruptor de potencia en aceite en 72.5 kV

Elaboracion: JCI, 2022.
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Fotografia 3.3-25  Vista de Interruptor de potencia en SF6 en 72.5 kV

Elaboracion: JCI, 2022.

F. Seccionador de linea

Los seccionadores de 69 kV, son tripolares para instalacion exterior, con cuchilla
principal para doble apertura, con mando a motor y/o manuales preparados de tal
manera que permitan su accionamiento local. Tienen un dispositivo de bloqueo de cierre
0 apertura, segun la posicion del interruptor asociado a cada seccionador. Los
seccionadores correspondientes a la salida de linea, estan equipados con dispositivos
de puesta a tierra. Debiendo estar con un dispositivo de bloqueo eléctrico entre las
cuchillas de linea y las de puesta a tierra, ademas de un candado de seguridad.

- 01 juego de seccionadores con puesta a tierra hacia el lado de linea, de 72.5 kV
2000 Amp.

Su estructura esta compuesta por un soporte de 4 apoyos de perfil tipo H con arriostres
metalicos horizontales y diagonales, una plataforma de tubos metalicos de seccion
cuadrada y perfiles tipo H sobre los apoyos; el soporte se encuentra anclado a dados de
concreto armado, por medio de sus apoyos, los que estan directamente empotrados en
estos; teniendo como cimentacion la extension de los dados en 0.60 m, en el subsuelo,
para la estabilidad necesaria de la estructura.
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Fotografia 3.3-26  Vista de Seccionador de linea de 72.5 kV

>

Elaboracion: JCI, 2022.

G. Seccionador de barra

Conocido también con el nombre de separadores o desconectadores. Son dispositivos
que sirven para conectar y desconectar diversas partes de una instalacion eléctrica, para
efectuar maniobras de operacion o bien de mantenimiento.

- 02 juegos de seccionadores a lado de la barra, de 72.5 kV 2000 Amp.

Su estructura esta compuesta por un soporte de 4 apoyos de perfil tipo H con arriostres
metalicos horizontales y diagonales, una plataforma de tubos metalicos de seccidn
cuadrada y perfiles tipo H sobre los apoyos; el soporte se encuentra anclado a dados de
concreto armado, por medio de sus apoyos, los que estan directamente empotrados en
estos; teniendo como cimentacion la extension de los dados en 0.60 m, en el subsuelo,
para la estabilidad necesaria de la estructura.
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Fotografia 3.3-27  Vista de Seccionador de barra en 72.5 kV.
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Elaboracion: JCI, 2022.

También cuenta con lo siguiente:

- 02 transformadores de corriente de 72.5 kV.
- 02 transformadores de tension capacitivos 69 kV.

H. Sala de Control

La sala de control acoge celdas, tableros y transformadores secos, los cuales se
encargan de distribuir la energia de manera interna, asi como distribuir externamente
con energia de baja tension; ademas cuenta con lo siguiente:

- Modulo de 01 celda de 10 kV esta equipado con el siguiente equipo:

- 01 interruptor removible

- 01 banco de condensadores de 10 MVar

- Modulo de 01 celda de 4.16 kV esta equipado con el siguiente equipo:

- 01 interruptor removible

Esta edificacion estd conformada por una distribucion de muros con mamposteria de
bloques de concreto asentados con mortero de cemento-arena en aparejo de soga de
0.20m de espesor, confinados con columnas esquineras e intermedias de concreto y
armadura de acero, y vigas soleras del mismo material que las columnas, con acabado
tarrajeado y pintado; el techo es de losa aligerada plana de concreto con armadura de
acero de 0.20 m de espesor y voladizos de 0.40 m en su perimetro, cielo raso acabado
tarrajeado y pintado; sobre la losa de techo se encuentra un sardinel perimétrico de
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proteccion de 0.15 m de ancho y una altura variable desde 0.15 m hasta 1.00 m para
generar un techo a una agua, sobre los cuales estan anclados una armadura metalica
para recibir cobertura de calamina metalica galvanizada; el piso es de concreto simple
en niveles de falso piso y contra piso, acabado con enchape de ceramico en un sector y
cemento pulido en otro sector; su acceso es por medio de una puerta metalica de dos
hojas y cuenta con ventanas de carpinteria metalica distribuidas en todo el ambiente;

por su configuracion general, la estructura estaria conformada por cimentacién corrida
para todos los muros.

Fotografia 3.3-28  Vista Exterior de Sala de Control

Elaboracion: JCI, 2022.

Fotografia 3.3-29  Vistas Interiores de Sala de Control
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Elaboracion: JCI, 2022.

. Canales y buzén de drenaje pluvial

El canal de drenaje tiene como caracteristica principal que es abierto (sin tapa) en un
80% de su recorrido, se encuentra bordeando la subestacion y esta destinado a recibir
las aguas provenientes de la escorrentia pluvial para ser direccionadas hacia un buzén
de descarga, el cual tiene una tuberia de salida, que deriva hacia el cuerpo de agua
natural mas cercano.

La seccion del canal abierto es de tipo rectangular, en forma de “U”, con muros de
contencion de 0.40 m de altura 'y 0.10 m de espesor; losa de piso de 0.10 m de espesor
y ancho libre entre muros de contencién de 0.40 m. La seccién del canal cerrado
mantiene las mismas dimensiones y caracteristicas que el canal abierto, con un elemento
estructural adicional que es la tapa-techo de 0.10 m de espesor apoyado sobre los muros
del canal. Esta tapa sirve para contencion y carga de suelo existente, quedando
encapsulado hasta su llegada al buzén de descarga; el canal cuenta con las pendientes
necesarias, de acuerdo a la superficie del terreno, en todo su recorrido.

El buzén estd compuesto por una caja de base rectangular, de dimensiones (1.20m x
0.90m x 1.20m). Espesor de muros (15cm), espesor de techo (15¢cm), espesor de piso
(15cm).

Todos los elementos estructurales son de concreto armado.
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Fotografia 3.3-30  Vista de canal de drenaje pluvial abierto

Elaboracion: JCI, 2022.

J. Canaletas de cables

Estas canaletas acogen los cables de interconexion de los equipos e infraestructuras,
cumpliendo la funcion de proteccion ante agentes externos, asi como seguridad del
personal de la instalacion.

Existen dos tipos de canaleta, uno principal y otro secundario.

La seccién de la canaleta principal es de tipo cuadrada, en forma de “U”, de dimensiones
(0.80m x 0.80m). Espesor de muros (15cm), espesor de techo (15¢cm), espesor de piso
(15cm), con tapas de dimensiones (0.35m x 1.10m x 0.10m) colocados secuencialmente
sobre los muros, de tal modo que puedan ser retirados en cualquier parte de su
recorrido, para inspeccion, cambio o mantenimiento de los cables; existe una caja de
pase en un sector de su trayectoria, la cual cumple la funcion de acoger parte del
recorrido de cables como precaucion ante alguna contingencia.
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La caja de pase esta conformada por una estructura de base rectangular y dimensiones
exteriores (3.60m x 3.90m x 1.30m). Espesor de muros (15cm), espesor de techo (15cm),
espesor de piso (15cm) presenta un ingreso de 0.60m x 0.60m, esta contaria con una
cimentacion perimétrica de 0.40 m de ancho y 0.40 m de profundidad, cuenta con una
tapa metalica de sistema de bisagras, de 0.80m x 0.80m, adosado en techo, destinado
para inspeccion, control y mantenimiento, la infraestructura ha sido tarrajeada en las
areas interiores convenientes; de acuerdo a la estructura. Todos los elementos
estructurales son de concreto y armadura de acero, con la cimentacion conveniente para
su estabilidad y seguridad.

La seccion de la canaleta secundaria es de tipo rectangular, en forma de “U”, con muros
de contencién de 0.15 m de espesor y 0.70 m de altura; losa de piso de 0.15 m de
espesor y ancho libre entre muros de contencién de 0.40 m, con tapas de 0.70 m de
ancho, 0.70 m de largo y 0.10 m de espesor, colocados secuencialmente sobre los
muros, de tal modo que puedan ser retirados en cualquier parte de su recorrido, para
inspeccion, cambio o0 mantenimiento de los cables.
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Fotografia 3.3-31  Vista de canaletas de cables

Elaboracion: JCI, 2022.
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Fotografia 3.3-32  Vista exterior de caja de pase

Fotografia 3.3-33  Vista interior de caja de pase

Elaboracion: JCI, 2022.

K. Plataforma de grava

Esta plataforma se encargara de disminuir la superficie de contacto con el suelo en caso
de alguna condicion eléctrica por fuga o por estatica; drenar direccionar y encausar las
aguas de lluvia u otros fluidos (evitando generacion de charcos) (evitando riesgos de
descargas eléctricas no controladas), garantizando la seguridad del personal, asi como
del funcionamiento de los equipos de la subestacion..

La plataforma esta compuesta por una cama de grava seleccionada y tamizada de 0.25
m de espesor, encargada de funcionar como drenaje de las aguas de lluvia y eventuales
derrames; en la parte inferior del estrato de grava cuenta con ramificaciones de tuberias
de PVC de 4” de diametro, convenientemente distribuidas y perforadas (agujereadas)
para dejar pasar y encausar o conducir las aguas drenadas hacia una troncal de PVC de
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6” de diametro y esta a su vez derivarlas al buzon de drenaje pluvial.

Fotografia 3.3-34  Vista de explanada - Plataforma de grava

Plataforma de
grava

Elaboracion: JCI, 2022.

L. Malla a tierra

Esta malla se encuentra en el subsuelo de toda el area de uso de la subestacion, y tiene
como funcion distribuir, recircular y minimizar cualquier descarga eléctrica que sufran
los equipos, ademas de proteccion para el personal propio de la instalacion.

La malla es de cobre desnudo (no recubierto) configurado en cuadriculas de 3.50 m de
lado, se encuentra instalada a 1.00 m de profundidad desde el terreno natural, esta malla
se conecta a pozos a tierra distribuidos convenientemente.

M. Pozos atierra

Los pozos se encargan de transmitir a tierra la descarga atrapada por la malla eléctrica,
por medio del sistema de puesta a tierra que conforma cada uno de ellos.

El sistema de puesta a tierra se encuentra dentro de pozos verticales, esta compuesto
por una varilla de cobre ubicada dentro de un tubo de PVC (no menos de 8 pies de
profundidad), donde el espacio entre la varilla y la cara interna del tubo es rellenado con
cemento conductivo y los espacios laterales contiguos son rellenados con tierra de
chacra. En la parte superior (punta) se protege con un dado cuadrado de 0.40 m de lado
y 0.15 m de espesor, de concreto simple, seializando aqui el tipo de instalacion dejado.
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Fotografia 3.3-35  Vistas de Pozos a tierra
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Elaboracion: JCI, 2022.

N. Portico de llegada

La llegada de las lineas desenlaza en el portico donde las tres fases (RST) se fijan en el
soporte su disposicion; este apoyo estructural posee caracteristicas resistivas contra el
esfuerzo que realiza los cables eléctricos en la estructura las cuales se identifican en

DaN (Decanewton). La tensién de ingreso viene desde SE Cobriza /, para luego pasar
por la Bahia de transformacion.
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Consta de pdrticos metalicos de tipo celosia, cuyos apoyos estan soldados a planchas
metalicas cuadradas de 0.50 m de lado y éstas a su vez se encuentran ancladas a una
losa rectangular de 5.50 m de largo y 3.00 m de ancho, de concreto y armadura de
acero; su cimentacion esta conformado por la extension de la losa en 0.60 m de
profundidad, a manera de platea.

Fotografia 3.3-36  Vista de Pértico de llegada

Elaboracion: JCI, 2022.

0. Cerco Perimétrico

El cerco esta destinado a delimitar el area de influencia de la subestacion, asi como
proteger los equipos e infraestructuras existentes y evitar que terceros puedan ingresar
a esta area restringida solo para personal propio de las instalaciones. Existen dos cercos,
uno principal y otro secundario.

El cerco principal esta conformado por parantes de tubos metalicos de seccion circular
de 4” de diametro y perfiles tipo H, de 3.20 m de altura, con cerramiento de malla
metalica galvanizada; el cerco se encuentra anclado por medio de sus parantes a un
sardinel de 0.25 m de ancho y 0.40 m de altura, de concreto simple; estaria apoyado
sobre una cimentacién corrida concéntrica, de concreto ciclopeo, de 0.70 m de ancho y
0.60 m de profundidad.

El cerco secundario esta conformado por parantes de tubos metalicos de seccion
circular de 2” de diametro, 2.20 m de altura y separacién de parantes 2.50m; arriostres
horizontales superiores e inferiores del mismo material, con cerramiento de malla
metalica galvanizada; sobre cerco previsto, por extensiones de parantes de 0.40 m; el
cerco se encuentra anclado por medio de sus parantes a un sardinel de 0.25 m de ancho
y 0.20 m de altura, de concreto simple; estaria apoyado sobre una cimentacion corrida
conceéntrica, de concreto ciclépeo, de 0.50 m de ancho y 0.60 m de profundidad.
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Fotografia 3.3-37  Vista de Cerco perimétrico principal

~ perimétrico
principal

Elaboracion: JCI, 2022.

Fotografia 3.3-38  Vista de Cerco perimétrico secundario

Elaboracion: JCI, 2022.
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Esta conformada por la infraestructura mediante la cual se realiza la transmision y
distribucion de la energia eléctrica, esta constituida por: conductores, estructuras de
soporte, aisladores, accesorios de ajuste entre aisladores y estructuras de soporte, y
cables de guarda para proteccion de descargas atmosféricas. Esta cumple la funcion,
basicamente, de interconexion entre centrales generadoras y redes de distribucion,
estan destinadas a transportar la energia eléctrica a grandes distancias.

El trazo de ruta de la Linea de transmision 69 kV de STE Cobriza Il a STE Cobriza I,
presenta una longitud de 53.28 km, su recorrido, en general, encuentra terrenos con
topografia accidentada.

Para descripcion de la linea de transmision, ver documento MEMORIA DESCRIPTIVA
COBRIZA /I, en Anexo 4.

P. Linea de Transmision

Las estructuras de la SE Cobriza Il se encuentran apoyadas sobre un terreno que, de
acuerdo con el estudio de mecanica de suelos realizado, posee una capacidad de carga
de 3.55 kg/cm? (ver Anexo 3.3: Estudio de mecanica de suelos de Zona 2 (STE Cobriza

).
Q. Punto de acopio de RR.SS

Este componente es parte de las infraestructuras alternas como complemento de las
instalaciones de generacién de energia, para manejo y uso del personal de la CH, y en
casos especificos de requerimiento, para uso de proveedores y/o visitantes autorizados.

El proceso de generacion de energia eléctrica no genera residuos sélidos, sin embargo,
las acciones de mantenimiento y de soporte (infraestructuras para servicios higiénicos,
casetas y otros en STE Cobriza 1), generan residuos sélidos de tipo organicos,
doméstico, industrial y peligroso; y para lo cual se ha acondicionado un area para el
almacenamiento temporal (punto de acopio) de dichos residuos.

Este punto de acopio presenta caracteristicas de disefio e implementacién con la
finalidad de contar con un area o punto que permita almacenar de forma temporal, los
residuos solidos y los cuales han sido establecidos de acuerdo con el Plan de Manejo
de Residuos Sadlidos de la STE Cobriza I.

Este componente se presenta como un solo ambiente, de 6.00 m de largo, 4.80 m de
ancho, 2.80 m y 240 m de altura en el frontis y parte posterior respectivamente,
construido sobre una explanada del terreno natural, contiguo a la STE Cobriza I.

Dentro del componente se encuentran cilindros metalicos para clasificacion de los
residuos en forma separada, asi como cajones estantes de madera para el mismo fin.

El 4rea cuenta con acceso adecuado a fin de circular con seguridad al lado de la
subestacion y hacer buen uso de la instalacion y manejo 6ptimo de los residuos para su
almacenamiento y disposicion final.

Su infraestructura se encuentra sobre terreno natural compactado, con bases de dados
de concreto de seccion cuadrada de 0.20 m de lado y 0.30 m de alto, para un sector de
la instalacion y sobre un sardinel de 0.15 m de ancho y 0.30 m de alto para el otro sector;
con el empotramiento suficiente para estabilidad de la estructura general.

La estructura de cerramiento se encuentra anclado al sardinel y a los dados por medio
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de los parantes, cubriendo todos los lados, con una puerta metalica de 1.00 m de ancho
y 2.20 m de altura, en el lado hacia la via de acceso, dicha estructura esta conformado
por parantes metalicos de seccion circular de 2” de diametro con cerramiento de malla
metélica galvanizada fijada lateralmente a parantes; techo a un agua, estructurado en un
solo plano inclinado, formado con angulos metélicos y cobertura de calamina metalica
galvanizada fijada a la estructura inclinada.

Fotografia 3.3-39  Vista actual de componente

Punto de
segregacion de
residuos

Elaboracion: JCI, 2022.

3.4 Actividades del proyecto

En el siguiente cuadro se detallan las actividades que se realizan y realizaran en cada
etapa de cada uno de los componentes del PAD STE Cobriza:

Cuadro 3.4-1 Etapas y Actividades de los componentes

Etapa Tipo ‘ Componente Actividades
Operacion de la Subestacion
Eléctrica
s Subestacion
Operacién  y|Componentes | _, . .
o L Eléctrica Cobriza | y
mantenimiento | principales .
Cobriza Il Mantenimiento preventivo

Mantenimiento correctivo

Abandono Componentes | Subestacion Desenergizacion y desconexion
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principales Eléctrica Cobriza | y | Desmantelamiento de equipos y
Cobriza Il mobiliario

Limpieza de pozas y tanques

Demolicidon de obras civiles

Remocion de escombros y limpieza

Elaboracion: JCI, 2022
3.4.1 Actividades etapa post construccion

Cuando se concluy6 la construccion de los componentes que se acogen al PAD STE
Cobriza, se realizé la limpieza y el cierre de los frentes de obra; dejando la zona en las
mismas condiciones que antes de la construccion de los componentes. Las zonas donde
se realizo la construcciéon de los componentes se encuentran dentro de los limites del
terreno de Statkraft.

3.4.2 Actividades en la etapa de operacidén y mantenimiento
3.4.2.1 STE Cobriza

La etapa de operacion del STE Zona Centro comprende las actividades relacionadas con
la transmision de energia, la operacién y el mantenimiento que realizan a las
instalaciones. Esta actividad no es rutinaria debido a que el STE Cobriza se controla
remotamente y solo se realizan labores de mantenimiento puntuales.

Las actividades comprendidas en la etapa de operacion son:

A. Control y supervision de estado de operatividad de equipos
Maniobra en general

Maniobras de seccionador

Procesos de maniobras

Enclavamientos

Protocolo de comunicacion operativa

@ mnmoow

Mantenimiento preventivo

Durante las actividades del mantenimiento preventivo se realiza la inspeccion, revision, evaluacion y limpieza
de los equipos, accesorios y elementos de la subestacion.

H. Mantenimiento correctivo

Reparacion y/o reemplazo de equipos o infraestructura.

Cuadro 3.4-2 Actividades de mantenimiento
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Tipo de . . .
P e Actividades Frecuencia
mantenimiento
. o L Cada cuatro
Preventivo Inspeccion visual y limpieza ~
anos
. . . . Segun proceso
Correctivo Reparacién y/o reemplazo de equipos o infraestructura ginte?no1

Elaboracion: JCI, 2022.
3.4.3 Actividades en la etapa de abandono

Se prevé las actividades de abandono de los componentes principales y auxiliares que
se acogen al PAD STE Cobriza, para ello se realizara el desmontaje de equipos
electromecanicos, la demolicion o retiro de las estructuras civiles, remocion de
materiales y rehabilitacion de terreno.

Una vez que se realice el cese de la generacion de energia, se realizaran las siguientes
acciones en los componentes:

A. Desenergizacion y desconexion

Se realizara y verificara la desconexion de energia con la finalidad de evitar cualquier
tipo de accidente eléctrico durante las labores de abandono.

B. Desmantelamiento de equipos y mobiliario

C. En esta seccion se realizara el vaciado de aceite de los transformadores de
potencia, desmontaje de transformadores, retiro de equipos eléctricos, cables,
soportes metalicos, porticos, cercos, tableros de control, accesorios.

D. Limpieza de pozas y tanques
Vaciado y limpieza de aceites de las pozas de contingencia y tanques de aceite.

E. Demoliciéon de obras civiles

En esta accion se realizara la destruccion y retiro de toda infraestructura de concreto de
los componentes descritos en el presente PAD, como es el caso de salas de control,
canales, sardineles, pozas de contingencia, tanques de aceite, etc.

F. Remocion de escombros y limpieza

Se realizara la limpieza total del area antes ocupado por los componentes, los residuos
peligrosos y contaminados seran transportados por una EO-RS. Se procedera a la
remocion, escarificado y nivelado general del area, cuidando de no dejar depresiones o
zonas compactadas o cualquier otra alteracién del suelo circundante.

3.5 Demanda uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos

" En caso de detectarse algun deterioro de la Subestacion durante la inspeccion visual, se llevara
a cabo la reparacién o mantenimiento, segun corresponda. Ello sera ejecutado en el menor plazo
posible, considerando los procesos de compras (contratacion de proveedores), pues no se
cuenta con recursos internos permanentes para este tipo de actividades.
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3.5.1 Fuentes de agua

A- Agua doméstica para consumo humano
e FEtapa de operacion

No se tiene consumo de agua doméstica para consumo humano, puesto que el STE
Cobriza es controlado remotamente y no se encuentra personal asignado a este STE.

e Etapa de abandono

El consumo de agua doméstica para consumo humano en la etapa de abandono sera
descrito en el respectivo plan de abandono.

B- Agua Industrial

Esta agua solo se requerira para la etapa de abandono, asi pues, las cantidades de
consumo de agua industrial a utilizar en la etapa de abandono se precisara en el
respectivo plan de abandono.

3.5.2 Fuentes de Energia

Cuando se requiera el suministro de electricidad, ya sea durante la etapa de operacién
y/o abandono, se recurrira al empleo del suministro de baja tensién que dispone la STE
Cobriza | o la STE Cobriza Il para suministrar iluminacion artificial o para dotar energia
eléctrica a herramientas menores.

3.5.3 Abastecimiento de Combustible

No aplica, puesto que el STE Cobriza es controlado remotamente y no requiere de este
recurso para su operacion y/o mantenimiento. Sin embargo, de requerirse en la etapa
de abandono, este sera detallado en el respectivo plan de abandono.

3.5.4 Equipos y Maquinarias

Todas las maquinarias y vehiculos empleados cuentan con el mantenimiento preventivo,
asi las emisiones generadas son no significativas y se dispersan rapidamente en la
atmosfera por accion del viento, sin generar efectos ambientales sobre los componentes
ambientales. Las maquinarias que operan durante las diferentes etapas se detallan en
los siguientes cuadros:

e Etapa de operacién/mantenimiento

Durante la etapa de operacién/mantenimiento se contempla el uso de los siguientes
equipos:

Cuadro 3.5-1 Equipos y maquinarias a utilizar — etapa de operacion y mantenimiento

Equipos y maquinarias Cantidad
Operacion y Vehiculos menores (casos puntuales 01
mantenimiento durante mantenimiento)
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| ‘ Grua hidraulica (casos puntuales | 01 ‘

durante mantenimiento)

Elaboracion: JCI, 2022

e Etapa de abandono

Durante la etapa de abandono se estima que se utilizaran los siguientes materiales y
equipos.

Cuadro 3.5-2 Equipos y maquinarias a utilizar — etapa de abandono

Actividad Equipos y materiales

Cese de energia y desconexién Vehiculos, herramientas manuales

Desmontaje y demolicion de obras civiles y

. . Gruas, equipos de demolicién
electromecanicas

Camioneta 4x4, montacargas, cargador

Rodaje de vehiculos livianos y pesados frontal, etc.

Disposicion final de residuos biodegradables

Disposicion de residuos solidos y liquidos (material organico) no biodegradable

Elaboracion: JCI, 2022
Sin embargo, de modificarse los equipos y materiales a utilizar en la etapa de abandono, estos se precisaran
en el respectivo plan de abandono.

3.5.5 Generacion de residuos

e FEtapa de operacion

Puesto que el STE Cobriza es controlado remotamente, no se cuenta con personal
designado a estas sedes, por ello no se prevé la generacion de residuos.

e Etapa de abandono

En esta etapa se proyecta la generacion de escombros derivados de las actividades de
demolicién de los cimientos del STE Cobriza. La cantidad de residuos conceptuales a
generarse en la etapa de abandono se estiman en el siguiente cuadro:

Cuadro 3.5-3 Estimacion de residuos etapa de abandono

Tipo de Residuo ‘ Cantidad (TM) Disposicion Final
Industrial Peligroso 0.032 EO-RS
Industrial (desmonte) 12 EO-RS
Industrial (lodos fecales) 0.18 EO-RS

Elaboracion: JCI, 2022.

No obstante, de modificarse la cantidad de residuos peligrosos generados en la etapa
de abandono, estos se precisaran en el respectivo plan de abandono.

3.5.6 Efluentes

Debido a la naturaleza del proyecto, transmisién y transformacién de energia eléctrica,
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no genera efluentes industriales propios durante el desarrollo de las etapas de operacion
y abandono, ya que solo involucra suministro de energia eléctrica.

3.5.7 Mano de Obra

o Etapa de operacién/mantenimiento

Ya que el STE Cobriza es controlado remotamente y solo se realizan labores de
mantenimiento puntuales, por lo que se estima la demanda de una (1) persona
especializada.

Cuadro 3.5-4 Demanda de mano de obra - operacion y mantenimiento

Tipo de Mano de obra ‘ Cantidad (cada 6 meses)
Especializado 1

Total 1
Elaboracion: JCI, 2022

o FEtapa de abandono

Se estima que en la etapa de abandono se requerira contratar mano de obra calificada
y no calificada, la estimacion de demanda es de 20 personas. Cabe resaltar que, de
modificar la cantidad de mano de obra en la etapa de abandono, esta se precisara en el
respectivo plan de abandono.

Cuadro 3.5-5 Demanda de mano de obra — etapa de abandono

Tipo de Mano de obra Cantidad
Especializado 5
No especializado 5
Total 10

Elaboracion: JCI, 2022

3.6 Costos operativos anuales

El costo anual de operacién del STE Cobriza corresponde al presupuesto anual de
operacion y mantenimiento de todos los componentes de la STE Cobriza | y STE Cobriza
Il a cargo de dichos componentes. Ver Cuadro 3.6-1.

Cuadro 3.6-1 Costo operativos anuales

Costo total anual de operaciones de la Subestacion eléctrica

Costo STE Cobriza | 2500 USD
Costo STE Cobriza ll 2500 USD
Total 5000 USD

Estos costos no incluyen IGV.
Elaboracion: JCI, 2022.
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1. INTRODUCCION

1.1 Generalidades

El Plan Ambiental Detallado (PAD) es un Instrumento de Gestion Ambiental complementario de
caracter excepcional, segun lo sefialado en el Articulo 45° del Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades Eléctricas (D.S. N°014-2019-EM), que considera los impactos
ambientales negativos reales y/o potenciales generados o identificados en el area de influencia de
la actividad eléctrica en curso y destinado a facilitar la adecuacién de dicha actividad a las
obligaciones y normativa ambiental vigentes, debiendo asegurar su debido cumplimiento, a través
de medidas correctivas y permanentes, presupuestos y un cronograma de implementacion, en
relacion a las medidas de prevencion, minimizacion, rehabilitacion y eventual compensacion
ambiental que correspondan.

1.2 Ubicacion y accesos del proyecto

Politicamente el Sistema de Transmision Inversiones Shagsha (en adelante STE Inv Sagsha) se
encuentra ubicado en 2 zonas. Cobriza | en el distrito de Colcabamba, perteneciente a la provincia
de Tayacaja en el departamento de Huancavelica, a una altitud de 2032 m.s.n.m. en las
coordenadas UTM 537915 E y 8633809 N. Cobriza Il en el distrito de San Pedro de Coris,
perteneciente a la provincia de Churcampa en el departamento de Huancavelica, a una altitud de
2219 m.s.n.m. en las coordenadas UTM 568103 E y 8608234 N.

Cuadro 1.2-1 Accesos hacia el STE INV SAQSHA

Zona De A Direccion Tipo de via Distancia (km)
1 Lima Cobriza | Este Asfaltada 501
2 Lima Cobriza ll Este Asfaltada 523

Elaboracion: Statkraft

1.3 Objetivos

El objetivo del presente es realizar el Estudio de Suelos para el Plan Ambiental Detallado del STE
de Inv. Shagsha.

1.4 Alcances del estudio

El objetivo del estudio fue determinar la capacidad portante del suelo, niveles de cimentacién,
asentamientos generados por las cargas de servicio y caracterizacion fisica y mecéanica de los
suelos de cimentacion.

A continuacién, se detallan los alcances de trabajo en el presente proyecto:

- Realizar la supervision de investigaciones geotécnicas de campo que permitan determinar el

PY-2102 Estudio de Suelo para el Plan Ambiental Detallado del Sistema de Transmisién de Inversiones Shagsha 3
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nivel de cimentacion, obtener informacion de las propiedades fisicas y mecanicas del suelo de
cimentacion sobre el cual se emplazara los componentes.

- Obtencién de muestras disturbadas del suelo de cimentacion, con la finalidad de efectuar
ensayos de caracterizacién fisica y mecanica en un laboratorio en la ciudad de Lima.

- Recomendaciones de los niveles de cimentacion.

- Determinacién de las caracteristicas de resistencia cortante y compresibilidad de los suelos
de cimentacion.

- Determinacion de la capacidad de carga y asentamientos de la cimentacion.

2. INVESTIGACIONES GEOTECNICAS

2.1 Generalidades

Como parte de las investigaciones geotécnicas, JCI llevé a cabo un programa de calicatas y un
programa de ensayos de laboratorio. El programa geotécnico de campo consistio en la ejecucion
de calicatas y ensayos de densidad de campo (método del cono de arena), asi como el muestreo
representativo de los suelos que conforman la cimentacion del area en estudio.

2.2 Calicatas

El programa de investigacion de campo mediante excavaciones una calicata se realizo el 5 al 28
de agosto del 2021. JCI superviso un total de una calicata, las cuales fueron excavadas de forma
manual, con la finalidad de evaluar las condiciones geotécnicas del suelo de cimentacién.
Adicionalmente, se obtuvieron fotografias. En el Cuadro 2-1 se presenta el resumen de las
calicatas ejecutadas.

Cuadro 2-1 Ubicacion de calicatas

Calicata Norte (m) | Este (m) P(:::)f " | Nivel Freatico (m) Observacioén
CA-SE-COBRIZA- | 8633809 | 537915 0.60 NE Arena arcilloso-limosa con grava
CA-SE-COBRIZA-II | 8608234 | 568103 0.80 NE Grava arcilloso-limosa con arena

NE = no encontrado
Fuente: JCI, 2022.

En la calicata se llevd a cabo una evaluacion geotécnica que consistio en la descripcion e
identificacion de suelos mediante un procedimiento Visual-Manual de acuerdo a la Norma ASTM
D2488. Asimismo, para la clasificacion del suelo se usé el Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos (SUCS) de acuerdo con la Norma ASTM D2487. Adicionalmente, se tomaron fotos de las
paredes de la calicata.

Finalmente, se tomaron muestras de suelo alterado procurando que representen lo mejor posible
a la granulometria del suelo in-situ, las muestras fueron identificadas y almacenadas en bolsas
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plasticas con la finalidad de efectuar ensayos posteriores para la determinacion de sus
propiedades fisicas y mecanicas en el Laboratorio Geotécnico de Ingeotest.

2.3 Ensayo de densidad (método cono de arena)

En la calicata se realizo el ensayo de densidad mediante el método de cono de arena, con la
finalidad de determinar la densidad del suelo. Para la ejecucion de este ensayo, se sigui6 los
procedimientos de la norma ASTM D 1556. En el Anexo 3.3.1 se presenta el registro de este
ensayo y en el Cuadro 2-2 se presenta el resultado del contenido de humedad y densidad seca
obtenido en el ensayo.

Cuadro 2-2  Resumen de ensayo de densidad

Clasificacion Profundidad Contenido Densidad Densidad
Calicata SUCS (m) de Humedad | Relativa Seca
(%) (g/cm?) (g/cm?)
CA-SE-COBRIZA-| SC-SM 0.60 3 2.09 2.07
CA-SE-COBRIZA-II GC-GM 0.80 3 2.45 2.00

Notas: SUCS: Sistema Unificado de Clasificacion de los Suelos
2.4 Nivel freatico

De acuerdo con los registros de las calicatas (Cuadro 2-1) no se han encontrado nivel freatico en
ella.

2.5 Descripcion geotécnica

A continuacion, se presenta una descripcion general de los principales aspectos geotécnicos del
area donde se encuentran los componentes del STE Inv Sagsha, de acuerdo a los trabajos de
campo realizados durante las investigaciones geotécnicas.

2.5.1 Descripcion del material de calicata

EI STE Inv Sagsha cuenta con componentes de material noble y estructuras metélicas construidas
sobre terreno natural. Del area de estudio se realizé 02 calicata la cual se describe a continuacion:

Calicata CA-SE-COBRIZA-I

De 0.00m-0.60m: Arena arcilloso-limosa con grava (SC-SM) color beige, con baja humedad;
alrededor del 19% de grava dura angulosa; alrededor del 66% de arena y 15% de finos de baja
plasticidad. Se observa presencia de rocas angulosa de tamafio maximo de 4 pulgadas. Presencia
de raices de hasta 20cm.

Calicata CA-SE-COBRIZA-II

De 0.00m-0.80m: Grava arcilloso-limosa con arena (GC-GM) color beige, con baja humedad;
alrededor del 44% de grava dura angulosa; alrededor del 37% de arena y 19% de finos de baja
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plasticidad. Se observa presencia de rocas angulosa de tamafio maximo de 4 pulgadas. Presencia
de raices de hasta 20cm.

3. ENSAYO DE LABORATORIO

3.1 Generalidades

Durante el desarrollo de la exploracion geotécnica de campo se obtuvo una muestra representativa
de la calicata. En los materiales indicados se llevaron a cabo ensayos de mecanica de suelos para
determinar los parametros geotécnicos.

Todos los ensayos de laboratorio se realizaron siguiendo los procedimientos recomendados segun
las versiones actualizadas de los métodos de ensayo de la American Society for Testing and
Materials (ASTM).

3.2 Ensayos de mecanica de suelos en campo y laboratorio

Se tomaron muestras representativas del suelo para que sean analizadas en el Laboratorio
Geotécnico de INGEOTEST. Los ensayos ejecutados se agruparon como se indica a continuacion:

- Granulometria (ASTM D613/D613M)

- Contenido de Humedad (ASTM D2216)

- Limites de Atterberg (ASTM D4318)

- Clasificacion SUCS (ASTM D2487)

- Corte Directo (ASTM D3080)

- Sales Solubles Totales (NTP339.152)

- Contenido de Sulfatos Solubles (339.178)

- Contenido de Cloruros Solubles (339.177)

El detalle de los ensayos de laboratorio se presenta en el Anexo 3.3.2. A continuacion, se presenta
la descripcion de los ensayos realizados y algunos comentarios de los resultados obtenidos.
3.2.1 Ensayos indices de mecanica de suelos

En las muestras obtenidas durante las investigaciones geotécnicas, se llevaron a cabo ensayos
estandar de laboratorio con fines de identificacién y clasificacion segun el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS). Las propiedades indices de los suelos ensayados se resumen en
el Cuadro 3-1 en términos de granulometria, limite de plasticidad y contenido de humedad.

Cuadro 3-1  Resumen de ensayo de clasificacion
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Granulometria cont
. ont.
. Prof. Finos LL IP
Calicat SUCS Hum.
alicata (m) Grava | Arena (%) (%) (%) (l:/on)l
(%) (%)
CA-SE-COBRIZA-I 0.60 SC-SM 19 66 15 22 6 3
CA-SE-COBRIZA-I 0.80 GC-GM 44 37 19 25 9 3
Fuente: JCI

Notas:

Prof.: Profundidad

SUCS: Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
LL: Limite Liquido

IP: indice Plastico de Humedad

NP: No plastico

Cont. Hum.: Contenido de Humedad

3.2.2 Ensayo de Corte Directo

Para evaluar las caracteristicas de resistencia cortante del suelo de cimentacion (suelo residual)
se llevo a cabo un ensayo de corte directo convencional, en una muestra remoldeada a la densidad
natural determinada mediante los ensayos de densidad. El ensayo de corte directo sigui6 los
procedimientos de la norma ASTM D3080. Los valores de resistencia cortante del ensayo son
resumidos en el Cuadro 3-2.

Cuadro 3-2  Resumen de ensayo de corte directo

Prof Contenido de Densidad c o
Calicata SUCS (m). Humedad Seca (kPa) ©)
(%) (g/cm3)
CA-SE-COBRIZA-I SC-SM 0.60 3 2.07 9.5 38.8
CA-SE-COBRIZA-II GC-GM 0.80 8 2.07 31.6 375
Fuente: JCI
Notas:

SUCS: Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
Prof.: Profundidad

c: Cohesion

®: Angulo de Friccion

3.2.3 Ensayo de quimicos

Para evaluar las caracteristicas quimicas del suelo de cimentacion se llevd a cabo ensayos de
sales solubles totales, contenido de sulfatos solubles y contenido de cloruros solubles. Los
ensayos quimicos siguieron los procedimientos de la norma MTC216, ASTM D516 y ASTM D512.
Los valores de los ensayos son resumidos en el Cuadro 3-3.
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Cuadro 3-3  Resumen de Ensayo de Quimicos

Sales Sulfatos Cloruros
. Prof. Solubles
Calicata Solubles Solubles
(m) Totales
(ppm) (Ppm) (Ppm)
CA-SE-COBRIZA-I 0.60 10015.99 5723.97 44 .31
CA-SE-COBRIZA-II 0.80 576.00 238.67 81.49
Fuente: JCI
Notas:

Prof.: Profundidad
ppm: Particulas por millén

4. ANALISIS GEOTECNICO

4.1 Analisis de capacidad admisible del suelo

En esta seccidn se realiza el analisis de la cimentacion para el area estudiada y se proponen la
capacidad de carga admisible del suelo que servira para soportar las plantas de tratamiento.

4.2 Criterio de calculo de capacidad ultima y admisible

En esta seccion se realiza el analisis de la cimentacion para el area estudiada y se proponen la
capacidad de carga ultima y admisible, usando el criterio de Terzaghi-Peck (1967), modificado por
Vesic (1973)

421 Meétodo de analisis

Se ha calculado la capacidad admisible de carga para el area estudiada en base a las
caracteristicas del subsuelo. Para tal efecto se han utilizado el criterio de Terzaghi-Peck (1967),
modificado por Vesic (1973), segun el cual la capacidad Ultima de carga se expresa por la siguiente
ecuacion:

quilt =c'Nc+qNg+%yBNg

Donde:

qult: capacidad ultima del terreno

c’: cohesion efectiva

q: sobrecarga externa (Y1*Df)

Y1: peso unitario del suelo

Df: profundidad del suelo

B: area a calcular

Nc, Ng, Ng: Factor de carga en funcién del angulo
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4.2.2 Parametros geotécnicos de los materiales

De la revisién de la informacion existente y los resultados de los ensayos de laboratorio efectuados
en los materiales involucrados en el analisis, se determinaron los parametros geotécnicos
representativos de cada uno de ellos, los que a continuacidén se presentan en resumen en el
siguiente cuadro:

Cuadro 41  Parametros geotécnicos del suelo (resultado de laboratorio)
Zona Calicata Densidad Cohesion (kPa) | Angulo de rozamiento (°)
Natural (gr/cm3) 9
1 CA-SE-COBRIZA-I 2.09 9.5
2 CA-SE-COBRIZA-II 2.45 31.6

Fuente: JCI 2022

4.2.3 Andlisis de capacidad ultima y admisible.

Se realizaron los calculos para determinar sus caracteristicas de capacidad ultima y admisible.

Cuadro 4-2  Calculo de capacidad portante del suelo Zona 1
. Factores de capacidad de carga . .
Profundidad Q dltimo Factor de Q admisible
Df (m) (kglcm2) seguridad (kg/lcm2)
Nc Ng Nq
0 61.35 78.02 48.93 13.05 4.35
0.2 61.35 78.02 48.93 15.09 5.03
04 61.35 78.02 48.93 17.14 3 5.71
0.6 61.35 78.02 48.93 19.18 6.39
0.8 61.35 78.02 48.93 21.23 7.08
Fuente: JCI 2022
Cuadro 4-3  Calculo de capacidad portante del suelo Zona 2
. Factores de capacidad de carga . .
Profundidad Q dltimo Factor de Q admisible
Df (m) (kg/lcm2) seguridad (kg/lcm2)
Nc Ng Nq
0 55.63 66.19 42.92 12.97 4.32
0.2 55.63 66.19 42.92 15.08 5.03
0.4 55.63 66.19 42.92 17.18 3 5.73
0.6 55.63 66.19 42.92 19.28 6.43
0.8 55.63 66.19 42.92 21.39 713
Fuente: JCI 2022
PY-2102 Estudio de Suelo para el Plan Ambiental Detallado del Sistema de Transmisién de Inversiones Shagsha 9
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Los resultados obtenidos de las hojas de calculo se presentan en el Anexo 3.3.3 de capacidad
portante.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a los resultados de exploracion de campo, ensayos de laboratorio, asi como los anélisis
efectuados, se puede concluir y recomendar para el subsuelo donde estan construidos los
componentes del STE Inv Sagsha lo siguiente:

5.1 Conclusiones

- Elareade estudio con fines de cimentacion para el STE Inv Sagsha, en la zona 1 se encuentra
ubicada sobre limo. En la zona 2 se encuentra sobre arcilla arenosa.

- Elsuelo enla zona 1 estd compuesto por arena arcilloso-limosa con grava, con baja humedad;
alrededor del 19% de grava dura angulosa; alrededor del 66% de arena y 15% de finos de
baja plasticidad plasticidad. Se observa presencia de rocas angulosas de tamafio maximo 4
pulgadas. Presencia de raices de hasta 20cm, clasificado en el sistema SUCS como SC-SM.
En la zona 2 estad compuesta por grava arcilloso-limosa con arena de color marron beige, con
baja humedad; alrededor del 44% de grava dura angulosa; alrededor del 37% de arena'y 19%
de finos de baja plasticidad. Se observa presencia de rocas angulosas de tamafio maximo 4
pulgadas. Presencia de raices de hasta 20cm. clasificado en el sistema SUCS como GC-GM.

- Enlas excavaciones realizadas no se encontr6 presencia de nivel freatico.

- Con los parametros obtenidos en campo y laboratorio se ha calculado la capacidad portante
del terreno de fundacién en la zona 1 dando un valor de 3.87 kg/cm? superficialmente, y 5.34
kg/cm?2 a los 0.80 m, para la zona 2 dando un valor de 3.03 kg/cm? superficialmente, y 3.55
kg/cm2a los 0.80 m.

- Para el disefio sismorresistente de acuerdo a la norma E.030 del RNE, considerar el subsuelo
debajo del nivel de cimentacion como un perfil tipo S3, con periodo predominante, Tp = 1.0
seg y un factor de amplificacién del mismo, S = 1.40.

- De acuerdo a los ensayos quimicos y las recomendaciones dadas por el Comité 318-83 ACI,
se concluye para la zona 1 los suelos no seran agresivos a estructuras de concreto o fierro
enterradas. Se recomienda utilizar cemento portland tipo | en el concreto de las cimentaciones.
En la zona 2 los suelos son agresivos a estructuras de concreto o fierro, se recomienda usar
concreto portland tipo V en concreto de las cimentaciones.

5.2 Recomendaciones

- Se recomienda utilizar una cimentacion superficial, tal como cimientos corridos y zapatas
aisladas de concreto. La profundidad de cimentacién 0.80 metros debajo del nivel del terreno
actual.

- Los resultados de este informe se aplican exclusivamente al area estudiada y no podran ser
utilizados en otros sectores y/o para otros fines.

PY-2102 Estudio de Suelo para el Plan Ambiental Detallado del Sistema de Transmisién de Inversiones Shagsha 10



=) Statkraft

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

00144

Ingenierfa & Servicios

AMBIENTALES

Investigacion: Cliente : StatKraft
Cédigo: CA-STE INV SAQSHA Consultor :JCl
Ubicacion: Zona Centro Elaborado por . E. Gomez
Fecha: 23/08/2021 Revisado por : J. Cardenas
Aprobado por :J. Cardenas
ENSAYO DE DENSIDAD
ASTM D 1556

CALICATA CA-SE-COBRIZA-I CA-SE-COBRIZA-II
MUESTRA CA-SE-COBRIZA-I CA-SE-COBRIZA-II
PROFUNDIDAD (m)
CLASIFICACION SUCS

1 Peso Equipo + Arena Inicial (gr) 6205 6565

2 Peso Equipo + Arena que queda (gr) 1905 2005

3 Peso Arena Empleada (1-2) (9r) 4300.00 4560.00

4 Peso Arena en Punta de Cono (gr) 1625 1625

5 Peso Arena del Hoyo (3-4) (9r) 2675 2935

6 Densidad de Arena Seca (gr/em3) 1.44 1.44

7 Volumen de Hoyo (5/6) (cm3) 1857.64 2038.19

8 Peso del Suelo (gr) 3885.00 4990.00

15 Densidad Himeda ~ (8/7) (gr/cm3) 2.09 245

Observaciones y Comentarios:

Técnico

Ingeniero
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Informe de Ensayo SGC-LG-REG-61
I “ g e test Ensayo de Corte Directo Fecha 2021-03-18
P GENIcROS Version: 01
(ASTM D3080) Pagina 1de1
Informe 21D03080-161-020 Fecha 2021-10-06
Solicitante Statkraft Pert S.A Calicata -
Proyecto PADs para Centrales Hidroeléctricas, Embalse y Sistema de Transmisién de Statkraft Pert y Centro de Muestra CA-SE-COBRIZA-I
Produccion y Sistema de Transmision de SHAQSHA S.A.C. Prof. (m) -
Ubicacion Zona Centro
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| ¢=9.5kPa
0 =388°
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3 < -
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/ T T——a -
' / s
/
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r s
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0 + + 0 + + + +
0 2 4 6 8 10 0 50 100 150 200 250 300 350 400
Deformacion Horizontal (mm) Esfuerzo Normal (kPa)
Deformacién Horizontal (mm) Simbolo * A ™
0 2 4 6 8 10 |Ensayo N° 01 02 03
20 ' ' Muestra Remoldeado
Forma Circular
1.6 Diametro mm 63.5 63.5 63.5
Area mm? 3,166.9 3,166.9 3,166.9
12 Altura mm 254 254 254
o
‘2 |Contenido de humedad % 1.0 1.0 1.0
0.8 Densidad Seca N/m® 20,292 20,292 20,292
’g Saturacion % 9.3 9.3 9.3
g 0.4 »'s Relacion de vacios 0.29 0.29 0.29
E L—| [y Altura de Consolidacion mm 24.9 249 246
S 00 // L Relacion de vacios de Consolid. 0.27 0.27 0.25
§ 1 // Contenido de humedad % 116 11.1 9.9
8 04 P = |Densidad Seca N/m*® 19,971 20,135 20,629
e £ . 0
Saturacién % 99.5 98.8 98.3
08 / Relacion de vacios 0.31 0.30 0.27
' \-/ Esfuerzo Normal kPa 53.8 102.9 202.2
12 Esfuerzo Cortante Max. kPa 52.5 92.8 1721
' Velocidad de Desplazamiento mm/min 0.5 0.5 0.5
Gravedad Especifica 2.668 2.668 2.668
16 Limite Liquido % 2
Limite Plastico % 16
20 Indice de Plasticidad % 6
Observaciones:

Los parametros de resistencia del suelo del presente informe, podran ser reinterpretados en caso de ser considerado pertinente por un
profesional especialista en geotecnia.

Densidad Seca = 2.07 gr/cm3 y Contenido de Humedad = 1.0 %, datos de remoldeo proporcionados por el cliente.

Telf. 719-6296 Cel. 990-601-511 | informes@ingeotest.com  www.ingeotest.com

Jr. Los Lirios N° 530, Urb. San José, Lima 10, Per(
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Informe de Ensayo SGC-LG-REG-61
I “ g e test Ensayo de Corte Directo Fecha 2021-03-18
INGENIEROS VerSIén 01
(ASTM D3080) Pagina 1de1
Informe 21D03080-161-019 Fecha 2021-10-07
Solicitante Statkraft Pert S.A Calicata -
Proyecto PADs para Centrales Hidroeléctricas, Embalse y Sistema de Transmisién de Statkraft Pert y Centro de Muestra CA-SE-COBRIZA-II
Produccion y Sistema de Transmision de SHAQSHA S.A.C. Prof. (m) -
Ubicacion Zona Centro
400 400 T
c=31.6kPa
¢=375°
350 350 +
e
e
300 300 Z
= _ e
< < e
> = ' e
€ 250 £ 250
g g s
g s %
S 00 & 200 -
it S _—a i} n
I / s
Ve
150 150 e
/ ]
v
100 A
—A 100 P —
I | — | o »
50 - 50 -
V 2
0 + + + + 0 + + +
0 2 4 6 8 10 0 50 100 150 200 250 300 350 400
Deformacion Horizontal (mm) Esfuerzo Normal (kPa)
Deformacién Horizontal (mm) Simbolo * A ™
0 2 4 6 8 10 |Ensayo N° 01 02 03
18 ' ' ' Muestra Remoldeado
Forma Circular
1.4 Diametro mm 63.5 63.5 63.5
Area mm? 3,166.9 3,166.9 3,166.9
-1.0 Altura mm 254 254 254
o
‘2 |Contenido de humedad % 2.0 2.0 2.0
0.6 Densidad Seca N/m® 20,319 20,319 20,319
€ | —— ¢ Saturacion % 15.5 15.5 15.5
S
3 02 — Relacién de vacios 036 036 036
E 1 / | 1A Altura de Consolidacion mm 252 25.0 24.5
S 02 — Relacion de vacios de Consolid. 0.35 0.34 0.32
§ ._/ Contenido de humedad % 13.6 12.7 10.9
8 06 g Densidad Seca N/m’ 19,984 20,326 21,057
L |Saturacion % 99.4 99.2 98.0
y | . Relacion de vacios 0.39 0.36 0.32
' Esfuerzo Normal kPa 51.6 101.3 199.8
14 Esfuerzo Cortante Max. kPa 719 108.2 185.2
' Velocidad de Desplazamiento mm/min 0.5 0.5 0.5
Gravedad Especifica 2.824 2.824 2.824
18 Limite Liquido % 2
Limite Plastico % 18
22 Indice de Plasticidad % 7
Observaciones:

Los parametros de resistencia del suelo del presente informe, podran ser reinterpretados en caso de ser considerado pertinente por un

profesional especialista en geotecnia.

Densidad Seca = 2.07 gr/cm3 y Contenido de Humedad = 2.0 %, datos de remoldeo a una densidad trabajable obtenidos en el laboratorio.

Telf. 719-6296 Cel. 990-601-511 | informes@ingeotest.com  www.ingeotest.com

Jr. Los Lirios N° 530, Urb. San José, Lima 10, Per(
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N2 LE - 159 INACAL
I n g e test Informe de Ensayo ( G gﬁr;é%fggm
= ST . Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of erediiace
Soils Using Sieve Analysis
(ASTM D6913/D6913M - 17)

Registro N°LE - 159

Informe : 21D06913-161-020 Fecha de emision del informe : 2021-10-04

Cliente : Statkraft Perd S.A. Fecha de ejecucion del ensayo 1 2021-09-23 - 2021-09-27
Contacto : Edison Gomez Fecha de recepcion de la muestra 1 2021-09-02

Proyecto* : PADs para Centrales Hidroeléctricas, Embalse y Sistema de Transmision de Statkrafaft Pert y Centro de Produccion y Sistema de Transmision de Shagsha S.A.C
Ubicacion* : Zona Centro Lugar de ejecucion del ensayo : Laboratorio Ingeotest

Motivo de modificacion del informe De--

Datos de la Muestra y Ensayo

Muestreado por* . El cliente Cantera® L.
Cod. de muestra Ingeotest : 21M2284 Calicata* -
Condicion de la muestra : Alterada Muestra* : CA-SE-COBRIZA-
Desc. visual inic. del espec. : 8C-SM  Silty sand, Clayey sand Profundidad (m)* -
Proced. obtenc. especimen : Himedo Método ensayo CA

*Informacién proporcionada por el cliente

Granulometria por Tamizado - D6913/D6913M - 17 Aparato o dispersante usado : Ninguno
. Abertura Masa retenida | % Acum. que Ensayo realizado previamente : ~ Ninguno
Tamiz : f .
mm g Pasa Tipo de tamizado : Compuesto
3in. 75.000 0.0 100 Separacion de especimen Tamiz % Retenido
2in. 50.000 0.0 100 1er Fraccionamiento 3/4 3
1-1/2in. 37.500 0.0 100 2do Fraccionamiento N°4 19
1in. 25.000 4227 98
3/4in. 19.000 320.8 97 Clasificacion SUCS / AASHTO ASTM D2487 - 17 (**)
3/8in. 9.500 171.7 92 SUCS SC-SM  Arena arcilloso-limosa con grava
No. 4 4.750 3124 81 AASHTO -
No. 10 2.000 26.34 60
No. 20 0.850 23.76 40 Coeficiente de Uniformidad C,
No. 40 0.425 12.66 30 Coeficiente de Curvatura C.
No. 60 0.250 7.95 24 Grava % 19
No. 100 0.150 5.11 20 Arena % 66
No. 140 0.106 3.40 17 Finos % 15
No. 200 0.075 2.31 15

(**) Métodos no acreditados por el INACAL-DA

Curva Granulométrica

Gravas I Arenas ] ~ Finos
I Gruesa Fina [ Gruesa ] Media I Fina | Limo y Arcilla
100 in. 2in. 112in. 1in. 3/4in. 3/8in. No.4 No.10 No.20 0.40 No.60 No.100_No.140 No.200
g
~
™~
! -
2
©
&
S 60
(9]
5
o N
<40
AN
S
L i
Mg
0
100 10 » 1. 0.1 0.01
Diametro de las particulas (mm)
Realizado por:  M.C.V. Autorizado por:  J.C.C.
Observaciones:

Este informe de ensayo no debe reproducirse parcialmente, sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad.
Para realizar el ensayo se utiliza una muestra comun.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de gestion de la calidad de la entidad que lo
produce.
Este informe de ensayo es un documento oficial de interés publico, su adulteracion o uso indebido constituye un delito contra la fé pablica y se regula por las disposiciones penales y civiles de la
materia.
Los resultados obtenidos se refieren solamente a las muestras ensayadas segun las condiciones como se recibieron.
El laboratorio no asume responsabilidad de la informacién suministrada por el cliente.
FIN DE INFORME DE ENSAYC

SGC-LG-REG-33 Jr. Los Lirios N° 530, Urb. San José¢, Lima 10, Per(
Fecha: 2021-03-15 Telf. 719-6296 Pagina 1 de 1
Version: 03 informes@ingeotest.com  www.ingeotest.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N LE - 159 INACAL

Inge@test = o
g Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Acreditado

G os .
INeENTER Index of Soils

(ASTM D4318 - 1751) Registro N°LE - 159

Informe : 21D04318-161-020 Fecha de emision del informe : 2021-10-04

Cliente : Statkraft Perd S.A. Fecha de ejecucion del ensayo 1 2021-09-29 - 2021-09-30
Contacto : Edison Gomez Fecha de recepcion de la muestra 1 2021-09-02

Proyecto* : PADs para Centrales Hidroeléctricas, Embalse y Sistema de Transmision de Statkrafaft Pert y Centro de Produccion y Sistema de Transmision de Shagsha S.A.C
Ubicacion* : Zona Centro Lugar de ejecucion del ensayo : Laboratorio Ingeotest

Motivo de modificacion del informe De--

Datos de la muestra y el ensayo

Muestreado por* . El cliente Cantera® D-

Cod. de muestra Ingeotest : 21M2284 Calicata* t-

Condicion de la muestra . Alterada Muestra* : CA-SE-COBRIZA-I
Profundidad (m)* t-

Desc. visual inic. del espec. : 8C-SM  Silty sand, Clayey sand

Tamafio maximo de particula 2 1-1/210n. Retenido Tamiz N°40 270 %

Proced. obtenc. especimen . himedo Conten. de humedad Inicial 3%

*Informacién proporcionada por el cliente

Diagrama de Fluidez

25 Método de ensayo : Multipunto
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Realizado por:  M.C.V. Autorizado por:  J.C.C.
Observaciones:

Este informe de ensayo no debe reproducirse parcialmente, sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad.

Para realizar el ensayo se utiliza una muestra comun.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de gestion de la calidad de la entidad que lo
produce.

Este informe de ensayo es un documento oficial de interés publico, su adulteracion o uso indebido constituye un delito contra la fé pablica y se regula por las disposiciones penales y civiles de la
materia.

Los resultados obtenidos se refieren solamente a las muestras ensayadas segun las condiciones como se recibieron.

El laboratorio no asume responsabilidad de la informacién suministrada por el cliente.

FIN DE INFORME DE ENSAYO

SGC-LG-REG-29 Jr. Los Lirios N° 530, Urb. San José, Lima 10, Pert
Fecha: 2021-03-15 Telf. 719-6296 Pagina 1 de 1
Version: 00 informes@ingeotest.com  www.ingeotest.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N2 LE - 159 INACAL
I n e test Informe de Ensayo Cc DA-Peri
g Standard Test Methods for Laboratory Determination of Water Acreditado

fNeENIEROS (Moisture) Content of Soil and Rock by Mass

(ASTM D221 6 - 1 9) Registro N°LE - 159
Informe : 21D02216-161-020 Fecha de emision del informe : 2021-10-04
Cliente . Statkraft Pera S.A. Fecha de ejecucion del ensayo . 2021-09-23 - 2021-09-24
Contacto . Edison Gémez Fecha de recepcion de la muestra . 2021-09-02
Proyecto* . PADs para Centrales Hidroeléctricas, Embalse y Sistema de Transmision de Statkrafaft Perti y Centro de Produccion y Sistema de Transmision de Shagsha S.A.
Ubicacién* . Zona Centro Lugar de ejecucion del ensayo . Laboratorio Ingeotest

Motivo de modificacion del informe R

Datos de la Muestra y Ensayo

Muestreado por* . El cliente Cantera* ;-

Cod. de muestra ingeotest 1 21M2284 Calicata* -

Condicion de la muestra . Alterada Muestra* : CA-SE-COBRIZA-|
Desc. visual inic. del espec. : SC-SM  Silty sand, Clayey sand Profundidad (m)* -

Tamafio Maximo Visual 2 1-1/21n.

Clasificacion SUCS . SC-SM Método de ensayo TA
Temperatura del Horno :110+4/-5°C

*Informacion proporcionada por el cliente

Mediciones y Calculos

Especimen N° 01 02 -
Recipiente N° FNT-0131 FNT-0318 -
Masa del Recipiente g 3755 397.7 -
Masa del Recipiente + Suelo Himedo 9 1,054.5 1,076.7 -
Masa del Recipiente + Suelo Seco g 1,036.7 1,058.2 -
Masa del Agua g 17.8 18.5 -
Masa del Suelo Seco g 661.2 660.5 -
Contenido de Humedad % 3 3 -
Promedio Contenido de Humedad % 3

Cantidad de muestra cumple con el ensayo o Si

La muestra tiene mas de un tipo de material : No

Algun material fue excluido del ensayo : No

Realizado por:  M.C.V. Autorizado por: J.C.C.

Observaciones:

Este informe de ensayo no debe reproducirse parcialmente, sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad.

Para realizar el ensayo se utiliza una muestra comtn.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de gestion de la calidad de la entidad que lo
produce.

Este informe de ensayo es un documento oficial de interés publico, su adulteracién o uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones penales y civiles de la
materia.

Los resultados obtenidos se refieren solamente a las muestras ensayadas segun las condiciones como se recibieron.

El laboratorio no asume responsabilidad de la informacion suministrada por el cliente.

FIN DE INFORME DE ENSAYO

SGC-LG-REG-37 Jr. Los Lirios N° 530, Urb. San José, Lima 10, Pert )
Fecha: 2021-03-15 Telf. 719-6296 Pagina 1 de 1
Version: 03 informes@ingeotest.com  www.ingeotest.com
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Informe de Ensayo SGC-LG-REG-33
I n e te St Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of  [Fecha:  2021-03-15
g Soils Using Sieve Analysis Version: 03
'NGENIEROS (ASTM D6913/D6913M - 17)
Informe : 21D06913-161-019 Fecha de emision del informe 1 2021-09-29
Cliente : Statkraft Perd S.A. Fecha de ejecucion del ensayo 1 2021-09-14 - 2021-09-27
Contacto : Edison Gomez Fecha de recepcion de la muestra 1 2021-09-02
Proyecto* : PADs para Centrales Hidroeléctricas, Embalse y Sistema de Transmision de Statkrafaft Pert y Centro de Produccién y Sistema de Transmision de Shagsha S.A.C
Ubicacion* : Zona Centro Lugar de ejecucion del ensayo : Laboratorio Ingeotest

Motivo de modificacion del informe De--

Datos de la Muestra y Ensayo

Muestreado por* . El cliente Cantera* L.
Cod. de muestra Ingeotest : 21M2283 Calicata* -
Condicion de la muestra : Alterada Muestra* : CA-SE-COBRIZA-II
Desc. visual inic. del espec. . GM Silty gravel with sand Profundidad (m)* -
Proced. obtenc. especimen : Himedo Método ensayo CA

*Informacién proporcionada por el cliente

Granulometria por Tamizado - D6913/D6913M - 17 Aparato o dispersante usado : Ninguno
. Abertura Masa retenida | % Acum. que Ensayo realizado previamente : ~ Ninguno
Tamiz . f .
mm g Pasa Tipo de tamizado : Compuesto
3in. 75.000 0.0 100 Separacion de especimen Tamiz % Retenido
2in. 50.000 2455 99 1er Fraccionamiento 3/4 14
1-1/2in. 37.500 691.4 96 2do Fraccionamiento N°4 44
1in. 25.000 1227.6 91
3/4in. 19.000 13135 86 Clasificacion SUCS / AASHTO ASTM D2487 - 17 (**)
3/8in. 9.500 502.3 72 SUCS GC-GM  Grava arcilloso-limosa con arena
No. 4 4.750 529.8 56 AASHTO -
No. 10 2.000 25.21 43
No. 20 0.850 20.58 32 Coeficiente de Uniformidad C,
No. 40 0.425 8.20 28 Coeficiente de Curvatura C.
No. 60 0.250 5.88 25 Grava % 44
No. 100 0.150 413 23 Arena % 37
No. 140 0.106 3.36 21 Finos % 19
No. 200 0.075 2.63 19

(**) Métodos no acreditados por el INACAL-DA

Curva Granulométrica

Gravas I Arenas ] ~ Finos
I Gruesa Fina [ Gruesa ] Media I Fina | Limo y Arcilla
100 in. 2in. _11/2in._1in. 3/4in. 3/8 in. No.4 No.10 No.20 0.40 No.60 No.100_No.140 No.200
"~
~
\
80 ™~
g
« ™N
g o N
° N~
=}
o
(o]
T 4 =N
§ \\ ||
& T
20
0
100 10 " 1. 0.1 0.01
Diametro de las particulas (mm)
Realizado por:  M.C.V. Autorizado por:  J.C.C.
Observaciones:

La muestra no cumple con el peso requerido de 70 kg de material segiin tamafio maximo de la muestra.

Este informe de ensayo no debe reproducirse parcialmente, sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad.
Para realizar el ensayo se utiliza una muestra comun.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de gestion de la calidad de la entidad que lo
produce.
Este informe de ensayo es un documento oficial de interés publico, su adulteracion o uso indebido constituye un delito contra la fé pablica y se regula por las disposiciones penales y civiles de la
materia.
Los resultados obtenidos se refieren solamente a las muestras ensayadas segun las condiciones como se recibieron.
El laboratorio no asume responsabilidad de la informacién suministrada por el cliente.
FIN DE INFORME DE ENSAYC

Jr. Los Lirios N° 530, Urb. San José, Lima 10, Pera
Telf. 719-6296 Pagina 1 de 1
informes@ingeotest.com  www.ingeotest.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N LE - 159 INACAL

Inge@test = o
g Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Acreditado

G os .
INeENTER Index of Soils

(ASTM D4318 - 1751) Registro N°LE - 159

Informe : 21D04318-161-019 Fecha de emision del informe : 2021-09-29

Cliente : Statkraft Perd S.A. Fecha de ejecucion del ensayo 1 2021-09-23 - 2021-09-24
Contacto : Edison Gomez Fecha de recepcion de la muestra 1 2021-09-02

Proyecto* : PADs para Centrales Hidroeléctricas, Embalse y Sistema de Transmision de Statkrafaft Pert y Centro de Produccion y Sistema de Transmision de Shagsha S.A.C
Ubicacion* : Zona Centro Lugar de ejecucion del ensayo : Laboratorio Ingeotest

Motivo de modificacion del informe De--

Datos de la muestra y el ensayo

Muestreado por* . El cliente Cantera® D-

Cod. de muestra Ingeotest : 21M2283 Calicata* t-

Condicion de la muestra . Alterada Muestra* : CA-SE-COBRIZA-II
Profundidad (m)* t-

Desc. visual inic. del espec. . GM Silty gravel with sand

Tamafio maximo de particula 2 3in. Retenido Tamiz N°40 2 72%

Proced. obtenc. especimen . himedo Conten. de humedad Inicial 3%

*Informacién proporcionada por el cliente

Diagrama de Fluidez

21 Método de ensayo : Multipunto
1 Dispositivo de limite liquido : Manual
— Herramienta de ranurado . Plastico
B 26
5 T — — ==
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s 24
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23
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Diagrama de Plasticidad
50 -
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oy z - /
§ 30 ” >
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o 2 ~ -
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10 P / Limites de Consistencia
7 €T 3/ ML Limite Liquido (LL) 25
4 Limite Plastico (LP) 18
0 . -
10 20 0 40 50 60 70 80 Indice de Plasticidad (IP) 7

Limite Liquido, LL (%)

Realizado por:  M.C.V. Autorizado por:  J.C.C.
Observaciones:

Este informe de ensayo no debe reproducirse parcialmente, sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad.

Para realizar el ensayo se utiliza una muestra comun.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de gestion de la calidad de la entidad que lo
produce.

Este informe de ensayo es un documento oficial de interés publico, su adulteracion o uso indebido constituye un delito contra la fé pablica y se regula por las disposiciones penales y civiles de la
materia.

Los resultados obtenidos se refieren solamente a las muestras ensayadas segun las condiciones como se recibieron.

El laboratorio no asume responsabilidad de la informacién suministrada por el cliente.

FIN DE INFORME DE ENSAYO

SGC-LG-REG-29 Jr. Los Lirios N° 530, Urb. San José, Lima 10, Pert
Fecha: 2021-03-15 Telf. 719-6296 Pagina 1 de 1
Version: 00 informes@ingeotest.com  www.ingeotest.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N LE - 159 INACAL
I n e test Informe de Ensayo Cc DA-Peri
g Standard Test Methods for Laboratory Determination of Water Acreditado

fNeENIEROS (Moisture) Content of Soil and Rock by Mass

(ASTM D221 6 - 1 9) Registro N°LE - 159
Informe : 21D02216-161-019 Fecha de emision del informe : 2021-09-29
Cliente . Statkraft Pera S.A. Fecha de ejecucion del ensayo . 2021-09-14 - 2021-09-15
Contacto . Edison Gémez Fecha de recepcion de la muestra . 2021-09-02
Proyecto* . PADs para Centrales Hidroeléctricas, Embalse y Sistema de Transmision de Statkrafaft Perti y Centro de Produccion y Sistema de Transmision de Shagsha S.A.
Ubicacién* . Zona Centro Lugar de ejecucion del ensayo . Laboratorio Ingeotest

Motivo de modificacion del informe D

Datos de la Muestra y Ensayo

Muestreado por* . El cliente Cantera* ;-

Cod. de muestra ingeotest 1 21M2283 Calicata* -

Condicion de la muestra . Alterada Muestra* : CA-SE-COBRIZA-II
Desc. visual inic. del espec. 1 GM Silty gravel with sand Profundidad (m)* -

Tamafio Maximo Visual 2 3in.

Clasificacion SUCS . GC-GM Método de ensayo T A
Temperatura del Horno :110+4/-5°C

*Informacion proporcionada por el cliente

Mediciones y Calculos

Especimen N° 01 02 -
Recipiente N° TZN-0013 TZN-0045 -
Masa del Recipiente 9 618.5 626.2 -
Masa del Recipiente + Suelo Himedo 9 5,854.5 5,951.2 -
Masa del Recipiente + Suelo Seco 9 5,696.1 5,788.6 -
Masa del Agua 9 158.4 162.6 -
Masa del Suelo Seco 9 5,077.6 5,162.4 -
Contenido de Humedad % 3 3 -
Promedio Contenido de Humedad % 3

Cantidad de muestra cumple con el ensayo o Si

La muestra tiene mas de un tipo de material : No

Algun material fue excluido del ensayo : No

Realizado por:  M.C.V. Autorizado por: J.C.C.

Observaciones:

Este informe de ensayo no debe reproducirse parcialmente, sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad.

Para realizar el ensayo se utiliza una muestra comtn.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de gestion de la calidad de la entidad que lo
produce.

Este informe de ensayo es un documento oficial de interés publico, su adulteracion o uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones penales y civiles de la
materia.

Los resultados obtenidos se refieren solamente a las muestras ensayadas segun las condiciones como se recibieron.

El laboratorio no asume responsabilidad de la informacion suministrada por el cliente.

FIN DE INFORME DE ENSAYO

SGC-LG-REG-37 Jr. Los Lirios N° 530, Urb. San José, Lima 10, Pert )
Fecha: 2021-03-15 Telf. 719-6296 Pagina 1 de 1
Version: 03 informes@ingeotest.com  www.ingeotest.com
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Informe de Ensayo SGC-LG-REG-50

I n g e test Ensayos Quimicos en Suelos Fecha 5(1)21.03-13

INGENIEROS VerS|én
Pégina 1de1
Informe 21EQUIMI-161-001 Fecha 2021-10-05
Solicitante Statkraft Perd S.A.
Proyecto PADs para Centrales Hidroeléctricas, Embalse y Sistema de Transmision de Statkrafaft Pert y Centro de Produccion y Sistema de Transmision de
Shagsha S.A.C.
Ubicacion Zona Centro
Resultados de los Ensayos Quimicos
Sales Solubles Totales Sulfatos Solubles Cloruros Solubles pH
) ) SS.T. S04 Cl
Calicata Muestra Profundidad (m)
NTP 339.152 NTP 339.178 NTP 339.177 ASTM D-4972
ppm ppm ppm

- CA-SE-AN-S - 632.86 152.26 51.97

- CA-SE-VA-S - 462.10 387.08 17.24

- CA-SE-SHE-S - 324.00 263.26 52.74

- CA-SE-HU-S - 651.12 139.71 86.86

- CA-SE-SJ-S - 924.15 104.93 76.48

- CA-SE-SM-S - 2434.46 261.30 196.30

- CA-SE-BV-S - 479.96 199.58 18.17

- CA-SE-PA-S - 8466.89 6059.34 34.68

- CA-SE-MT-S - 2577.40 1483.05 43.55

- CA-SE-CA-S - 876.08 67.90 50.26

- CA-SE-SA-S - 536.90 127.56 47.20

- CA-SE-SC-S - 3184.10 1648.06 47.48

- CA-SE-LO-S - 549.02 82.30 7.7

- CA-SE-EX-S - 11763.83 7123.06 273.81

- CA-SE-BE-S - 2101.60 300.40 80.61

- CA-SE-AND-S - 2239.70 244.84 97.00

- CA-SE-CFC-S - 851.95 191.35 47.65

- CA-SE-CN-S - 807.01 265.42 56.58

- CA-SE-COBRIZA-II - 10015.99 5723.97 44.31

- CA-SE-COBRIZA-I - 576.00 238.67 81.49

- CA-SE-CHUMPE - 5772.91 3471.00 59.38

- CA-CH-YAUPI-01 - 1794.00 222.21 68.81

- CA-CH-YAUPI-02 - 1743.09 90.53 48.44

- CA-CH-MALPASO0-01 - 549.07 33743 32.28

- CA-CH-LA OROYA-01 - 1224.18 65.84 49.68

- CA-CH-LA OROYA-02 - 2952.24 1703.61 63.55

- CA-CH-PACHA-01 - 618.08 261.30 19.99

- CA-CH-PACHA-02 - 3048.50 236.61 206.04
Observaciones:

Jr. Los Lirios N° 530, Urb. San José, Lima 10, Peru
Telf. 719-6296 Cel. 990-601-511 | informes@ingeotest.com  www.ingeotest.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO Ne LE - 159 INACAL

I n g e test Informe de Ensa).lo . . ‘ < T DA-Peri
Standard Test Methods for Specific Gravity of Soil Solids by Water Acreditado
INGENIEROS Pycnometer
(ASTM D854 - 14) Registro NLE-159

Informe . 21D00854-161-020 Fecha de emision del informe : 2021-10-04
Cliente . Statkraft Pera S.A. Fecha de ejecucion del ensayo . 2021-09-27
Contacto . Edison Gémez Fecha de recepcion de la muestra . 2021-09-02
Proyecto* . PADs para Centrales Hidroeléctricas, Embalse y Sistema de Transmision de Statkraft Perd y Centro de Produccion y Sistema de Transmision de Shagsha S.A.C.
Ubicacién* . Zona Centro Lugar de ejecucion del ensayos . Laboratorio Ingeotest

Motivo de modificacion del informe

Datos de la muestra y Ensayo

Muestreado por* : El cliente Calicata® D -
Cod. de muestra ingeotest : 21M2284 Muestra* : CA-SE-COBRIZA-I
Condicion de la muestra . Alterada Profundidad (m)* i
Descripcidn visual inicial de la muestra : SC-SM  Silty sand, Clayey sand
Volumen de la fiola 1 500 ml Método de ensayo 1B
Método de remocién del aire : placa caliente Pasa Tamiz No. 4 1 81%
Tiempo de aplicacion de la placa caliente . 2 horas
*Informacion proporcionada por el cliente
Mediciones y Calculos
Especimen N° 01 02 Algiin material excluido previo al ensayo:
Fiola N°® FI0-0022 FI0-0021 No
Masa de la Fiola g 192.45 171.18 Descripcion del material excluido:
Masa de la Fiola + Agua g 690.40 668.50 ---
Masa del la Fiola + Suelo Seco g 293.74 273.06
Masa del la Fiola + Suelo Seco + Agua g 753.75 732.24
Masa del Suelo Seco 9 101.29 101.88
Peso especifico 2.670 2,671
Temperatura del agua °C 23.7 23.7
Factor de correccion K 0.9992 0.9992
Peso especifico Ggyg 2.668 2.669
Promedio Peso especifico Ggy 2.668
Realizado por: ~ G.M.P. Autorizado por:  J.C.C.

Observaciones:

Este informe de ensayo no debe reproducirse parcialmente, sin la autorizacién escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad.

Para realizar el ensayo se utiliza una muestra comun.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de gestion de la calidad de la

entidad que lo produce.

Este informe de ensayo es un documento oficial de interés publico, su adulteracién o uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones penales

y civiles de la materia.

Los resultados obtenidos se refieren solamente a las muestras ensayadas segun las condiciones como se recibieron.
El laboratorio no asume responsabilidad de la informacion suministrada por el cliente.

FIN DE INFORME DE ENSAYO

SGC-LG-REG-35
Fecha: 2021-03-15
Version: 03

Jr. Los Lirios N° 530, Urb. San José, Lima 10, Per(
Telf. 719-6296
informes@ingeotest.com  www.ingeotest.com

Pagina 1 de 1
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO Ne LE - 159 INACAL

I n g e test Informe de Ensa).lo . . ‘ < T DA-Peri
Standard Test Methods for Specific Gravity of Soil Solids by Water Acreditado
INGENIEROS Pycnometer
(ASTM D854 - 14) Registro NLE-159

Informe . 21D00854-161-019 Fecha de emision del informe : 2021-09-30
Cliente . Statkraft Pera S.A. Fecha de ejecucion del ensayo . 2021-09-16
Contacto . Edison Gémez Fecha de recepcion de la muestra . 2021-09-02
Proyecto* . PADs para Centrales Hidroeléctricas, Embalse y Sistema de Transmision de Statkraft Perd y Centro de Produccion y Sistema de Transmision de Shagsha S.A.C.
Ubicacién* . Zona Centro Lugar de ejecucion del ensayos . Laboratorio Ingeotest

Motivo de modificacion del informe

Datos de la muestra y Ensayo

Muestreado por* : El cliente Calicata® D -
Cod. de muestra ingeotest : 21M2283 Muestra* : CA-SE-COBRIZA-II
Condicion de la muestra . Alterada Profundidad (m)* i
Descripcidn visual inicial de la muestra . GM Silty gravel with sand
Volumen de la fiola 1 500 ml Método de ensayo 1B
Método de remocién del aire : placa caliente Pasa Tamiz No. 4 : 56 %
Tiempo de aplicacion de la placa caliente . 2 horas
*Informacion proporcionada por el cliente
Mediciones y Calculos
Especimen N° 01 02 Algiin material excluido previo al ensayo:
Fiola N°® FI0-0024 FI0-0030 No
Masa de la Fiola g 147.42 139.45 Descripcion del material excluido:
Masa de la Fiola + Agua g 645.61 637.67 ---
Masa del la Fiola + Suelo Seco g 247.72 239.85
Masa del la Fiola + Suelo Seco + Agua g 710.41 702.55
Masa del Suelo Seco 9 100.30 100.40
Peso especifico 2.825 2.827
Temperatura del agua °C 235 23.6
Factor de correccion K 0.9992 0.9992
Peso especifico Ggyg 2.823 2.824
Promedio Peso especifico Ggy 2.824
Realizado por: ~ G.M.P. Autorizado por:  J.C.C.

Observaciones:

Este informe de ensayo no debe reproducirse parcialmente, sin la autorizacién escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad.

Para realizar el ensayo se utiliza una muestra comun.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de gestion de la calidad de la

entidad que lo produce.

Este informe de ensayo es un documento oficial de interés publico, su adulteracién o uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones penales

y civiles de la materia.

Los resultados obtenidos se refieren solamente a las muestras ensayadas segun las condiciones como se recibieron.
El laboratorio no asume responsabilidad de la informacion suministrada por el cliente.

FIN DE INFORME DE ENSAYO

SGC-LG-REG-35
Fecha: 2021-03-15
Version: 03

Jr. Los Lirios N° 530, Urb. San José, Lima 10, Per(
Telf. 719-6296
informes@ingeotest.com  www.ingeotest.com

Pagina 1 de 1
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ANEXO 3.4

Memoria descriptiva

PY-2102: Plan Ambiental Detallado de las Subestaciones Eléctricas Cobriza | y Cobriza Il ANEXOS
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1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

Statkraft comenzd su historia en Per( en el afio 1995, para el 2003 inicié sus operaciones como
SN Power y comienza operar las centrales hidroeléctricas Cahua, Gallito Ciego, Pariac y Arcata.

Luego en 2014 cambio su nombre a Statkraft Peru, en la actualidad Statkraft Peru posee y opera
nueve plantas hidroeléctricas en el pais, con la capacidad total de 443 MW y una produccion anual
de energia de alrededor de 2500 GWh.

El sistema centro de Statkraft comprende cuatro centrales hidroeléctricas de Yaupi, Malpaso,
Pachachaca y La Oroya; ademas cuenta con sistema de transmision que consta de 910 km de
lineas con tensiones de 220, 138, 69, 50 y 12 kV y subestaciones asociadas con una potencia
instalada de 782 MVA.

JCl Ingenieria & Servicios Ambientales S.A.C, por encargo de Statkraft Perl S.A, ha elaborado el
presente informe del estado actual de la infraestructura eléctrica de la subestacion eléctrica
Cobriza | y las lineas de transmisiones asociadas.

1.2 Documentacion de Referencia

Para la ejecucion del presente informe de las lineas de transmisidn y subestaciones asociadas al
proyecto de la referencia se tendré en cuenta la siguiente documentacion técnica y normas
nacionales e internacionales:

- PAMA del sistema eléctrico conformado por las CC.HH. Yaupi, Malpaso, Pachachaca. La
Oroya y el sistema de transmision aprobado por R.D. N° 008-97-EM/DGE de fecha 13.01.1997.

- Cdodigo Nacional de Electricidad Suministro - 2011

- Cdodigo Nacional de Electricidad Utilizacion — 2006

- Norma técnica de calidad de los servicios eléctricos 1997

- Subestaciones de Alta y Extra Alta Tension segunda edicion - Mejia Villegas

- Transmission Line Reference Book de EPRI

- Insulation Coordination for Power System de Andrew Hilleman

- |EEE Std. 738 “IEEE Standard for calculating the current-temperature relationship of bare
overhead conductors”.

- NESC

- Guia para el disefio mecanico de lineas de transmisién del ASCE

- Normas ASTM para la fabricacién de conductores tipo AAAC

- Norma ANSI / IEEE 80 - 1986, IEEE Guide for Safety in AC Substation Grounding

- ANSI/ASCE 10-97

- International Electrotechnical Commission “International Standard IEC 865-1”, 1993.

- Procedimiento Técnico del Comité de Operacién Econdémica del SEIN, PR-20, modificado el 30
de abril del 2021, segun resolucion N° 083-2021-0D/CD.

- Informe de Diagndstico de las Condiciones Operativas del SEIN, periodo 2015 — 2024, Informe
COES/DP-01-2013.
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2. DELIMITACION DE AREA DE INFLUENCIA

La subestacion eléctrica Cobriza | cuenta con 3 niveles de tension de 220/69/10 kV vy tiene la
siguiente ubicacion:

Distrito : Colcabamba
Provincias : Tayacaja
Departamento : Huancavelica
Altitud ; 2040 ms. n. m.

Geograficamente el area que comprende el proyecto se emplaza entre las siguientes coordenadas
UTM-WGS Zona 18 L.

P1 : 537 948E 8633 671N
La subestacion eléctrica Cobriza | cuenta con una capacidad de potencia instalada de 50 MVA,

dentro de la subestacion salen varias de lineas de transmision de 220 kV, 69 kV 'y 10 kV.

2.1 Condiciones climaticas

El &rea del proyecto tenemos un clima predominante muy seco y semicalido caracteristicos de la
zona sierra, las condiciones climatoldgicas del area del proyecto son las siguientes:

Temperatura promedio : 15°C

Temperatura Maxima : 30°C

Temperatura minima : 0°C

Humedad relativa ; 60 %

Velocidad del viento : 94 km/h

Altitud sobre el nivel del mar menor a 3000 ms. n. m.
Nivel Isoceraunico : 40

2.2 Presion de viento

La presion de viento se considera en kg/m2y estara de acuerdo con el Codigo Nacional de
Electricidad-Suministro 2011.

La presién de viento se aplica sobre las areas proyectadas de conductores de fase, cable de
guarda, estructuras soporte y aisladores, corresponden a la tabla 250-1.B del Cédigo Nacional de
Electricidad-Suministro 2011.

Segun la ubicacion del trazo de la linea de transmision 220 kV, 69 y 10 kV respectivamente
corresponde al Area 0.

La carga debida al viento para las lineas corresponde el &rea 0 que considera una velocidad de
viento de 26 m/s (94 km/h).

PY-2102 Elaboracién de los Planes Ambientales Detallados para las Centrales Hidroeléctricas, Embalse y Sistema de
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Figura 2-1 Diagrama unifilar de S.E. Cobriza | y lineas de transmision

asociadas
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3. LINEA DE TRANSMISION DE 69 kV SE COBRIZA | - S.E
I

3.1 Consideraciones generales

3.1.1  Caracteristicas del sistema eléctrico

COBRIZA

Segun las instalaciones existente del proyecto, se tiene las condiciones del sistema eléctrico:

- Tensién nominal entre fases: 69 kV

- Maxima tension del sistema : 72.5kV
- Factor de potencia : 0.90

- Frecuencia : 60 Hz

3.1.2 Caracteristicas del sistema eléctrico

La Linea de transmision 69 kV S.E. Cobriza | — Cobriza Il presenta las siguientes caracteristicas:

- Nivel de tensién : 69 kV

- Numero de circuitos : Uno (01)

- Disposicion : Vertical

- Conductor : 240 mm?, ACSR
- Tipo de estructuras : Torres Metalicas
- Aisladores : Porcelana

- Longitud : 53.28 km

- Potencia : 77.08 MVA
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3.1.3 Trazode Ruta

El trazo de ruta de la Linea de transmisién 69 kV S.E. Cobriza | — S.E. Cobriza II, presenta una
longitud de 53.28 km. En general el area del proyecto presenta terrenos con topografia
accidentada,

A continuacion, se presenta el cuadro de coordenadas de las estructuras que salen o llegan a la
S.E Cobriza | y S.E. Cobriza Il en sistemas de coordenadas UTM WGS-84.

Cuadro 3-1 Coordenadas de LT 69 kV S.E. Cobriza | - Cobriza Il (UTM WGS-84)
N.° Coordenada UTM-WGS84
Subestacion
Este Norte Cota
1 537 912 8 643 688 2065 Torre de salidg desdg S.E. Cobriza |
hacia Cobriza Il
9 537 909 8633615 2077 Torre de salldg desde? S.E. Cobriza |
hacia Cobriza Il
3 538 015 8 633 532 2070 Torre de salidg desdg S.E. Cobriza |
hacia Cobriza Il
4 568 121 8 608 252 2181 Torre de salldq desde.S.E. Cobriza Il
hacia Cobriza |

Elaboracion: JCI, 2021.
3.14 Faja de servidumbre

De acuerdo al Codigo Nacional de Electricidad-Suministro 2011, el ancho de la faja de servidumbre
para la Linea de transmision en 69 kV es 16 m (8 m a cada lado del eje).

3.2 Consideraciones generales

3.2.1 Distancia de seguridad

Segun el CNE (Tabla 232-1a y 233-1) para lineas de 69 kV se deben respetar las siguientes
distancias verticales de seguridad:

- Al cruce de carreteras y avenidas : 7.7m
- Al cruce de vias de ferrocarril : 9.1m
- Alolargo de carreteras y avenidas : 7.0m
- Aareas no transitadas por vehiculos : 56m
- Sobre cables de comunicaciones X 243 m
- Sobre conductores eléctricos hasta 23 kV  : 1.70m
- Aconductores eléctricos de 60 kV : 243 m

3.2.2 Caracteristicas del conductor

PY-2102 Elaboracién de los Planes Ambientales Detallados para las Centrales Hidroeléctricas, Embalse y Sistema de
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Las caracteristicas del conductor de fase de la Linea de Transmision en 69 kV son las siguientes:

- Nivel de Tension 69 kV

- Denominacién ASCR

- Seccién nominal 240 mm?

- Diametro exterior 20.47 mm

- Nro Hilos 26/7

- Masa unitaria 0.977 kg/m

- Carga de rotura 8 880kg (87.086 kN)

- Resistenciaen CCa 20° C
- Coeficiente de resistividad
- Mbdulo de elasticidad final
- Coeficiente de dilatacion

0.1171 ohm/km
0.00361 1/°C
8 000 kg/mm?
0.0000178 1/°C

3.3 Caracteristicas mecanicas

3.3.1  Parametros mecanicos del conductor
3.3.1.1  Tension media EDS de Conductor ACSR

La tension media EDS del conductor tipo ACSR para la linea de 69 kV, se determina considerando
las limitaciones establecidas en la regla 261.H.1.b del CNE Suministro 2011.

La linea existente de transmisidn de 69 kV, en simple terna, tiene previsto utilizar torres de celosia
y con la finalidad de limitar sus cargas se usara una tensién EDS en condicién final de 18 % de la
resistencia de rotura del conductor ACSR 240 mm2,

3.3.1.2 Hipdtesis de carga para disefio mecanico de conductor

Las hipotesis de cargas definidas para el calculo mecanico del conductor tipo ACSR 240 mm?2, son
condiciones de carga tipicas utilizadas en nuestro medio que caracteriza las distintas condiciones
que se pueden presentar durante la vida Util de la linea de transmision.

Para el disefio de estructuras metélicas, se considera la hipdtesis de carga mecéanica del
conductor, area 0 del CNE-Suministro.

3.3.2  Parametros mecanicos del conductor
3.3.2.1 Definiciones basicas de disefio

Cada tipo de estructura fue disefiado en funcion de los siguientes vanos caracteristicos:

Vano viento . Eslalongitud igual a la semisuma de los vanos adyacentes a la
estructura.
Vano peso . Es la distancia horizontal entre los puntos mas bajos (reales o

ficticios) del perfil del conductor en los dos vanos adyacentes a la
estructura y que determinan la reaccion vertical sobre la
estructura en el punto de amarre del conductor.
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Vano méximo . Eselvano més largo admisible de los adyacentes a la estructura,
que determina las dimensiones geométricas.

3.3.2.2 Prestaciones de Estructuras

Con la finalidad de cubrir ampliamente las necesidades de la linea de transmisién con respecto a
los vértices definidos y la tabla de estructuras existente, se define los siguientes tipos de
estructuras:

- Estructura de suspension tipo S2 (2°)

- Estructura de suspension reforzada tipo S2R (5°)

- Estructura de anclaje angular tipo A2 (30°)

- Estructura de angulo mayor hasta 60° y como estructura Terminal hasta 90° tipo T2.

Cuadro 3-2 Prestaciones de estructuras
Tipo de Estructura Angulo Vam:"l\ll;edio Van;)ml'-)‘eso Vano(me)iximo
Estructura tipo S2 0°-2° 400-350 1000 500
Estructura tipo S2R 5° 420 1000 500
Estructura tipo A2 5°-60° 500-400 1000 500
Estructura tipo T2 60°-90° 600-350 1000 500

Fotografia 3-1  Pértico de salida de LT 69 kV S.E. Cobriza | - Cobriza Il
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Fotografia3-2 LT 69 kV de salida desde S.E. Cobriza | hacia S.E. Cobriza Il

/

3.4 Caracteristicas de aislamiento

3.4.1 Cadena de aisladores

La cadena estard compuesta de aisladores que en conjunto dan una linea de fuga minima de
21 mm/kV. El esfuerzo de rotura sera de 70 kN par cadenas de suspension y 90 kN para cadenas
de anclaje.

Los materiales de aislador a usar son los siguientes: aislador de porcelana tipo suspension y
anclaje.

3.4.2 Accesorios del conductor

Ferreteria de acero de esfuerzo de rotura no menor a 70 kN para suspension y 90 kN para anclaje.
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Trasmision de Statkraft Pert S.A., Centro de Produccion y Sistema de Transmision de Inversiones Shagsha S.A.C.
MEMORIA DESCRIPTIVA SUBESTACION ELECTRICA COBRIZA 1 Y LINEAS DE TRANSMISION ASOCIADAS 10



00169

é) Statkraft @

4. SUBESTACION ELECTRICA COBRIZA |

4.1 Consideraciones generales

411 Caracteristicas del sistema eléctrico

Segun las instalaciones existente del proyecto, la subestacion Cobriza | tiene las siguientes
condiciones técnicas eléctricas:

4.1.1.1 Transformador principal

Cadigo Transformador : T

Marca : ABB

Serie ; 750102-01

Tipo ; ONAF - ONAN TRIFASICO

Relacion de transformacion : 230/69/10 kV

Frecuencia : 60 Hz

Proteccidn : Relé de imagen térmica Buchholz incorporado
Conexion : Estrella — Estrella — Delta.

Potencia ; 50/50/16.7 MVA

Regulacion de tension : 12.2122.59.0 %

4.1.1.2 Equipamiento Principal

Médulo de 02 celdas de 69 kV esta equipado con el siguiente equipo:

- 01 interruptores de potencia en aceite de 72.5 kV 3150 Amp.

- 02 juego de seccionadores con puesta a tierra hacia el lado de linea, de 72.5 kV 3150 Amp.
- 02 juegos de seccionadores a lado de la barra, de 72.5 kV 1250 Amp.

- 02 transformadores de corriente de 72.5 kV.

- 02 juegos de pararrayos en el sistema de 72.5 kV.
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Fotografiad-1  Transformador de potencia de 3 devanados S.E. Cobriza | 230/69/10 kV

Fotografiad-2  Interruptor de potencia de 72.5 kV
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Fotografiad-3  Seccionador de linea en 72.5 kV.

Fotografiad-4  Seccionador de barra en 72.5 kV
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1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

Statkraft comenzd su historia en Per( en el afio 1995, para el 2003 inicié sus operaciones como
SN Power y comienza operar las centrales hidroeléctricas Cahua, Gallito Ciego, Pariac y Arcata.

Luego en 2014 cambio su nombre a Statkraft Peru, en la actualidad Statkraft Peru posee y opera
nueve plantas hidroeléctricas en el pais, con la capacidad total de 443 MW y una produccion anual
de energia de alrededor de 2500 GWh.

El sistema centro de Statkraft comprende cuatro centrales hidroeléctricas de Yaupi, Malpaso,
Pachachaca y La Oroya; ademas cuenta con sistema de transmision que consta de 910 km de
lineas con tensiones de 220, 138, 69, 50 y 12 kV y subestaciones asociadas con una potencia
instalada de 782 MVA.

JCl Ingenieria & Servicios Ambientales S.A.C, por encargo de Statkraft Peru S.A, ha elaborado el
presente informe del estado actual de la infraestructura eléctrica de la subestacién eléctrica
Cobriza Il'y las lineas de transmisiones asociadas.

1.2 Documentacion de Referencia

Para la ejecucion del presente informe de las lineas de transmisién y subestaciones asociadas al
proyecto de la referencia se tendré en cuenta la siguiente documentacion técnica y normas
nacionales e internacionales:

- PAMA del sistema eléctrico conformado por las CC.HH. Yaupi, Malpaso, Pachachaca. La
Oroya y el sistema de transmision aprobado por R.D. N° 008-97-EM/DGE de fecha 13.01.1997.

- Cdodigo Nacional de Electricidad Suministro - 2011

- Cdodigo Nacional de Electricidad Utilizacion — 2006

- Norma técnica de calidad de los servicios eléctricos 1997

- Subestaciones de Alta y Extra Alta Tension segunda edicion - Mejia Villegas

- Transmission Line Reference Book de EPRI

- Insulation Coordination for Power System de Andrew Hilleman

- |EEE Std. 738 “IEEE Standard for calculating the current-temperature relationship of bare
overhead conductors”.

- NESC

- Guia para el disefio mecanico de lineas de transmisién del ASCE

- Normas ASTM para la fabricacién de conductores tipo AAAC

- Norma ANSI / IEEE 80 - 1986, IEEE Guide for Safety in AC Substation Grounding

- ANSI/ASCE 10-97

- International Electrotechnical Commission “International Standard IEC 865-1”, 1993.

- Procedimiento Técnico del Comité de Operacién Econdémica del SEIN, PR-20, modificado el 30
de abril del 2021, segun resolucion N° 083-2021-0D/CD.

- Informe de Diagndstico de las Condiciones Operativas del SEIN, periodo 2015 — 2024, Informe
COES/DP-01-2013.
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2. DELIMITACION DE AREA DE INFLUENCIA

La subestacion eléctrica Cobriza Il cuenta con 3 niveles de tension de 220/69/10 kV vy tiene la
siguiente ubicacion:

Distrito : San Pedro de Coris
Provincias ; Churcampa
Departamento : Huancavelica
Altitud ; 2220 ms. n. m.

Geograficamente el area que comprende el proyecto se emplaza entre las siguientes coordenadas
UTM-WGS Zona 18 L.

P1 : 568 078E 8 608 221N
La subestacion eléctrica Cobriza Il cuenta con una capacidad de potencia instalada de 26.6 MVA,

dentro de la subestacion salen varias de lineas de transmision de 63 kV, 10 kV y 4.16 kV.

2.1 Condiciones climaticas

El &rea del proyecto tenemos un clima predominante muy seco y semicalido caracteristicos de la
zona sierra, las condiciones climatoldgicas del area del proyecto son las siguientes:

Temperatura promedio : 15°C

Temperatura Maxima : 30°C

Temperatura minima : 0°C

Humedad relativa ; 60 %

Velocidad del viento : 94 km/h

Altitud sobre el nivel del mar menor a 3000 ms. n. m.
Nivel Isoceraunico : 40

2.2 Presion de viento

La presion de viento se considera en kg/m2y estara de acuerdo con el Codigo Nacional de
Electricidad-Suministro 2011.

La presién de viento se aplica sobre las areas proyectadas de conductores de fase, cable de
guarda, estructuras soporte y aisladores, corresponden a la tabla 250-1.B del Cédigo Nacional de
Electricidad-Suministro 2011.

Segun la ubicacion del trazo de la linea de transmision 63 kV, 10 y 4.16 kV respectivamente
corresponde al Area 0.

La carga debida al viento para las lineas corresponde el &rea 0 que considera una velocidad de
viento de 26 m/s (94 km/h).
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Figura 2-1 Diagrama unifilar de S.E. Cobriza Il y lineas de transmision asociadas
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3. LINEA DE TRANSMISION 69 kV SE COBRIZA Il - S.E COBRIZA |

3.1 Consideraciones generales

3.1.1  Caracteristicas del sistema eléctrico

Segun las instalaciones existente del proyecto, se tiene las condiciones del sistema eléctrico:

- Tensién nominal entre fases: 69 kV

- Maxima tensién del sistema : 72.5kV
- Factor de potencia : 0.90

- Frecuencia : 60 Hz

3.1.2 Caracteristicas del sistema eléctrico

La Linea de transmision 69 kV S.E. Cobriza Il - Cobriza | presenta las siguientes caracteristicas:
- Nivel de tension : 69 kV

- NUmero de circuitos : Uno (01)

- Disposicién : Vertical

- Conductor : 240 mm?, ACSR

- Tipo de estructuras X Torres Metalicas

- Aisladores : Porcelana

- Longitud : 53.28 km

- Potencia X 77.08 MVA

PY-2102 Elaboracién de los Planes Ambientales Detallados para las Centrales Hidroeléctricas, Embalse y Sistema de
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3.1.3 Trazo de Ruta

El trazo de ruta de la Linea de transmisién 69 kV S.E. Cobriza Il - S.E. Cobriza I, presenta una
longitud de 53.28 km. En general el area del proyecto presenta terrenos con topografia
accidentada,

A continuacion, se presenta el cuadro de coordenadas de las estructuras que salen o llegan a la
S.E Cobriza | y S.E. Cobriza Il en sistemas de coordenadas UTM WGS-84.

Cuadro 3-1 Coordenadas de LT 69 kV S.E. Cobriza | - Cobriza Il (UTM WGS-84)
N.° Coordenada UTM-WGS84
Subestacion
Este Norte Cota
1 568 121 8 608 252 2181 Torre de llegada ha SE Cobriza | desde
Cobriza Il

9 537 912 8 643 688 2065 Torre de salllda desde S..E. Cobriza Il
hacia S.E. Cobriza |

3 537 909 8633615 2077 Torre de salida desde S..E. Cobriza Il
hacia S.E. Cobriza |

4 538 015 8 633 532 2070 Torre de salllda desde S..E. Cobriza Il
hacia S.E. Cobriza |

Elaboracion: JCI, 2021.
3.14 Faja de servidumbre

De acuerdo al Codigo Nacional de Electricidad-Suministro 2011, el ancho de la faja de servidumbre
para la Linea de transmision en 69 kV es 16 m (8 m a cada lado del eje).

3.2 Consideraciones generales

3.2.1 Distancia de seguridad

Segun el CNE (Tabla 232-1a y 233-1) para lineas de 69 kV se deben respetar las siguientes
distancias verticales de seguridad:

- Al cruce de carreteras y avenidas : 7.7m
- Al cruce de vias de ferrocarril : 9.1m
- Alolargo de carreteras y avenidas : 7.0m
- Aareas no transitadas por vehiculos : 56m
- Sobre cables de comunicaciones X 243 m
- Sobre conductores eléctricos hasta 23 kV  : 1.70m
- Aconductores eléctricos de 60 kV : 243 m

3.2.2 Caracteristicas del conductor

PY-2102 Elaboracién de los Planes Ambientales Detallados para las Centrales Hidroeléctricas, Embalse y Sistema de
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Las caracteristicas del conductor de fase de la Linea de Transmision en 69 kV son las siguientes:

- Nivel de Tension 69 kV

- Denominacién ASCR

- Seccién nominal 240 mm?

- Diametro exterior 20.47 mm

- Nro Hilos 26/7

- Masa unitaria 0.977 kg/m

- Carga de rotura 8 880kg (87.086 kN)

- Resistenciaen CCa 20° C
- Coeficiente de resistividad
- Mbdulo de elasticidad final
- Coeficiente de dilatacion

0.1171 ohm/km
0.00361 1/°C
8 000 kg/mm?
0.0000178 1/°C

3.3 Caracteristicas mecanicas

3.3.1  Parametros mecanicos del conductor
3.3.1.1  Tension media EDS de Conductor ACSR

La tension media EDS del conductor tipo ACSR para la linea de 69 kV, se determina considerando
las limitaciones establecidas en la regla 261.H.1.b del CNE Suministro 2011.

La linea existente de transmisidn de 69 kV, en simple terna, tiene previsto utilizar torres de celosia
y con la finalidad de limitar sus cargas se usara una tensién EDS en condicion final de 18 % de la
resistencia de rotura del conductor ACSR 240 mm2,

3.3.1.2 Hipdtesis de carga para disefio mecanico de conductor

Las hipotesis de cargas definidas para el calculo mecanico del conductor tipo ACSR 240 mm?2, son
condiciones de carga tipicas utilizadas en nuestro medio que caracteriza las distintas condiciones
que se pueden presentar durante la vida Util de la linea de transmision.

Para el disefio de estructuras metélicas, se considera la hipdtesis de carga mecanica del
conductor, area 0 del CNE-Suministro.

3.3.2  Parametros mecanicos del conductor
3.3.2.1  Definiciones basicas de disefio

Cada tipo de estructura fue disefiado en funcion de los siguientes vanos caracteristicos:

Vano viento . Eslalongitud igual a la semisuma de los vanos adyacentes a la
estructura.
Vano peso . Es la distancia horizontal entre los puntos mas bajos (reales o

ficticios) del perfil del conductor en los dos vanos adyacentes a la
estructura y que determinan la reaccion vertical sobre la
estructura en el punto de amarre del conductor.
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Vano méximo . Eselvano mas largo admisible de los adyacentes a la estructura,
que determina las dimensiones geométricas.

3.3.2.2 Prestaciones de Estructuras

Con la finalidad de cubrir ampliamente las necesidades de la linea de transmisién con respecto a
los vértices definidos y la tabla de estructuras existente, se define los siguientes tipos de
estructuras:

- Estructura de suspension tipo S2 (2°)

- Estructura de suspension reforzada tipo S2R (5°)

- Estructura de anclaje angular tipo A2 (30°)

- Estructura de angulo mayor hasta 60° y como estructura Terminal hasta 90° tipo T2.

Cuadro 3-2 Prestaciones de estructuras
Tipo de Estructura Angulo Van?nlgedio Van;)mF;eso Vano(hrf‘a;\ximo
Estructura tipo S2 0°-2° 400-350 1000 500
Estructura tipo S2R 5° 420 1000 500
Estructura tipo A2 5°-60° 500-400 1000 500
Estructura tipo T2 60°-90° 600-350 1000 500

Fotografia 3-1  Pértico de llegada de LT 69 kV S.E. Cobriza Il desde Cobriza |
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Fotografia 3-2 LT 69 kV de llegada a S.E. Cobriza Il desde S.E. Cobriza |

T

=7 A;v'j 2
b T

3.4 Caracteristicas de aislamiento

3.4.1 Cadena de aisladores

La cadena estara compuesta de aisladores que en conjunto dan una linea de fuga minima de
21 mm/kV. El esfuerzo de rotura seré de 70 kN par cadenas de suspension y 90 kN para cadenas
de anclaje.

Los materiales de aislador a usar son los siguientes: aislador de porcelana tipo suspension y
anclaje.

3.4.2 Accesorios del conductor

Ferreteria de acero de esfuerzo de rotura no menor a 70 kN para suspension y 90 kN para anclaje.

PY-2102 Elaboracion de los Planes Ambientales Detallados para las Centrales Hidroeléctricas, Embalse y Sistema de
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4. SUBESTACION ELECTRICA COBRIZA ||

4.1 Consideraciones generales

411 Caracteristicas del sistema eléctrico

Segun las instalaciones existente del proyecto, la subestacion Cobriza Il tiene las siguientes
condiciones técnicas eléctricas:

4.1.1.1 Transformador principal

Cadigo Transformador : T

Marca : Hitachi

Serie i

Tipo ; ONAF - ONAN TRIFASICO

Relacion de transformacion : 63/10/4.16 kV

Frecuencia : 60 Hz

Proteccidn : Relé de imagen térmica Buchholz incorporado
Conexion : Estrella — Estrella — Delta.

Potencia ; 26.6/13.3/13.3 MVA

Regulacion de tension : 7.92/13.51/7.65 %

4.1.1.2 Equipamiento Principal

Médulo de 02 celdas de 69 kV esta equipado con el siguiente equipo:

- 02 interruptores de potencia en SF6 y en aceite, marca ABB y Westinghouse, de 72.5 kV 2000
Amp.

- 01juego de seccionadores con puesta a tierra hacia el lado de linea, de 72.5 kV 2000 Amp.
- 02 juegos de seccionadores a lado de la barra, de 72.5 kV 2000 Amp.

- 02 transformadores de corriente de 72.5 kV.

- 02 transformadores de tension capacitivos 69 kV.

- 01 trampa de onda

. Médulo de 01 celda de 10 kV esta equipado con el siguiente equipo:

- 01 interruptor removible

- 01 banco de condensadores de 10 MVar

Médulo de 01 celda de 4.16 kV esta equipado con el siguiente equipo:

- 01 interruptor removible
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Fotografiad-1  Transformador de potencia de 3 devanados S.E. Cobriza Il 63/10/4.16 kV

Fotografia4-2  Seccionador de linea de 72.5 kV
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Fotografiad-3  Seccionador de barra en 72.5 kV.

Fotografiad-4  Seccionador de barra en 72.5 kV
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Fotografia4-5 Interruptor de potencia en aceite en 72.5 kV

Fotografia4-6  Interruptor de potencia en SF6 en 72.5 kV
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4. IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Conforme al literal b) del Articulo 3 del D.S. N.° 014-2019-EM (Reglamento para la
Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas, en adelante RPAAE) el area de
influencia se define como espacio geografico sobre el que las actividades eléctricas
ejercen algun tipo de impacto ambiental.

El area de influencia, a efectos de las actividades del presente PAD STE Cobriza y en
concordancia al Anexo 2 de RPAAE, esta constituido por area de influencia directa (AID)
y area de influencia indirecta (All) cuyos criterios de delimitacién se sustentan en las
siguientes secciones.

4.1 Area de influencia directa (AID)

El &rea de influencia ambiental directa considera la huella del proyecto o el area donde
se manifiesta los efectos de las actividades de operacién y abandono de los
componentes con fines de adecuacion ambiental,

Los criterios para delimitar el AID fueron los siguientes:

Huella de componentes PAD STE Cobriza

Como criterio técnico se establecio el area ocupada por los componentes con fines de
adecuacién ambiental, considerando los equipos o elementos ubicados dentro del STE
Cobriza | y Cobriza ll, los cuales se detallan a continuacion:

Cuadro 4.1-1 Huella de componentes PAD
S.E. Cobriza | ‘ S.E. Cobriza ll

e Transformador de potencia. e Transformador de potencia.

- Sistema de contencién - Sistema de contencion

- Losa de aproximacién - Losa de aproximacion
e Patio de llaves. e Patio de llaves.

- Seccionador de linea. - Seccionadores de linea

- Seccionador de barra - Seccionadores de barra

- Transformador de corriente. - Transformador de corriente
e Sala de control e Sala de control
e Canal y buzdn de drenaje pluvial e Canal y buzdn de drenaje pluvial
e Canaletas de cables e (Canaletas de cables
e Plataformado de grava e Plataformado de grava
e Malla a tierra e Malla atierra
e Pozos atierra e Pozos atierra
e Podrtico de llegada e Podrtico de llegada
e Portico de salida e  LPédrticode salida

- Pararrayo. - Pararrayo.

- Transformador de tension. - Transformador de tension.
e Cerco perimétrico e Cerco perimétrico
e Punto de acopio de residuos e Punto de acopio de residuos

PY-2102: Plan Ambiental Detallado de las Subestaciones Eléctricas Cobriza | y Cobriza Il 4-1
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Cuadro 4.1-1 Huella de componentes PAD

S.E. Cobriza | S.E. Cobriza ll

e Linea de transmision e Linea de transmision
Elaboracion: JCI, 2022

Es importante precisar que tanto el STE. Cobriza | como el STE. Cobriza Il se encuentran
sobre zonas intervenidas correspondientes a la Hidroeléctrica Santiago Antunez de
Mayolo y Doe Run Company respectivamente, por lo que no se consideran criterios
fisicos, biologicos y sociales.

Asimismo, de acuerdo con los resultados de monitoreo ambiental, los parametros de
medicidn se encuentran por debajo de los estandares de calidad ambiental de ruido y
campo magnético. Por lo cual, los componentes de adecuacién no contribuirian en
generar un impacto mayor al que se viene generando por la operacion de cada
Subestacion eléctrica.

Por lo tanto, en el siguiente Cuadro se detalla el AID para el STE Cobriza

Cuadro 4.1-2  Areas de influencia directa

Subestacién eléctrica INCENGE))

STE Cobiriza | 0.14

STE Cobriza ll 0.42
Elaboracion: JCI, 2022.

4.2 Area de influencia indirecta (All)

El area de influencia indirecta (All) es aquella en donde los impactos trascienden en el
espacio fisico del proyecto y su infraestructura asociada, es decir, la zona externa del
area de influencia directa y se extienden hasta donde se manifiestan los impactos
indirectos, tomando en cuenta las relaciones e interrelaciones que se desarrollan en el
ambito social, cultural, entre otros e incluso sobrepasan los limites espaciales locales.

Los criterios considerados para la definicion del All son los siguientes:

- Huellas y distribucion de componentes PAD STE Cobriza

Debido a que las operaciones se encuentran dentro de la STE. Cobriza | y STE. Cobriza
Il, la cual se encuentra cercada sobre zonas intervenidas/antropizadas, se considera el
area de influencia indirecta (All) como el perimetro de cada STE.

Por lo tanto, en el siguiente Cuadro se detalla el All para las S.E. Cobriza | y S.E. Cobriza
I.

Cuadro 4.2-1 Areas de influencia

PY-2102: Plan Ambiental Detallado de las Subestaciones Eléctricas Cobriza | y Cobriza Il 4-2
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STE Cobriza ‘ Area (ha)
STE Cobriza | 0.14
STE Cobriza ll 0.42

Elaboracion: JCI, 2022.

Dicha distancia es donde se estima que son percibidos los impactos indirectos, cabe
mencionar que dichas areas se encuentran emplazadas sobre un area de influencia
aprobada e intervenidas, mediante instrumento de gestién ambiental, razon por la cual
la distancia de los impactos indirectos por influencia de los componentes a regularizar

es minima.

Por lo tanto, el All es de 0.08 ha, ver cuadro siguiente:

Cuadro 4.2-2  Areas de influencia

STE Cobriza ‘ INCENGE))
STE Cobriza |l 0.03
STE Cobriza Il 0.27

Elaboracion: JCI, 2022.

Para mayor detalle, ver Mapa 4-1 Area de Influencia del Anexo 4.1 Mapas.
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IDENTIFICACION DEL AREA DE
INFLUENCIA

Anexo 4.1 Mapa
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5 HUELLA DEL PROYECTO

5.1 STE Cobriza |

El STE Cobriza | se encuentra ubicado aproximadamente 700 m al Sureste (SE) de la
Central Hidroeléctrica Mantaro, en el distrito de Colcabamba, provincia de Tayacaja,
departamento de Huancavelica; a 460.00 km aproximadamente de la ciudad de Lima.

Figura 5-1  Ubicacion local del componente — Subestacion eléctrica Cobriza |

SE Cobrizal

Elaboracion: JCI, 2022.

5.2 SET Cobriza ll

El SET Cobriza Il, se encuentra ubicada aproximadamente a 40 km al Sureste (SE) de la
subestacion eléctrica Cobriza |, en el distrito de Huancavelica, provincia de Churcampa,
Departamento de San Pedro de Coris; a 516 km aproximadamente de la ciudad de Lima.
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Figura5-2 Ubicacion local del componente — Subestacion eléctrica Cobriza Il

Elaboracion: JCI, 2022.

En el siguiente cuadro, se presenta la lista de los componentes con fines de adecuacién
ambiental correspondiente a las subestaciones eléctricas Cobriza | y Cobriza I,
precisando su ubicacion geopolitica (departamento, provincia, distrito), grupos
poblacionales (centros poblados), nombre de cada uno de los, extension ocupada por
cada componente de la central hidroeléctrica, uso y actividades econdmicas afectadas.
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6 LINEA BASE AMBIENTAL REFERENTE DEL AREA DEL
PROYECTO

El desarrollo de la linea base en los instrumentos de gestion ambiental, se constituyen
como los componentes principales para la determinacion de impactos y sus niveles de
significancia de las actividades industriales que operan en el medio fisico. Es por ello,
que el capitulo de la Linea Base del Medio Fisico tiene por objeto caracterizar las
condiciones actuales del medio fisico geografico existente dentro de las areas de estudio
de la Subestaciones Eléctricas Cobriza | y Cobriza Il (en adelante, STE Cobriza).

Para efectos descriptivos del medio fisico, se desarroll6 informacion primaria in situ del
AE y fue complementado con informacion secundaria a través de fuentes oficiales
disponibles. Los componentes fisicos descritos en la presente seccidon se desarrollan
considerando las siguientes disciplinas: clima y meteorologia, geologia, geomorfologia,
recursos hidricos, suelos y calidad ambiental.

6.1 Medio Fisico (STE Cobriza l)

6.1.1 Meteorologia, clima y zonas de vida

El presente apartado se desarrolla sobre la base de un analisis regional de los factores
climéticos y de parametros meteoroldgicos (precipitacion total mensual, temperatura del
aire, humedad relativa y velocidad y direccion del viento), que caractericen el AE de la
SE Cobriza |, siendo importante considerar el emplazamiento e informacidn altitudinal, el
cual comprende entre 2025 msnm y poco mas de 2036 msnm, la altitud media es 2031
msnm.

La caracterizacion del clima se desarrolld mediante la clasificacion de Thornthwaite. Las
zonas de vida se desarrollaron en base a la clasificacion bioclimatica de Leslie R.
Holdridge, los cuales se emplean en los estudios climéticos a nivel nacional.

6.1.1.1 Meteorologia

En esta seccidn se describe las principales variables meteorolégicas de acuerdo con las
mediciones registradas en las estaciones administradas por el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (Senamhi) y Autoridad Nacional del Agua (ANA).

Para efectos de la seleccion de las estaciones meteoroldgicas (en adelante, EM) idoneas
y representativas para el AE, se ha considerado las recomendaciones desarrolladas por
la OMM (Organizacion Meteorolégica Mundial), que indican lo siguiente:

¢ Proximidad de la estacidén meteorolégica respecto al AE del proyecto.
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e Similitud respecto a las altitudes entre la estacion meteorologica y del AE del

proyecto.

¢ Disponibilidad de registros observados y actuales.

Como resultado se selecciond a la EM Colcabamba, que se ubica cercana al area de
estudio de la SE Cobriza |, y a la EM Huanta por su similitud altitudinal; ello permitira
caracterizar adecuadamente el régimen meteoroldgico y climatico (ver Cuadro 6.1-1y

Figura 6.1-1), cuentan con informacion disponible. (ver Cuadro 6.1-2).

Cuadro 6.1-1  Ubicacion de la estacion meteoroldgica

Coordenadas UTM WGS-84

Ubicacion Politica Zona 18S

Altitud
(m s.n.m.)

Estacion Tipo

Prov. Este

577 756

Norte

Huanta CcO Ayacucho Huanta Lauricocha 8 572 561 2485

Distancia al

Proyecto
(km)

73

Colcabamba | CO | Huancavelica | Tayacaja | Colcabamba 534 399 8 627 535 3019

7.2

Nota:

(*) Operado por Senamhi

A: Automatica - meteoroldgica.
Fuente: Senamhi.

Figura 6.1-1 Distancia de la estacion meteoroldgica respecto al AE

560000

520000

540000
A B SE Cobriza |

580000

& {_@
CO'CABAMBA I\cy
EN-Colcabamba -

% s JAYAHUANCO

ACORIA

i ' SANTITVANA
PAUCARA

Leyenda
Ubicacion Politica

© "} Limite distrital
Estacion Meteorolégica

A
\

A
o Area de Estudio
0 4 8 12 16

8580000

e L

@ CONGALILIA

Sist. Ref. WGS 84 Zona 18 S.
Esc. 1:350000
520000

580000

540000 560000

Elaboracion: JCI 2022.
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En el Anexo 6.1.3 Mapas, se adjunta el Mapa 6-1 de Ubicaciéon de Estaciones
Meteoroldgicas.

6.1.1.1.1 Parametros meteoroldgicos disponibles

En el Cuadro 6.1-2, se muestran los parametros meteorolégicos y los periodos de
registros historicos analizados correspondiente a las estaciones seleccionadas.

Asimismo, la EM Huanta, se ubica a 73 km del AE de la SE Cobriza |, sobre los 2485
msnm similar a la del proyecto. Si bien existen estaciones mas cercanas por su altitud y
disponibilidad de datos, éstas no reflejan el comportamiento de las variables
meteoroldgicas del AE, ya que como es sabido, existe una relacién entre la altitud y la
magnitud de los parametros meteoroldgicos.

Es preciso mencionar que un rango de datos es procedente de la descarga de datos
grillados del producto PISCO (Peruvian Interpdlate data of the SENAMHI’s Climatological
and hydrological Observations), los mismos que recibieron tratamiento y correccién de
sesgos.

En el Anexo 6.1.1 Informacion meteoroldgica e hidroldgica/ Anexo 6.1.1.1, se presentan
los datos de los parametros meteorolégicos correspondientes.

Cuadro 6.1-2 Informacién de la estacion meteorolégica empleada
Estacion Parametros Unidades Periodo TOt?L de
anos
Precipitacion Precipitacion total mm | 1990 - 2022 33
mensual
Temperatura media °C 1995 - 2022 28
Colcabamba Temperatura Temperatura Maxima °C 1994 - 2022 29
Temperatura Minima °C 1994 - 2022 29
Humedad relativa media mensual % 2017 - 2022 6
Precipitacion Precipitacion total mm 2001 - 2022 22
mensual
Temperatura media °C 1995 - 2022 28
Temperatura Temperatura Maxima °C 1994 - 2022 29
Temperatura Minima °C 1994 - 2022 29
Huanta Humedad relativa media mensual % 2016 - 2022 7
Direccion predominante adm. 2016 - 2022 7
mensual - 13 h
Viento
velocidad promedio a las m/s 2016 - 2022 7
|13 h mensual

Elaboracién: JCI, 2022
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A continuacion, se procedera a describir los parametros contemplados en el Cuadro
anterior en representacion a las condiciones meteoroldgicas del AE Cobriza .

A. Temperatura media, maxima y minima

De acuerdo con lo mencionado en el acapite anterior, para el analisis de la temperatura,
se ha hecho uso de las EM Colcabamba que es la estacion mas cercana con 7.2 km,
pero presenta mayor altitud; también se analizé a la EM Huanta que se encuentra mas
alejada en comparacion a la estacion anterior pero su nivel altitudinal es similar a la del
AE, sus respectivos periodos de registros se contemplan en el Cuadro 6.1-3.

De acuerdo con la influencia de lo registrado para ambas estaciones:

La temperatura media (Tmed.) a nivel anual es de 16.0 °C, en general se aprecia una
variacion que ambas estaciones presentan congruencia en el comportamiento mensual
de la Tmed, en promedio el mes que presenta los niveles mas frios (invierno) es julio con
13.8°C aproximadamente, durante el verano la estimacion de la Tmed alcanza los 17.5
°C en noviembre, de hecho, desde octubre hasta marzo comienza el aumento de Tmed.
(Ver Cuadro 6.1-3 y Grafico 6-1)

La temperatura minima promedio anual es de 9.5°C, donde se aprecia que la variacion
es notoria, siendo la diferencia de 3.8 °C (julio y diciembre). El mes de julio en promedio
presenta los picos mas frios llegando a 7.1°C; por otro lado, las temperaturas minimas
empiezan a incrementarse desde octubre hasta abril alcanzando los 10.9°C en
diciembre. (Ver Cuadro 6-4 y Gréfico 6-2)

La temperatura maxima promedio anual es de 22.6°C, los meses que registraron
mayores rangos de calidez fueron en noviembre con 24.3 °C donde inicia la época de
verano (humeda). (Ver Cuadro 6-3 y Grafico 6.1-1)

Las temperaturas maximas y minimas medias si presentan una mayor amplitud térmica
(17.2°C) principalmente entre los meses de julio y noviembre (varian entre los 7.1°C y
24.3 °C respectivamente).

Estacionalmente el periodo mas frio del afio esta comprendido entre los meses de junio
y julio, mientras que, desde noviembre hasta marzo, se presentan las temperaturas
medias mas altas.

Cuadro 6.1-3 Registro promedio de temperatura media mensual (°C)

Estacion Ene Mar‘ Abr May‘ Jun ‘ Jul  Ago Dic | Promedio

Colcabamba | 14.9 | 14.2 | 142|143 | 135|121 | 11.3|125|13.0 | 14.7 | 154 | 15.4 13.8
Huanta 189|186 (185|182 | 176 | 16.6 | 16.3 | 17.5|18.7 | 19.2 | 19.7 | 19.2 18.2

Promedio 169|164 |16.3|16.2| 155|144 |13.8| 150|158 |17.0|17.5|17.3 16.0
Elaboracién: JCI, 2022
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Grafico 6.1-1  Variacion mensual de la temperatura media mensual (°C)
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Elaboracién: JCI, 2022

Cuadro 6.1-4 Registro promedio de temperatura minima promedio mensual
(°C)

Estacion Ago Set Dic | Promedio

Colcabamba | 98 | 96 | 95 | 91 | 80 | 71|66 | 72 | 79 | 87 | 88 | 9.6 8.5

Huanta 1211119119 |109| 94 | 81 |7.7| 87 | 103 | 11.3 | 11.5 | 121 10.5

Promedio 1091108 |10.7 100 | 87 |76 |71| 79 | 9.1 | 10.0 | 10.2 | 10.9 9.5
Elaboracién: JCI, 2022

Grafico 6.1-2  Variacion mensual de la temperatura minima promedio mensual
(°C)
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Elaboracién: JCI, 2022
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Cuadro 6.1-5 Registro promedio de temperatura maxima promedio mensual
(°C)

Promedio

Colcabamba | 18.7 | 18.3 | 18.2 | 18.9 | 19.9 | 19.6 | 19.5 | 19.8 | 19.9 | 20.3 | 20.7 | 19.4 19.4
Huanta 2571252 |25.0|25.3|25.6|24.8|24.6|25.6|26.5|27.3|27.9]26.5 25.8

Promedio 222 (218216221227 (222|22.0|22.7|23.2|23.8|24.3|23.0 22.6
Elaboracién: JCI, 2022

Grafico 6.1-3  Variacion mensual de la temperatura maxima promedio mensual
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Elaboracién: JCI, 2022
B. Precipitacion total mensual

Para la obtencién y analisis del parametro de precipitacion total mensual, se utilizé las
estaciones meteorolégicas Huanta y Colcabamba, cuyos registros historicos se
presentan en el Cuadro 6.1-6.

En el Grafico 6-4, se aprecia el régimen anual promedio de la informacion pluviométrica
proporcionada por el SENAMHI, la precipitacion total anual acumula 748.8 mm en
promedio, el pico maximo se presenta en enero con 130.2 mm y el pico mas bajo en
junio con 3.5 mm.

El régimen pluviométrico se establece que en los meses de verano (época humeda) las
lluvias en promedio acumulan con facilidad los 130.2 mm, en los meses de transicion a
seca el promedio es de 31.2 mm, con mayor influencia de abiril (inicio), dando pase a la
época seca donde se obtiene en promedio 6.6 mm; continuando con el ciclo, desde
agosto a noviembre nuevamente empieza la transicion a humeda siendo en promedio
38.1 mm, con mayor aporte en el mes de noviembre con 57.5 mm (fin).

PY-2102: Plan Ambiental Detallado de las Subestaciones Eléctricas Cobriza | y Cobriza Il 6-6



00210

INVERSIONES SHAQSHA S.A.C. @

Cuadro 6.1-6 Régimen de la precipitacion total mensual (mm)

Estacion ‘ Dic ‘ Ene Nov Total

Colcabamba | 138.2 | 190.4 | 170.3 | 163.8 | 60.4 | 21.3 | 3.7 | 11.9 | 23.5 | 34.7 | 77.8 | 69.0 | 965.0

Huanta 91.6 | 103.4 | 100.2 | 83.6 |30.4 127 |32 | 76 | 99 |129|31.1|46.0 | 532.6
Promedio 114.9 | 146.9 | 135.2 | 123.7 | 454 | 17.0| 3.5 | 9.8 | 16.7 | 23.8 | 54.5 | 57.5 | 748.8
130.2 31.2 6.6 38.1

Estacionalidad

Humeda Transicion Seca Transicion

Elaboracién: JCI, 2022.

Grafico 6.1-4 Régimen anual de la precipitacion total mensual (mm)
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Elaboracion: JCI, 2022.

C. Humedad relativa media mensual

El contenido de agua en la atmdsfera depende principalmente de la temperatura, cuanto
mas caliente esta una masa de aire, mayor es la cantidad de vapor de agua que puede
retener, por el contrario, mientras las temperaturas desciendan, se puede almacenar
menos vapor de agua. Cuando una masa de aire caliente se enfria, se desprende del
vapor, formandose las precipitaciones.

Actualmente, la informacion disponible de humedad relativa es analizada mediante las
EM Colcabamba y Huanta, cuyos afnos de registros se contemplan en el siguiente
cuadro.

En promedio se obtiene un valor medio multianual de 81.0 %. La humedad relativa
promedio fue menor durante los meses de agosto y septiembre, siendo la primera la de
menor registro con 75.8 %, los mayores se registraron durante el mes de marzo con
85.2 % (ver Cuadro 6.1-7 y Grafico 6.1-5).
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Cuadro 6.1-7 Humedad relativa media mensual (%)

Colcabamba | 94.1 | 94.6 | 94.5 | 92.6 | 91.8 | 90.3 | 89.5 | 88.5 | 88.2 | 87.2 | 89.0 | 91.3 91.0

Huanta 73.773.2|76.0|750|74.0|745|67.9|63.2|65.6|68.2|68.0|74.4 711

Promedio 83.9|83.9|85.2|83.8(829(824(78.7|758|76.9|77.7|78.5|82.8 81.0
Elaboracién: JCI, 2022.

Grafico 6.1-5 Humedad relativa media mensual (%)
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Elaboracién: JCI, 2022.

D. Vientos

Respecto al analisis de la direccién predominante y velocidad media del viento en el AE
SE Cobriza |, se trabajo con informacion registrada en la estacién meteoroldgica Huanta.

De acuerdo con la escala de Beaufort (Cuadro 6.1-8), el promedio de los vientos a las
13 horas que registra la EM Huanta de forma diaria se muestra con una intensidad
denominada como “flojito” el cual se percibe como una brisa muy débil y con multiples
variaciones. (Ver Grafico 6-6).

El comportamiento de los vientos a las 13 horas presenta valores mayores en noviembre
a diciembre y de abril a junio, cuyo maximo alcanzado en mayo es 3.4 m/s, por el
contrario, la intensidad disminuye entre los meses de julio a septiembre y de enero a
marzo.

Cuadro 6.1-8 Escala de Beaufort de intensidad de viento
Mo Denominacion eEed Efecto en la tierra
Beaufort (m/s)
0 Calma 0-0.3 Calma, el humo asciende verticalmente.
1 Ventolina 0.3-1.6 El humo indica la direccion del viento.
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N° de o Velocidad .
Denominacion Efecto en la tierra
Beaufort (m/s)
Brisa muy débil 16-34 Se caen las hojas de los arboles, empiezan a
(Flojito) ’ ' moverse los molinos de los campos.
Brisa débil (Flojo) 3.4-55 Se agitan las hojas, ondulan las banderas.
Brisa moderada Se levanta polvo y papeles, se agitan las copas
) 5.5-8.0 .
(Bonancible) de los arboles.
Brisa fresca 8-10.8 Pequefios movimientos de los arboles, superficie
(Fresquito) ' de los lagos ondulada.
Se mueven las ramas de los arboles, dificultad
Brisa fuerte (Fresco) 10.8 -13.9 .
para mantener abierto el paraguas.
Viento fuerte 13.9-172 Se mueven los arboles grandes, dificultad para
(Frescachon) ’ ' caminar viento en contra.
Viento duro 17.2-208 Se quiebran las copas de los arboles, circulacion
(Temporal) ’ ' de personas muy dificultosa.
Viento muy duro 208 —24.4 Darios en arboles, imposible andar en viento en
(Temporal fuerte) ’ ' contra.
Elaboracion: JCI, 2022.
Grafico 6.1-6  Velocidad media (m/s) - EM Huanta
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Elaboracién: JCI, 2022.

a) Velocidad predominante (m/s)

Para analizar en términos de frecuencia de ocurrencia (%) de las velocidades de los
vientos, se ha utilizado el software WRPLOT que lo clasifica en rangos. Se desprende los
siguiente:
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Para la EM Huanta, las frecuencias (%) de acuerdo con los vientos ocurridos a las 13
horas, se han clasificado de acuerdo con la escala de Beaufort, se visualiza en el Grafico
6.1-7, que con mayor ocurrencia estan los vientos “Flojitos” con 40.8 %, seguidos de los
“Flojos” reflejado como una brisa débil con 6.9 %, seguidos de “Ventolitas” y
“Bonancibles” con 1.3 %.

Grafico 6.1-7  Distribucion de frecuencias (%) respecto a la clase de viento (m/s)
a las 13 horas- EM Huanta
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Elaboracion: JCI, 2022.

b) Direccion predominante del viento 13 h

La direccion predominante del viento histérica de la EM Huanta se ha analizado con los
valores promedios diarios a las 13 horas, registrados en el periodo de 2016 al 2022 (7
anos), estos registros fueron ingresados al software WRPLOT, considerandose 8 rumbos
cardinales versus su respectiva frecuencia (%), generandose el Grafico 6-8 de las rosas
de los vientos. La EM Huanta presenta una predominancia (17.9 %) de los vientos que
provienen del noreste (NE) hacia el suroeste (SO); luego aquellos que vienen del sureste
(SE) 11.2 %, seguidos de los vientos del norte (N) a sur (8.8 %).
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Grafico 6.1-8 Rosa de vientos
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Elaboracién: JCI, 2022.
6.1.1.2 Clasificacion climatica

Para determinar la clasificacion climatica del area de estudio de la SE Cobriza |, se utilizd
como informacién base al Mapa de Clasificacion Climatica del Pera (SENAMHI), que
considera el sistema de clasificacion de climas de Warren Thornthwaite, desarrollado
por tres indices, los cuales, estan basados en la distribucion de la vegetacion como
indicador climatico y usa valores exclusivamente climaticos como la temperatura y
precipitacion y no los deducidos de la fisionomia de la vegetacion.

* Precipitacion efectiva = Semiseco (C).
» Concentracién de humedad: humedo durante todo el afio (r)

 Eficiencia Térmica: Templado (B’)

Es importante resaltar que, el modelo de Thornthwaite (balance hidrico climatico) sélo
considera los aportes de lluvia; y no toma en cuenta las aguas subterraneas y las
pérdidas por percolacion profunda.

El area de estudio se encuentra en su totalidad una clasificacion C(r)B’, el cual se
interpreta como un clima semiseco (C), templado (B’) y humedo durante todo el afio (r).
Como contraste a lo indicado por el Senamhi, se extrae los resultados analizados de la
EM analizadas, las precipitaciones anuales se encuentran en el orden de los 748.8 mm,
en ese sentido, se corrobora la clasificacion climatica provista por Senamhi para esta
zona es C, semiseco (700 mm a 2000 mm aproximadamente). La temperatura maxima
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media mensual varia entre los 20.0 °C a 24.3 °C, mientras que las temperaturas minimas
medias mensuales se situan entre los 7.1 °C y 10.9 °C, que coincide con los rangos de
temperatura maxima (21 °C a 25 °C) y minima (7 °C a 11 °C) para una eficiencia térmica
templada con simbolo B’.

6.1.1.3 Zonas de Vida

Para el desarrollo de esta seccion teniendo en cuenta el area de estudio, se toma como
referencia la metodologia desarrollada por el Dr. Leslie R. Holdridge, el cual esta basado
en el sistema de clasificacion de zonas de vida, que puede considerarse como el primer
modelo para la caracterizacion de biomas, los cuales se definen como las regiones
geograficas que comparten clima, flora y fauna.

El modelo de determinaciéon de zonas de vida de Holdridge (ZVH) es una clasificacién
que se basa en el supuesto de que la vegetacion natural de un area puede ser
determinada objetivamente por el clima local. Por lo tanto, las ZVH estiman la distribucion
a gran escala de la vegetacion con tres variables clave del clima; Promedio anual de
Biotemperatura (°C), media total anual de precipitacion (mm), y relaciéon potencial de
evapotranspiracién potencial (mm).

Las entidades que se encargaron de investigar y publicar el Mapa Ecolégico del Peru,
basadas en el sistema ZVH, fueron la Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos
Naturales (ONERN, 1976) y seguidamente el Instituto Nacional de Recursos Naturales
(INRENA, 1995). Asi mismo, considerando la ubicacion (altitud y latitud) del AE Cobriza
I, pertenece a una ZVH: Bosque seco Premontano Bajo Sub Tropical (bs-P), como se
aprecia en la Figura 6-2; el clima en esta zona de vida se caracteriza por presentar una
biotemperatura media anual maxima de 25.1 °C.

De acuerdo con el diagrama bioclimatico de Holdridge tiene una evapotranspiracion
potencial total por afo varia entre 1 y 2 veces sobre el valor de la precipitacion,
correspondiéndole en la provincia de humedad Subhumedo.

Es preciso mencionar que la caracterizacion meteoroldgica y climatica guarda
congruencia con la investigacién de las zonas de vida de Holdridge.
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Figura 6.1-2 Zonas de vida en el AE de la SE Cobriza |
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Elaboracion: JCI, 2022.

6.1.2 Geologia,

En la presente seccion se evaluan los aspectos geolégicos del area de estudio. La
evaluacion incluye una descripcion de depdsitos de sedimentos superficiales.

6.1.2.1 Estratigrafia

En el area de estudio se presenta depdsitos cuaternarios. La columna estratigrafica del
area de estudio se detalla en el siguiente cuadro.
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Cuadro 6.1-9 Columna estratigrafica

LITOESTRATIGRAFIA

i Superficie
Eratema Sistema Serie . Umd?d e Simbolo EENNSEEE U -
Litoestratigrafica Ha [7A
Cenozoica Cuaternario | Holocena Deposito aluvial Qh-al 0.65 100.00
Total 0.65 100.00

Elaboracién: JCI, 2022.

E. Depdsitos cuaternarios

Depositos aluviales (Qh-al)

El depdsito aluvial esta constituido por sedimentos de edad cuaternaria reciente.
Corresponde a fragmentos rocosos a sedimentos de tamano heterométrico, que varian
desde sedimentos finos como las arcillas y limos a sedimentos gruesos como las arenas,
gravas angulosas y subangulosos, que demuestran poco transporte.

Sin embargo, se muestran los procesos de meteorizacion fisica y quimica que degradan
la roca hacia un proceso de edificacidn, constituyendo depdsitos que sobreyacen a las
estructuras marinas de rocos calcareas de edad jurasica.

Estos depodsitos eluviales por encontrarse cerca a la cima de la montaha no han
desarrollado mucha potencia, siendo su espesor variable entre 1y 2 m.

6.1.2.2 Caracteristicas geotécnicas

El suelo evaluado en Cobriza | esta compuesto por arena arcilloso-limosa con grava, con
baja humedad; alrededor del 19 % de grava dura angulosa; alrededor del 66 % de arena
y 15 % de finos de baja plasticidad. Se observé presencia de rocas angulosas de tamafio
maximo 4 pulgadas. Presencia de raices de hasta 20cm, clasificado en el sistema SUCS
como SC-SM.

En las excavaciones realizadas no se encontré presencia de nivel freatico.

Con los parametros obtenidos en campo y laboratorio se ha calculado la capacidad
portante del terreno, determinandose un valor de 3.87 kg/cm2 superficialmente.

6.1.3 Geomorfologia

La geomorfologia tiene tres componentes. La morfogénesis describe el origen de la
formacion o unidad geomorfolégica, la fisiografia describe las caracteristicas
superficiales de la unidad de relieve y los procesos geodinamicos que explican la
afectacidén de factores que modelan el relieve actual.

A continuacion, describiremos brevemente las caracteristicas geomorfoldgicas del sitio
donde se encuentra ubicada la subestacion eléctrica.

PY-2102: Plan Ambiental Detallado de las Subestaciones Eléctricas Cobriza | y Cobriza Il 6-14



00218

INVERSIONES SHAQSHA S.A.C. @

Cuadro 6.1-10  Unidades geomorfolégicas

) ) Superficie
Unidades Geomorfoldgicas Silaglele](e]
Montafa en roca intrusiva RM-ri 0.65 100.00
Total 0.65 100.00

Elaboracion: JCI, 2022.
- Montana en roca intrusiva

Unidad geomorfolégica constituida de masas de roca igneas, corresponden a
afloramiento de rocas intrusivas, reducidos por procesos denudativos, relacionados con
la deformacion del terreno y el desplazamiento del suelo.

Se encuentra conformando elevaciones alargadas y presenta pendientes moderadas a
altas (entre 30° y 50°), estas geoformas se encuentran en ambos margenes del rio
Pativilca la cual esta conformada por montafas con laderas abruptas y fracturadas por
procesos tectonicos y meteorizacion fisica, alcanzando elevaciones aproximadas de
2000 m s.n.m. dichas.

6.1.3.1 Morfogénesis

En el area de estudio se describe la unidad de ladera montafiosa que se forma durante
el periodo jurasico, por el plegamiento generado por las fuerzas de compresiéon u
orogénesis de compresion, que plegaron las rocas de origen marino, elevando la
cordillera andina, en su proceso de levantamiento se expone a los efectos meteoricos
que fragmentan las rocas y las edafizan.

6.1.3.2 Unidades fisiograficas

- Ladera de montana

la subestacion Cobriza |, se ubica sobre una ladera de montaia con una pendiente
moderada de aproximadamente 15 %, sobre un depdsito de suelos eluviales, cuya
constitucion granulométrica de los sedimentos heterométricos cuyo espesor varia entre
1y 2 m, que ha sido aterrazada para la construccion de la subestacion eléctrica.

6.1.3.3 Procesos geodinamicos

Los procesos formativos por accién de la geodinamica externa, estd determinada
basicamente por el arrastre de sedimentos accionados por las precipitaciones
estacionales.
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6.1.4 Hidrografia e hidrogeologia
6.1.4.1 Hidrografia

Sobre el area de estudio no se evidencia redes de drenaje y escurrimiento, por lo que
no aplica un estudio hidrografico e hidrolégico

6.1.4.2 Hidrogeologia

En el area de estudio se identificé una (01) unidad hidrogeoldgica (UH), la cual tiene la
caracteristica de material detritico (UH-1).

- Unidad hidrogeolégica 1 (UH-1 Cuaternaria).

Se considera a los depésitos cuaternarios de origen eluvial, estas estarian compuestas
por Clastos subredondeados de diferente composicion y matriz areno-limosa.

Su comportamiento hidrogeoldgico es de un acuifero poroso no consolidado.

Cuadro 6.1-11 Comportamiento hidrogeolégico de acuerdo con su
permeabilidad

Clasificacion de
materiales por su 10 10° 10* 10° 1072 107" 1
permeabilidad m/dia

. i Poco Algo Mu
Calificacion Impermeables 9 Permeable y
permeable  permeable permeable
. Acuifero de .
e . . . Acuifero Acuifero
Calificacion del acuifero Acuicludo Acuitardo regular a
Pobre excelente
bueno
Limo Arena fina
Arcilla compacta arenoso Arena Arena limpia
Tipo de materiales Pizarra Limo limosa Grava y arena | Grava limpia
Granito Arcilla Caliza Arena fina
limosa fracturada

Fuente: Hidrologia Subterranea (Segunda edicién), Custodio, E., Llamas, M.R. (2001)

6.1.4.2.1 Caracterizacion hidrogeoldgica

Se asume que en el comportamiento de las aguas subterraneas estan directamente
relacionadas a las precipitaciones, teniendo variacion por el cambio de época en el afo
(en términos hidrogeoldgicos), donde la recarga del agua subterranea es mayor con
altas precipitaciones, pero por tener una ladera corta desde su divisoria hasta los limites
de la subestacion su capacidad de recarga es muy pequena.

6.1.4.2.2 Tipo de acuifero

Considerando las caracteristicas litologicas se puede considerar como un acuifero
permeable, poroso no consolidado.
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6.1.5 Suelo, capacidad de uso mayor de la tierra y uso actual de la tierra.

Un estudio a nivel semidetallado o de tercer nivel de acuerdo con la normatividad vigente
correspondiente del Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI) teniendo en cuenta el
reglamento para la ejecucion de levantamiento de suelos, aprobado mediante Decreto
Supremo N° 013- 2010-AG.

6.1.5.1 Suelo y capacidad de uso mayor

La S.E. esta intervenida para uso de tipo industrial, y su superficie ha sido completamente
alterada, por el desnivel en el que se encontraba, por lo que no se tiene areas para la
caracterizacion de suelos, por lo tanto, tampoco se puede tener la capacidad de uso
mayor de los suelos.

6.1.5.2 Uso actual de la tierra

Se utiliza la metodologia y las categorias establecidas por la Unién Geografica
Internacional (UGI), con su respectivo mapa, con la finalidad de presentar un mejor
detalle y posterior comprension del uso actual de la tierra en el area de estudio.

- Clasificacion del uso actual de la tierra

Teniendo como referencia el Sistema de Clasificacion de uso de la tierra de la UGI, se
ha identificado que el area de estudio presenta tres categorias (terrenos con
instalaciones gubernamentales y privadas, zonas de praderas naturales y terrenos sin
uso y/o improductivos).

De lo mencionado se puede determinar que la categoria que presenta mayor area es la
categoria 1, ocupando un promedio de 66.8 % del area de estudio, seguido de la
categoria 5, ocupando un promedio de 29.61 % y finalmente encontramos a la categoria
9, correspondiente a terrenos sin uso y/o improductivos que representa el 3.59 %. Del
area total de estudio.

Dichos valores se presentan en el siguiente cuadro y su representacion cartografica se
detalla en el Anexo 6.1.3 Mapas, se adjunta el Mapa 6-5: Mapa de uso actual de la tierra.

Cuadro 6.1-12 Clasificacion de uso actual de la tierra en el area de estudio

Superficie

Unidad cartografica de Uso de la Tierra Simbolo

P %

Categoria 1: Areas Urbanas y/o instalaciones gubernamentales y privadas

Instalaciones privadas Ip 0.34 53.25

Vias de accesos Vac 0.09 13.55

Categoria 5: Zonas de praderas naturales

Terreno con arbustos y matorral ralo a disperso Tarb-md 0.19 29.61
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Superficie

Unidad cartografica de Uso de la Tierra Simbolo " ‘
a

%

Categoria 9: Terrenos sin uso y/o improductivos

Terreno sin vegetacion y material rocoso Tsv-mr 0.02 3.59
Total 0.65 100.00

Elaboracion: JCI, 2022.
- Instalaciones privadas

Esta subunidad se conforma por las instalaciones privadas e infraestructuras instaladas
en el area de estudio de la SE Cobriza I.

Esta unidad cartografica se encuentra conformada por area de uso industrial, presenta
un valor de 0.34 ha y representa el 53.25 % del total del area de estudio.

- Vias de acceso

Esta subunidad corresponde a las vias de acceso. Abarca parte de las areas de estudio.
El estado de las vias de acceso corresponde a carreteras sin afirmas y trochas, presenta
un area de 0.09 ha y representa el 29.61 % del total del area de estudio.

- Terreno con arbustos y matorral ralo y disperso

Esta subunidad se caracteriza por presentar zonas transicionales, entre los pastizales y
el matorral ralo, se distribuyen alrededor de las instalaciones de uso industrial; los
arbustos crecen esparcidamente de tal forma que el desplazamiento de una persona no
es dificultoso; a nivel del suelo, el desarrollo de hierbas es promedio en individuos y
siendo de régimen perennes. Presenta un area de 0.19 ha que representa el 29.61 %
del total del area de estudio

- Terreno sin vegetacién y material rocoso

Corresponden a zonas ocupadas por materiales rocosos o afloramientos liticos, areas
con abundante pedregosidad y/o suelos esqueléticos. Esta subunidad posee pendientes
que van de moderadamente empinada a empinada y corresponde a las unidades
geomorfoldgicas denominadas como montafias en rocas intrusivas. Presenta un area de
0.02 ha que representa el 3.59 % del total del area de estudio

6.2 Medio fisico (STE Cobriza Il)

6.2.1 Meteorologia, climay zonas de vida

El presente apartado se desarrolla sobre la base de un analisis regional de los factores
climéticos y de parametros meteoroldgicos (precipitacion total mensual, temperatura del
aire, humedad relativa y velocidad y direccion del viento), que caractericen el AE de la
SE Cobriza Il, siendo importante considerar el emplazamiento e informacién altitudinal,

PY-2102: Plan Ambiental Detallado de las Subestaciones Eléctricas Cobriza | y Cobriza Il 6-18



00222

INVERSIONES SHAQSHA S.A.C. @

el cual se comprende entre 2207 msnm y poco mas de 2220 msnm, la altitud media es
2216 msnm.

La caracterizacion del clima se desarrolld mediante la clasificacion de Thornthwaite. Las
zonas de vida se desarrollaron en base a la clasificacion bioclimatica de Leslie R.
Holdridge, los cuales se emplean en los estudios climaticos a nivel nacional.

6.2.1.1 Meteorologia

En esta seccion se describe las principales variables meteorolégicas de acuerdo con las
mediciones registradas en las estaciones administradas por el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) y Autoridad Nacional del Agua (ANA).

Para efectos de la seleccion de las estaciones meteoroldgicas (en adelante, EM) idoneas
y representativas para el AE, se ha considerado las recomendaciones desarrolladas por
la OMM (Organizacion Meteorolégica Mundial), que indican lo siguiente:

e Proximidad de la estacién meteoroldgica respecto al AE del proyecto.

e Similitud respecto a las altitudes entre la estacion meteorologica y del AE del
proyecto.

¢ Disponibilidad de registros observados y actuales.

Como resultado se seleccion6 a la EM Paucarbamba, que se ubican cercana al AE de la
SE Cobriza ll, y a la EM Huanta por su similitud altitudinal comprende una altitud de 2485
msnm lo que permite caracterizar adecuadamente el régimen meteoroldgico y climatico
(ver Cuadro 6.2-13 y Figura 6.2-1), cuentan con informacion disponible.

Cuadro 6.2-13  Ubicacion de la estacion meteorolégica

VTR Coordenadas UTM Distancia
icacion Politica Altitud

al
(ms.n.m.) Proyecto

Estacion Tipo WGS-84 Zona 18S

Prov. Este Norte ()]

Huanta CcO Ayacucho Huanta Lauricocha 577 756 | 8572 561 2485 36.9

Paucarbamba | CO | Huancavelica | Churcampa | Paucarbamba | 550414 | 8611 950 3380 18.1
Nota:

(*) Operado por Senamhi
CO: Convencional - meteoroldgica.
Fuente: Senamhi.
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Figura 6.2-1 Distancia de la estacion meteoroldgica respecto al AE
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Elaboracion: JCI 2022.

En el Anexo 6.1.3 Mapas, se adjunta el Mapa 6-1 de Ubicacion de Estaciones
Meteorologicas.

6.2.1.1.1 Parametros meteoroldgicos disponibles

En el Cuadro 6.2-14, se muestran los parametros meteoroldgicos y los periodos de
registros historicos analizados correspondiente a las estaciones seleccionadas.

Asimismo, la EM Huanta, se ubica a 37 km del AE de la SE Cobriza Il, sobre los 2485 m
s.n.m. similar a la del proyecto. Si bien existen estaciones mas cercanas por su altitud y
disponibilidad de datos, éstas no reflejan el comportamiento de las variables
meteoroldgicas del AE, ya que como es sabido, existe una relacioén entre la altitud y la
magnitud de los parametros meteorolégicos.

Es preciso mencionar que un rango de datos es procedente de la descarga de datos
grillados del producto PISCO (Peruvian Interpolate data of the SENAMHI’s Climatological
and hydrological Observations), los mismos que recibieron tratamiento y correccion de
sesgos.
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En el Anexo 6.1.1 Informacién meteoroldgica e hidroldgica/ Anexo 6.1.1.1, se presentan
los datos de los parametros meteoroldgicos correspondientes.

Cuadro 6.2-14  Informacién de la estacion meteorolégica empleada

Estacion Parametros

Precipitacion | | recipitacion total mm 1990 - 2022 33
mensual
Temperatura °C 1995 - 2022 28
media
Paucarbamba | =+ eratura Temperatura °C 1994 - 2022 29
Maxima
Temperatura °C 1994 - 2022 29
Minima
Humedad relativa media mensual % 1998 - 2022 21
Precipitacion | | recipitacion total mm 2001 - 2022 22
mensual
Temperatura °c 1995 - 2022 28
media
Temperatura Temperatura °C 1994 - 2022 29
Maxima
Temperatura °C 1994 - 2022 29
Huanta Minima
Humedad relativa media mensual % 2016 - 2022 7
Direccion
predominante adm. 2016 - 2022 7
mensual - 13h
Viento
Velocidad
promedio a las 13h m/s 2016 - 2022 7
mensual

Elaboracién: JCI, 2022

A continuacion, se procedera a describir los parametros contemplados en
representacion a las condiciones meteoroldgicas del AE Cobriza Il.

A. Temperatura media, maxima y minima

De acuerdo con lo mencionado, para el analisis de la temperatura, se ha hecho uso de
las EM Paucarbamba que es la estacion mas cercana con 18.1 km presenta mayor
altitud; también se analizé a la EM Huanta que se encuentra mas alejada en comparacion
a la estacion anterior pero su nivel altitudinal es similar a la del AE, sus respectivos
periodos de registros se contemplan en el Cuadro 6-10. De acuerdo con la influencia de
lo registrado para ambas estaciones:

La temperatura media (Tmed.) a nivel anual es de 14.9 °C, en general se aprecia una
variacion que ambas estaciones presentan congruencia en el comportamiento mensual
de la Tmed, en promedio el mes que presenta los niveles mas frios (invierno) es julio con
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13.5°C aproximadamente, durante el verano la estimacion de la Tmed alcanza los 16.0
°C en noviembre, de hecho, desde octubre hasta marzo comienza el aumento de Tmed.
(Ver Cuadro 6-15 y Grafico 6.2-1).

La temperatura minima promedio anual es de 8.8 °C, donde se aprecia que la variacion
es notoria, siendo la diferencia de 3.8 °C (julio y enero). El mes de julio en promedio
presenta los picos mas frios llegando a 6.4 °C; por otro lado, las minimas empiezan a
incrementar desde octubre hasta abril alcanzando los 10.1°C en diciembre. (Ver Cuadro
6.2-16 y Grafico 6.2-2).

La temperatura maxima promedio anual es de 17.0 °C, los meses que registraron
mayores rangos de calidez fueron en noviembre con 24.3 °C donde inicia la época de
verano (humeda). (Ver Cuadro 6.2-17 y Gréfico 6.2-3).

Las temperaturas maximas y minimas medias si presentan una mayor amplitud térmica
(16.5 °C) principalmente entre los meses de julio y noviembre (varian entre los 6.4 °C y
21.5 °C respectivamente).

Estacionalmente el periodo mas frio del afno esta comprendido entre los meses de junio
y julio, mientras que, desde noviembre hasta marzo, se presentan las temperaturas
medias mas altas.

Cuadro 6.2-15

Registro promedio de temperatura media mensual (°C)

Estacion ‘ Ene Abr May Jun ‘ Jul ‘ Ago Set Oct Nov Dic Promedio
Paucarbamba | 11.6 | 114 | 114 [ 11.7 | 11.7 | 11.1 [ 10.7 | 11.0 | 114 | 12.1 | 124 | 11.8 11.5
Huanta 189|186 (185 (182|176 | 16.6 | 16.3 |17.5|18.7 | 19.2 | 19.7 | 19.2 18.2
Promedio 152|15.0|15.0| 149|146 |13.8|13.5|14.3 | 15.1|15.7 | 16.0 | 15.5 14.9
Elaboracion: JCI, 2022
Grafico 6.2-1  Variacion mensual de la temperatura media mensual (°C)
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Elaboracion: JCI, 2022
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Cuadro 6.2-16  Registro promedio de temperatura minima promedio mensual
(°C)

Estacion Ene ‘ Feb ‘ Mar | Abr May‘Jun Set | Oct Nov Dic Promedio

Paucarbamba | 84 | 85 | 83 | 76 | 6.5 | 58 |51| 56 | 6.2 | 7.2 | 7.1 8.2 7.0
Huanta 121119119109 | 94 | 81 |7.7| 87 | 103113 | 115|121 10.5

Promedio 1021102101 93 | 79 [ 70|64 | 71 83 ] 93| 93 |10.1 8.8
Elaboracién: JCI, 2022

Grafico 6.2-2  Variacion mensual de la temperatura minima promedio mensual
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Elaboracién: JCI, 2022

Cuadro 6.2-17  Registro promedio de temperatura maxima promedio mensual
(°C)

Estacion ‘ Ene Feb ‘ Mar‘ Abr Jun‘ Jul ‘Ago Set Oct Nov Dic Promedio

Paucarbamba | 159 | 15.5 | 155|164 | 17.1|16.9 | 16.7 | 17.0|17.2 | 17.6 | 17.8 | 16.6 16.7
Huanta 2571252 |25.025.3|256|24.8|24.6|256|26.5|27.3|27.9|26.5 25.8

Promedio 20.8 120.4120.3(20.8|21.3[20.8]|20.7|21.3|21.8|224 229|215 21.3
Elaboracién: JCI, 2022
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Grafico 6.2-3  Variacion mensual de la temperatura maxima promedio mensual
(°C)
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Elaboracién: JCI, 2022

B. Precipitacion total mensual

Para la obtencion y analisis del parametro de precipitacion total mensual, se analizé a las
estaciones meteorologicas Huanta y Paucarbamba, cuyos afos de registros se
presentan en el Cuadro 6.-18.

En el Cuadro 6.2-18 y Grafico 6.2-4, se aprecia el régimen anual promedio de la
informacion pluviométrica proporcionada por el SENAMHI, la precipitacion total anual
acumula 860.8 mm en promedio, el pico maximo se presenta en febrero con 154.3 mm
y el pico mas bajo en junio con 9.7 mm.

El régimen pluviométrico se establece que en los meses de verano (época humeda) las
lluvias en promedio acumulan con facilidad los 143.2 mm, en los meses de transicion a
seca el promedio es de 44.3 mm, con mayor influencia de abiril (inicio), dando pase a la
época seca donde se obtiene en promedio 9.8 mm; continuando con el ciclo, desde
agosto a noviembre nuevamente empieza la transicion a humeda siendo en promedio
45.0 mm, con mayor aporte en el mes de noviembre con 73.1 mm (fin).

Cuadro 6.2-18 Régimen de la precipitaciéon total mensual (mm)

Estacion Dic Ene Feb ‘ Mar‘ May Jun Jul Ago Set Oct Nov ‘ Total

Paucarbamba | 162.0 | 197.1 | 208.4 | 199.2 | 91.3 | 42.7 | 16.2 | 12.0 | 32.8 | 52.6 | 74.5 | 100.2 | 1189.1

Huanta 91.6 | 103.4|100.2 | 83.6 |304|127| 3.2 | 7.6 | 9.9 | 129 |31.1| 46.0 | 532.6

Promedio 126.8 | 150.3 | 154.3 | 141.4 |60.9 | 27.7 | 9.7 | 9.8 | 21.3|32.7|52.8| 73.1 | 860.8
143.2 44.3 9.8 45.0

Estacionalidad — —
Humeda Transicion Seca Transicion

Elaboracién: JCI, 2022.
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Grafico 6.2-4  Régimen anual de la precipitacion total mensual (mm)
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Elaboracién: JCI, 2022.

C. Humedad relativa media mensual

El contenido de agua en la atmdsfera depende principalmente de la temperatura, cuanto
mas caliente esta una masa de aire, mayor es la cantidad de vapor de agua que puede
retener, por el contrario, mientras las temperaturas desciendan, se puede almacenar
menos vapor de agua. Cuando una masa de aire caliente se enfria, se desprende del
vapor, formandose las precipitaciones.

Actualmente, la informacion disponible de humedad relativa es analizada mediante las
EM Paucarbamba y Huanta, cuyos afios de registros se contempla en el Cuadro 6-12.

En promedio se obtiene un valor medio multianual de 73.9 %. La humedad relativa
promedio fue menor durante los meses de julio y agosto, siendo esta ultima la de menor
registro con 66.2 %, los mayores se registraron durante el mes de marzo con 78.4 %
(ver Cuadro 6.2-19 y Grafico 6.2-5).

Cuadro 6.2-19 Humedad relativa media mensual (%)

Mar‘ Abr ‘ May Jun Jul Ago Nov Dic Prom. Anual
Paucarbamba | 82.8 | 85.0 | 85.0 | 79.7 | 74.9 | 72.1| 70.7 | 69.3 | 71.8 | 74.9 | 73.7 | 79.8 76.6
Huanta 73.7|73.2(76.075.0|74.0|74.5|67.9|63.2|65.6|68.2(68.0|74.4 711
Promedio |78.3|79.1(80.5|77.3|74.4|73.3|69.3|66.2|68.7|71.5|70.8|77.1 73.9

Elaboracién: JCI, 2022.
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Grafico 6.2-5 Humedad relativa media mensual (%)
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Elaboracion: JCI, 2022.
D. Vientos

Respecto al analisis de la direccién predominante y velocidad media del viento en el AE
SE Cobriza ll, se trabajo con informacion registrada en la estacién meteoroldgica Huanta,
cuyos afos de registros se contempla en el siguiente grafico.

De acuerdo con la escala de Beaufort (Cuadro 6.2-20), el promedio de los vientos a las
13 horas que registra la EM Huanta de forma diaria se muestra con una intensidad
denominada como “flojito” el cual se percibe como una brisa muy débil y con multiples
variaciones.

El comportamiento del viento durante los meses es oscilante, los valores mayores se
presentan de noviembre a diciembre y de abril a junio, cuyo maximo alcanzado en mayo
es 3.4 m/s, por el contrario, la intensidad disminuye entre los meses de julio a septiembre
y de enero a marzo.

Cuadro 6.2-20 Escala de Beaufort de intensidad de viento

Denominacion vEeke Efecto en la tierra
(m/s)
0 Calma 0-0.3 Calma, el humo asciende verticalmente.
1 Ventolina 0.3-1.6 El humo indica la direccion del viento.
9 Brisa muy débil 16-34 Se caen las hojas de los arboles, empiezan a
(Flojito) ' ’ moverse los molinos de los campos.

3 Brisa débil (Flojo) 34-55 Se agitan las hojas, ondulan las banderas.

Brisa moderada Se levanta polvo y papeles, se agitan las copas
4 ) 55-8.0 .

(Bonancible) de los arboles.

PY-2102: Plan Ambiental Detallado de las Subestaciones Eléctricas Cobriza | y Cobriza Il 6-26



INVERSIONES SHAQSHA S.A.C.

00230

N° de

Velocidad

Efecto en la tierra

Denominacioén

Beaufort (m/s)
Brisa fresca Pequefios movimientos de los arboles, superficie
5 ) 8-10.8
(Fresquito) de los lagos ondulada.
6 Brisa fuerte (Fresco) 10.8-13.9 Se mueven las ramas d.e los arboles, dificultad
para mantener abierto el paraguas.
Viento fuerte Se mueven los arboles grandes, dificultad para
7 , 13.9-17.2 . .
(Frescachdn) caminar viento en contra.
8 Viento duro 172-208 Se quiebran las copas de los arboles, circulacion
(Temporal) ' ’ de personas muy dificultosa.
9 Viento muy duro 208244 Dafos en arboles, imposible andar en viento en
(Temporal fuerte) contra.
Elaboracion: JCI, 2022.
Grafico 6.2-6  Velocidad media (m/s) EM Huanta
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Elaboracion: JCI, 2022.

c) Velocidad predominante (m/s)

Para analizar en términos de frecuencia de ocurrencia (%) de las velocidades de los
vientos, se ha utilizado el software WRPLOT que lo clasifica en rangos. Se desprende los

siguiente:

Para la EM Huanta, las frecuencias (%) de acuerdo con los vientos clasificados en la
escala de Beaufort, se visualiza en el Grafico 6.2-7, donde se presenta con mayor
frecuencia los vientos “Flojitos” con 40.8 %, seguidos de los “Flojos” reflejado como una
brisa débil con 6.9 %, seguidos de “Ventolitas” y “Bonancibles” con 1.3 %. En el grafico
6.2-7 Se presenta la distribucion de frecuencias (%), respecto a la clase de viento (m/s)

en la EM Huanta.
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Grafico 6.2-7  Distribucion de frecuencias (%) respecto a la clase de viento (m/s)
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Elaboracién: JCI, 2022.

d) Direccién predominante del viento

La direccion predominante del viento historica de la EM Huanta se ha analizado con los
valores promedios diarios a las 13 horas, registrados en el periodo de 2016 al 2022
(7 anos), estos registros fueron ingresados al software WRPLOT, considerandose 8
rumbos cardinales versus su respectiva frecuencia (%), generandose el Grafico 6-16 de
las rosas de los vientos. La EM Huanta presenta una predominancia (17.9 %) de los
vientos que provienen del noreste (NE) hacia el suroeste (SO); luego aquellos que vienen

del sureste (SE) 11.2 %, seguidos de los vientos del norte (N) a sur (8.8 %).

PY-2102: Plan Ambiental Detallado de las Subestaciones Eléctricas Cobriza | y Cobriza Il

6-28



00232

INVERSIONES SHAQSHA S.A.C. @

Grafico 6.2-8 Rosa de vientos
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Elaboracion: JCI, 2022.
6.2.1.2 Clasificacion climatica

Para determinar la clasificacion climatica del area de estudio de la SE Cobriza Il, se utilizd
como informacion base al Mapa de Clasificacion Climatica del Peru (Senamhi), el cual
considera el sistema de clasificacién de climas de Warren Thornthwaite, desarrollado
por tres indices, los cuales, estan basados en la distribucion de la vegetacion como
indicador climatico y usa valores exclusivamente climaticos como la temperatura y
precipitacion y no los deducidos de la fisionomia de la vegetacion.

e Precipitacién efectiva =Semiseco (S).
e Concentracion de humedad: Himedo durante todo el afio (r)
e Eficiencia Térmica: Templado (B’)

Es importante resaltar que, el modelo de Thornthwaite (balance hidrico climatico) sélo
considera los aportes de lluvia; y no toma en cuenta las aguas subterraneas y las
pérdidas por percolacion profunda.

El area de estudio se encuentra en su totalidad una clasificacion C(r)B’, el cual se
interpreta como un clima semiseco (C), templado (B’) y humedo durante todo el afio (r).

Como contraste a lo indicado por el Senamhi, se extrae los resultados analizados de la
EM analizadas, las precipitaciones anuales se encuentran en el orden de los 860.8 mm,
en ese sentido, se corrobora la clasificacion climatica provista por Senamhi para esta
zona es C, semiseco (700 mm a 2000 mm aproximadamente).
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La temperatura maxima media mensual varia entre los 20.7 °C a 22.9 °C, mientras que
las temperaturas minimas medias mensuales se situan entre los 7.0 °C y 10.2 °C, que
coincide con los rangos de temperatura maxima (21 °C a 25 °C) y minima (7 °C a 11 °C)
para una eficiencia térmica templada con simbolo B’.

6.2.1.3 Zonas de Vida

Para el desarrollo de esta seccion teniendo en cuenta el area de estudio, se toma como
referencia la metodologia desarrollada por el Dr. Leslie R. Holdridge, el cual esta basado
en el sistema de clasificacion de zonas de vida, que puede considerarse como el primer
modelo para la caracterizacion de biomas, los cuales se definen como las regiones
geograficas que comparten clima, flora y fauna.

El modelo de determinaciéon de zonas de vida de Holdridge (ZVH) es una clasificacién
que se basa en el supuesto de que la vegetacion natural de un area puede ser
determinada objetivamente por el clima local. Por lo tanto, las ZVH estiman la distribucion
a gran escala de la vegetacion con tres variables clave del clima; Promedio anual de
Biotemperatura (°C), media total anual de precipitacion (mm), y relacion potencial de
evapotranspiracién potencial (mm).

Las entidades que se encargaron de investigar y publicar el Mapa Ecolégico del Peru,
basadas en el sistema ZVH, fueron la Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos
Naturales (ONERN, 1976) y seguidamente el Instituto Nacional de Recursos Naturales
(INRENA, 1995).

Asi mismo, considerando la ubicacion (altitud y latitud) del AE Cobriza Il pertenece a una
ZVH: Bosque seco Montano Bajo Sub Tropical (bs — M), como se aprecia en la Figura 6-
4; el clima en esta zona de vida se caracteriza por presentar una biotemperatura media
anual maxima de 18.1°C y la media anual minima, de 11.7 °C, el promedio maximo de
precipitacion total por afo es de 1124.7 mm.

De acuerdo con el diagrama bioclimatico de Holdridge tiene una evapotranspiracion
potencial total por ano varia entre 1 y 2 veces sobre el valor de la precipitacion,
correspondiéndole en la provincia de humedad Subhumedo.

Es preciso mencionar que la caracterizacion meteorolodgica y climatica guarda
congruencia con la investigacién de las zonas de vida de Holdridge.
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Figura 6.2-2 Zonas de vida en el AE de la SE Cobriza ll
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Elaboracién: JCI, 2022.
6.2.2 Geologia

En la presente seccion se evaluan los aspectos geoldgicos del area de estudio. La
evaluacion incluye una descripcion de depdsitos de sedimentos superficiales.

6.2.2.1 Estratigrafia

En el area de estudio se presenta depdsitos cuaternarios. La columna estratigrafica del
area de estudio se detalla en el siguiente cuadro.
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Cuadro 6.2-21 Columna estratigrafica

Litoestratigrafia
Superficie
Eratema Sistema Serie Unidad Litoestratigrafica Simbolo
Cenozoica | Cuaternario | Holocena Deposito aluvial Qh-al 1.51 100.00
Total 1.51 100.00

Elaboracién: JCI, 2022.

A. Depésitos cuaternarios

e Deposito aluvial (Qh-al)

El area donde se ubica la Sub-Estacion Cobriza |l, esta constituida por depésitos
aluviales, es decir que se han formado durante el ultimo periodo geoldgico. Corresponde
a granulometria heterométrico, que varian desde sedimentos finos como las arcillas y
limos a sedimentos gruesos como las arenas y fragmentos, subangulosos, donde se
muestran los procesos de meteorizacion fisica y quimica que degradan la roca hacia un
proceso de edificacion, constituyendo depodsitos que sobreyacen a las intrusiones
graniticas Cobriza.

6.2.2.2 Caracteristicas geotécnicas

El suelo evaluado en Cobriza Il, esta compuesta por grava arcilloso-limosa con arena de
color marrén beige, con baja humedad; alrededor del 44 % de grava dura angulosa;
alrededor del 37 % de arena y 19 % de finos de baja plasticidad. Se observa presencia
de rocas angulosas de tamafio maximo 4 pulgadas. Presencia de raices de hasta 20cm.
clasificado en el sistema SUCS como GC-GM.

En las excavaciones realizadas no se encontré presencia de nivel freatico.

Con los parametros obtenidos en campo y laboratorio se ha calculado la capacidad
portante del terreno en Cobriza Il, determinandose un valor de 3.03 kg/cm2
superficialmente.

6.2.3 Geomorfologia

La geomorfologia tiene tres componentes. La morfogénesis describe el origen de la
formacion o unidad geomorfoldgica, la fisiografia describe las caracteristicas
superficiales de la unidad de relieve y los procesos geodinamicos que explican la
afectacion de factores que modelan el relieve actual.

A continuacion, describiremos brevemente las caracteristicas geomorfologicas del sitio
donde se ubica la subestacion eléctrica.
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Cuadro 6.2-22  Unidades geomorfolégicas

Superficie
Unidades Geomorfoldgicas Silaglele](e]
Ha %
Vertiente con depdsito de deslizamiento V-dd 1.51 100.00
Total 1.51 100.00

Elaboracion: JCI, 2022.

6.2.3.1 Morfogénesis

En el area de estudio se describe la unidad de ladera montafosa de edad paleozoica,
formada por la intrusion batolitica Villa Azul, compuesta por granito, sobre los cuales se
ha desarrollado un proceso de meteorizacion cuyos suelos han sido transportados en
secuencias de flujos detriticos azonales, dando lugar a los depdsitos aluviales.

6.2.3.2 Unidades fisiograficas

- Vertiente con depdsito de deslizamiento (V-dd)

la subestacion Cobriza Il, se ubica sobre una ladera de montafia con una pendiente
moderada de aproximadamente 25 %, sobre un depdsito de suelos aluviales, cuya
constitucion granulométrica de los sedimentos heterométricos cuyo espesor varia entre
1y 2 m, que ha sido aterrazada para la construccion de la subestacion eléctrica.

6.2.3.3 Procesos geodinamicos

Los procesos formativos por accién de la geodinamica externa, estd determinada
basicamente por el arrastre de sedimentos accionados por las precipitaciones
estacionales.

6.2.4 Hidrografia e hidrogeologia
6.2.4.1 Hidrografia

Sobre el area de estudio no se evidencia redes de drenaje y escurrimiento, por lo que
no aplica un estudio hidrografico e hidroldgico.

6.2.4.2 Hidrogeologia:

En el area de estudio se identificé una (01) unidad hidrogeoldgica (UH), la cual tiene la
caracteristica de material detritico (UH-1).

¢ Unidad hidrogeolégica 1 (UH-1 Cuaternaria)

Se considera a los depositos cuaternarios de origen aluvial, estas estarian compuestas
por Clastos subangulosos a subredondeados de diferente granulometria envuelta en una
matriz areno-limosa.
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Su comportamiento hidrogeoldgico es de un acuifero poroso no consolidado.

Cuadro 6.2-23 Comportamiento hidrogeolégico de acuerdo con su
permeabilidad

Clasificacion de 10

materiales por su : 10-5 104 10-3 10-2 101 1
permeabilidad m/dia

6

R Poco Algo
Calificacion Impermeables 9 Permeable Muy permeable
permeable  permeable
. Acuifero de .
e . . . Acuifero Acuifero
Calificacion del acuifero Acuicludo Acuitardo regular a
Pobre excelente
bueno
Limo Arena fina
Arcilla compacta arenoso Arena Arena limpia
Tipo de materiales Pizarra Limo limosa Grava y arena Grava limpia
Granito Arcilla Caliza Arena fina
limosa fracturada

Fuente: Hidrologia Subterranea (Segunda edicion), Custodio, E., Llamas, M.R. (2001)

6.2.4.2.1 Caracterizacion hidrogeoldgica

Se asume que en el comportamiento de las aguas subterraneas estan directamente
relacionadas a las precipitaciones, teniendo variacion por el cambio de época en el afio
(en términos hidrogeoldgicos), donde la recarga del agua subterrdnea es mayor con
altas precipitaciones.

6.2.4.2.2 Tipo de acuifero

Considerando las caracteristicas litologicas se puede considerar como un acuifero
permeable, poroso no consolidado.

6.2.5 Suelo, capacidad de uso mayor de la tierra y uso actual de la tierra.

Un estudio a nivel semidetallado o de tercer nivel. de acuerdo con la normatividad
vigente correspondiente del Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI) teniendo en
cuenta el reglamento para la ejecucion de levantamiento de suelos, aprobado mediante
Decreto Supremo N° 013- 2010-AG.

La S.E. estd intervenida con uso de tipo industrial-minero, cuyo entorno ha sido
completamente alterado, por lo que no se tiene areas para la caracterizacion de suelos,
por lo tanto, tampoco se puede tener la capacidad de uso mayor de los suelos.
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6.2.5.1 Uso actual de la tierra

Se utilizo la metodologia y las categorias establecidas por la Unién Geografica
Internacional (UGI), con su respectivo mapa a escala 1/ 10 000 a 1/ 25 000 (idéntica a la
del plano de capacidad de uso mayor).

- Clasificacion del uso actual de la tierra

Teniendo como referencia el Sistema de Clasificacion de uso de la tierra de la UGI, se
ha identificado que el area de estudio presenta una (01) categoria, siendo esta la
Categoria 1: Areas Urbanas y/o instalaciones gubernamentales y privadas.

De lo mencionado se puede determinar que la categorial 1, presenta dos (02)
subcategorias, siendo la primera Instalaciones privadas (Ip), continuando con la
subcategoria de Vias de acceso (Va). De las cuales se puede determinar que la sub
categorial que presenta mayor area es la de Instalaciones privadas obtenido in valor de
1.08 ha seguida de las vias de acceso (0.43 ha).

Dichos valores se presentan en el siguiente cuadro y su representacién cartografica se
detalla en el Anexo 6.1.3 Mapas, se adjunta el Mapa 6-5: Mapa de uso actual de la tierra.

Cuadro 6.2-24 Clasificacion de uso actual de tierras en el area de estudio

Superficie
ha %

Unidad cartografica de Uso de la Tierra Simbolo

Categoria 1: Areas Urbanas y/o instalaciones gubernamentales y privadas

Instalaciones privadas Ip 1.08 71.72
Vias de accesos Vac 0.43 28.28
Total 1.51 100.00

Elaboracién: JCI, 2022.
- Instalaciones privadas

Esta subunidad se conforma por las instalaciones privadas e infraestructuras instaladas
en el area de estudio de la SE Cobriza Il

Esta unidad cartografica se encuentra conformada por area de uso industrial, presenta
un valor de 1.08 ha y representa el 71.72 % del total del area de estudio.

- Vias de acceso

Esta subunidad corresponde a las vias de acceso. Abarca parte de las areas de estudio.
El estado de las vias de acceso corresponde a carreteras sin afirmas y trochas, presenta
un area de 0.43 ha y representa el 28.28 % del total del area de estudio.
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6.2.6 Calidad ambiental

En este item se describiran las condiciones de los factores ambientales del area del
Sistema de Transmisién Eléctrica Inversiones Shagsha, especialmente de aquellos
componentes a regularizar mediante el presente Plan Ambiental Detallado (en adelante
PAD). En el Capitulo 3. Descripcion del Proyecto, se presentan todos los componentes
a regularizar como: SE Cobriza | y SE Cobriza II.

En los siguientes apartados se presenta el desarrollo de los factores ambientales:

6.2.6.1 Calidad de aire

De acuerdo con las caracteristicas de las infraestructuras sefialadas en el presente PAD,
la evaluacién de la calidad del aire no aplicaria para el presente instrumento, debido a
que la naturaleza de los componentes PAD no afectan a las condiciones de las
concentraciones de material particulado y/o gases de su entorno.

6.2.6.2 Nivel de ruido ambiental

En el presente item, se evaluan los resultados de la medicion de los niveles de ruido
ambiental ejecutados en el area de estudio ambiental correspondiente al presente
proyecto, con la finalidad de describir el comportamiento de los niveles ruido ambiental
presentes en la zona, se tuvo en cuenta realizar muestreos durante la campafa
ejecutada en el mes de agosto del 2022, el esfuerzo asciende a un total de dos (02)
estaciones distribuidas en el area de estudio. La evaluacion de los niveles de ruido se
baso6 en los resultados obtenidos de los analisis realizados por TYPSA S.A., el cual se
encuentra debidamente acreditado por el Instituto Nacional de Calidad (Inacal).

6.2.6.2.1 Metodologia

La metodologia utilizada comprendié lo establecido por el Protocolo Nacional de
Monitoreo de Ruido Ambiental publicada en el Repositorio Digital del Ministerio del
Ambiente - REDIAM (octubre, 2014). Asimismo, se ha tomado como normativa las: ISO
1996-1:2016 e ISO 1996-2:2017.

Respecto al tipo de zona, se ha tomado las definiciones del Estandar de Calidad
Ambiental para Ruido (Decreto Supremo N°085-2003-PCM); bajo lo indicado, los
resultados seran comparados con los valores limites de la Categoria “Zona Industrial”.

A continuacion, se presenta el cuadro correspondiente a los muestreos de niveles de
ruido ambiental.
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Cuadro 6.2-25 Metodologia aplicada en los muestreos de niveles de ruido
ambiental

Parametro Normas Descripcion

Acoustics - Description, measurement, and assessment of environmental
noise - Part 1 /1SO 1996-2:2017 Acoustics - Description, measurement
and assessment of environmental noise - Part 2

Nivel de Ruido NTP ISO
Ambiental 1996-1:2016

Fuente: SGS del Peru S.A.C. / Statkraft Peru, 2022.
Elaboracién: JCI, 2022.

6.2.6.2.2 Estaciones de muestreo

Para la evaluacion de los niveles de ruido ambiental, se consideré dos (02) muestreos
durante los dias 06 y 07 de agosto del 2022 con la finalidad de describir el
comportamiento de los niveles ruido ambiental presentes en el area de estudio del
proyecto, los criterios de seleccion se detallan a continuacién:

- Ubicacion de los componentes de la Central Hidroeléctrica.
- Velocidad y direccion del viento.
- Representatividad de los puntos de muestreo en las areas de estudio.

- Receptores sensibles, tales como viviendas que puedan encontrarse cercanos a los
componentes que se encuentran por regularizar.

En el siguiente cuadro se presentan las coordenadas de ubicacién, mientras que en el
Anexo 6.1.2 Calidad Ambiental / 6.1.2.2 Niveles de Ruido, se presentan los Informes de
ensayo y las respectivas fichas de monitoreo. Asimismo, la representacion grafica de la
ubicacion de las estaciones de evaluacion de calidad de agua superficial se muestra en
el Anexo 6.1.3 Mapas / Mapa 6-6 Ubicacion de puntos de muestreo de niveles de ruido
ambiental.

Cuadro 6.2-26 Ubicacion de las estaciones de muestreo de los niveles de ruido
ambiental, agosto 2022

Coordenadas UTM WGS-84

Estaciones de Altitud

Descripcion Zona 18 S
muestreo (m.s.n.m.)

Norte

COB-RUI-01 A 10 metros de la 537 919 8 633 809 2042
Subestacion Cobriza |

COB-RUI-02 ™ A 12 metros de la 568 085 8 608 205 2236
Subestacion Cobriza Il

Elaboracion: JCI, 2022.
(1): Muestreos ejecutados durante el 2022 con la finalidad de complementar la informacién de la Linea Base Ambiental.

6.2.6.2.3 Estandares de calidad ambiental

Para la comparacién de los resultados obtenidos de los niveles de ruido, se ha tomado
en cuenta la normativa vigente, la misma que se aprob6 mediante Decreto Supremo N°
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085-2003-PCM: Estandar de Calidad Ambiental para Ruido (en adelante ECA para
Ruido).

Asimismo, se comparara con los valores establecidos para “Zona Industrial”. A
continuacion, se presenta el cuadro 6.2-27 los valores para los diferentes horarios:

Cuadro 6.2-27 Estandares de calidad de ruido

Valores expresados en NPSAeq dB(A)

Zonas Aplicacion N .
Horario Diurno? Horario Nocturno®

Zona industrial 80 70

Fuente: D.S. N°085 — 2003 - PCM.

Elaboracion: JCI, 2022.

1. Nivel de presion sonora contintio equivalente con ponderacion A, expresado en decibeles A — dB(A).
2. Periodo comprendido desde las 7:01 horas hasta las 22:00 horas

3. Periodo comprendido desde las 22:01 horas hasta las 7:00 horas

6.2.6.2.4 Resultados de los niveles de ruido ambiental

En el cuadro 6.2-28 se muestran los resultados de las estaciones de muestreo que se
llevd a cabo durante los dias 06 y 07 de agosto del 2022 con la finalidad de describir el
comportamiento de los niveles ruido ambiental presentes en el area de estudio del
proyecto.

Cuadro 6.2-28 Resultados de niveles de ruido ambiental, agosto, 2022

Diurno LAeqT Nocturno LAeqT
Estacion de muestreo ARo
dB(A) dB(A)
ECA para Ruido Zona Industrial 80 70
COB-RUI-01 2022 64.3 64.3
COB-RUI-02 2022 51.3 48.3

Fuente: Informe de ensayo N°G000002729.
Elaboracién: JCI, 2022.

6.2.6.2.5 Evaluacion de los niveles de ruido ambiental

De acuerdo con el cuadro anterior, se puede apreciar que los parametros medidos se
encuentran por debajo de los limites establecidos en el ECA para Ruido, esto se debe a
que las estaciones de muestreo ubicados en el Sistema de Transmision Eléctrica (STE)
de Inversiones Shagsha no son muy frecuentadas ni se realizan operaciones a gran
escala en las cuales puedan verse influenciadas significativamente por los niveles de
ruido.
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Grafico 6.2-9 Representacién grafica de los niveles de Ruido Diurno, agosto,
2022
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Elaboracion: JCI, 2022.

Grafico 6.2-10  Representacion grafica de los niveles de Ruido Nocturno, agosto,
2022
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Elaboracién: JCI, 2022.

6.2.6.3 Calidad de agua superficial

De acuerdo con las caracteristicas de las infraestructuras senaladas en el presente PAD,
la evaluacién de la calidad del agua superficial no aplicaria para el presente instrumento,
debido a que la naturaleza de los componentes no afecta a los parametros y
caracteristicas de los cuerpos hidricos de su entorno.
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6.2.6.4 Calidad de suelo

De acuerdo con las caracteristicas de las infraestructuras sefialadas en el presente PAD,
la evaluacion de la calidad de suelo no aplicaria para el presente instrumento, debido a
que la naturaleza de los componentes no afecta a los parametros y caracteristicas del
suelo en su entorno.

6.2.6.5 Nivel de radiaciones no ionizantes

En el presente item, se procede a describir las caracteristicas de los niveles de radiacion
no ionizante relacionados a los objetivos del presente Plan Ambiental Detallado (PAD),
los cuales se encuentran dentro del area de estudio correspondiente al Sistema de
Transmision Eléctrica de Cobriza | y ll. Con la finalidad de determinar el comportamiento
de los niveles de Radiacion no lonizante, se contempld los muestreos realizados por
Inversiones Shagsha durante el periodo del 2019 al 2021.

Ademas, se tuvo en cuenta realizar muestreos de los niveles de radiacion no ionizante
con el fin de complementar la Linea Base Ambiental durante la campafia realizada en el
mes de agosto del 2022, el esfuerzo asciende a un total de dos (2) estaciones distribuidas
en el area de estudio. La evaluacion de los niveles de radiacion no ionizante se baso en
los resultados obtenidos de los analisis realizados por TYPSA S.A., el cual se encuentra
debidamente acreditado por el Instituto Nacional de Calidad (Inacal).

6.2.6.5.1 Metodologia

El muestreo de radiaciones no ionizantes se llevé a cabo sobre la base de los
lineamientos técnicos establecidos en la publicacion realizada por el MINAM en junio de
2014, denominada “Evaluacion de radiaciones no ionizantes producidas por los servicios
de telecomunicaciones y redes eléctricas en la provincia de Lima”. (MINAM, 2014).

Los resultados obtenidos seran evaluados con los Estandares de Calidad Ambiental para
Radiaciones no lonizantes promulgado mediante D.S. N° 010-2005-PCM.

Cuadro 6.2-29  Metodologia aplicada en los muestreos de RNI

Parametro Descripcion
Ra_ldlqmon no R.M. N° 613-2004-MTC-03 Norma técnica _sot_)re Protoc_:olc_)s de Medicién de
ionizante Radiaciones No ionizantes

Fuente: TYPSA, 2022.
Elaboracién: JCI, 2022.

6.2.6.5.2 Estaciones de muestreo

Para la evaluacién de los niveles de radiacion no ionizante se tuvo en consideracién dos
(02) estaciones de muestreo que Inversiones Shagsha realiza anualmente. Asimismo, se
realizd dos (2) muestreos durante el dia 6 de agosto del 2022 con la finalidad de
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complementar la informacion del area de estudio, los criterios de seleccion se detallan a
continuacion:

- Ubicado en puntos representativos de las Areas de la Central Hidroeléctrica.

- Receptores sensibles, tales como viviendas que puedan encontrarse cercanas al
componente PAD.

- Ubicacién y representatividad del componente PAD (Generacion de niveles de RNI).

- Accesibilidad al proyecto.

En el siguiente cuadro (6.2-30), se presentan las coordenadas de ubicacion, mientras
que en el Anexo 6.1.2 Calidad Ambiental / 6.1.2.3 RNI, se presentan los Informes de
ensayo Yy las respectivas fichas de monitoreo.

Asimismo, en el Anexo 6.1.3 Mapas, se presenta la representacion grafica mediante el
Mapa 6-7 Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de niveles de RNI.

Cuadro 6.2-30 Ubicacion de los puntos de muestreo de los niveles de RNI -
Inversiones Shaqgsha

Coordenadas UTM WGS 84

Puntos de muestreo Descripcion Zona 18 S Altitud

(m.s.n.m.)

Este Norte

Subestacion Cobriza |, ubicado al

_ —01 M
SECO1-RNI-01 interior de la CH Mantaro (Electroperu

537 916 8 633 800 2042

Subestacién Cobriza I, ubicado al
SECO II-RNI-01® interior de la unidad minera Cobriza 568 083 8 608 202 2230
(Doe Run-Huancavelica)
Fuente: SGS del Peru / Statkraft Pert, 2022.

Elaboracién: JCI, 2022.

(: Estacion representativa del PMA Statkraft Pert para la evaluacion del presente PAD.

Cuadro 6.2-31 Ubicacion de los puntos de muestreo de los niveles de RNI -
Agosto, 2022

Coordenadas UTM WGS-84
Altitud

(m.s.n.m.)

Puntos de muestreo Descripcion Zona 18 S

Este Norte

COB—-RNI-01® | A 10 metros de la Subestaciéon Cobriza | 537 919 8 633 809 2042

COB —RNI - 02 ® A 12 metros de la S”ubestamon Cobriza 568 085 8 608 205 2930

Elaboracién: JCI, 2022.

™: Muestreos ejecutados durante agosto del 2022 con la finalidad de complementar la informacion de la Linea Base
Ambiental.

PY-2102: Plan Ambiental Detallado de las Subestaciones Eléctricas Cobriza | y Cobriza Il 6-41



00245

INVERSIONES SHAQSHA S.A.C. @

6.2.6.5.3 Estandares de Calidad Ambiental

En el siguiente cuadro se presentan los valores establecidos en el ECA para RNI (D.S.
N° 010-2005-PCM), con los que se realizé la evaluacion de los resultados de los
muestreos de niveles de radiacion no ionizante.
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De acuerdo con el cuadro anterior, el muestreo de las radiaciones no ionizantes
considera la determinacion de los siguientes parametros:

- Intensidad de campo eléctrico (V/m)
- Intensidad de campo magnético (A/m)

- Densidad de flujo magnético expresado en micro teslas (uT)

Donde el método de muestreo tomara como referencia el Protocolo de Mediciéon de
Campos Electromagnéticos (Lineas de Alta Tensién Eléctrica), el cual se encuentra
recomendado en el Standard Procedures for Measurement of Power Frequency Electric
and Magnetic Fields from AC Power Lines — IEEE 644 (1994). Asimismo, la metodologia
y criterios para la evaluacion de los campos electromagnéticos cumplirdn con lo
sefalado en el Estandar de Calidad Ambiental para Radiaciones No ionizantes (D.S. N°
010-2005-PCM) y para el caso especifico de redes eléctricas, en el Peru se utiliza la
frecuencia de 60 Hz, habiendo establecido el Ministerio de Energia y Minas normas para
limitar la exposicion a los Campos Eléctricos y Magnéticos No lonizantes, basado en las
recomendaciones ICNIRP.

Cuadro 6.2-33 Valores maximos de exposicion a campos eléctricos y
magnéticos para 60 Hz

Frecuencia "f" (Hz) E (kV/m) H (A/m) B (uT)
ECA Ocupacional 500/f 20/f 25/f
Limites ICNIRP para exposicion 83 336 416.7
ocupacional
60 Hz = 0.06 Khz
ECA Poblacional 250/f 4/f 5/f
Limites ICNIRP para exposicién del publico 4.2 66.4 83.3

en general (poblacional)

Fuente: D.S. N° 010-2005-PCM. Aplicado a redes de energia eléctrica, lineas de energia para trenes y monitores de video.
/ “Evaluacion de radiaciones no ionizantes producidas por los servicios de telecomunicaciones y redes eléctricas en la
provincia de Lima”. (MINAM, 2014).

* ICNIRP: Comision Internacional para la proteccion contra Radiaciones No lonizantes

E: Intensidad de campo eléctrico. medida en voltios/metro (V/m) / H: Intensidad de campo magnético. medido en
amperios/metro (A/m)

B: Induccién magnética (uT)

Cuadro 6.2-34  Calculo para el valor del ECA

B (uT) 5/f 5/0.06 = 83.3 uT

H (A/m 4/f 60 Hz = 0.06 kHz 4/0.06 = 66.7 A/m

E (V/m) 250/f 250/0.06 = 4166.7 V/Im = 4.2 KV/m
Elaboracién: JCI, 2022.

Nota:
f =60 Hz = 0,06 kHz, segun el cuadro 6.2-33 esta debe medirse en kHz.
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En el siguiente cuadro se presentan los resultados de los analisis realizados de las
muestras recolectadas por el Plan de Monitoreo Ambiental de Statkraft y los muestreos
realizados durante el mes de agosto del 2022.

INVERSIONES SHAQSHA S.A.C.

6.2.6.5.4 Resultados de los niveles de radiaciones no ionizantes

Cuadro 6.2-35 Resultados del muestreo de niveles de radiacidon no ionizante —

Inversiones Shagsha
, Densidad de
Parametros
Potencia
W/m?

Unidades

Exposicion poblacional

(publico en general)

Exposicion ocupacional 41 6 7

SEeneD Trimestre ECA para RNI
muestreo
2020 IV TRIM 1.894 0.681 0.856 1289.7
SECO I-RNI-01
2021 Il TRIM 1.864 0.767 0.963 1428.77
2020 IV TRIM 0.0335 0.01 0.013 0.338
SECO I-RNI-01
2021 Il TRIM 0.0336 0.009 0.011 0.295

Fuente: SGS del Peru S.A.C. / Inversiones Shaqgsha, 2022.

Elaboracion: JCI, 2022.

* No cuenta con estandar.

(E): Intensidad de Campo Eléctrico / (H): Intensidad de Campo Magnético / (B): Densidad de Flujo Magnético

Cuadro 6.2-36 Resultados del muestreo de niveles de radiacidon no ionizante —

Agosto, 2022
. Densidad de
Parametros .
Potencia
Unidades W/m?
Exposicion poblacional o
ECA para (pUblico en general)
RNI
Exposiciéon ocupacional
Estaciones COB-RNI-01 0.00112 0.0076 0.0095 0.0076
de
muestreo COB-RNI-02 0.00488 0.0171 0.0215 0.0002

Fuente: Informe de ensayo N°0000986 e Informe de ensayo N°000098642.

Elaboracion: JCI, 2022.

* No cuenta con estandar.

(E): Intensidad de Campo Eléctrico / (H): Intensidad de Campo Magnético / (B): Densidad de Flujo Magnético

6.2.6.5.5 Evaluacion de la Radiacion No lonizante

De acuerdo con los cuadros 6.2-35 y 6.2-36, los resultados del muestreo de los niveles
de RNI muestran que todos los valores de los parametros medidos se encuentran muy
por debajo de los limites establecidos en el ECA para RNI.
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6.2 Medio biologico

La cordillera de los Andes cuenta con una gran variedad de escenarios con diferentes
altitudes y con ello, diferentes tipos de climas, como las observadas en las escarpadas
cumbres de los altiplanos o las planicies que se pueden encontrar a partir de los 4000
m s. n. m. (Fjeldsa & Krabbe, 1990). Como se sabe, el Peru es un pais megadiverso en
flora y fauna, siendo el tercero en el mundo en diversidad de aves con 1855 especies
reportadas en la actualidad (Remsen et al. 2022; Plenge, 2022); esta gran diversidad esta
en estrecha relacion con la riqueza de ambientes que existen en el Peru. Asimismo, se
ha estimado una diversidad de 573 especies de mamiferos nativos, por lo que es
considerado entre los paises con mayor riqueza de especies a nivel mundial (Pacheco
et al., 2021). La herpetofauna andina, es un grupo de alta importancia para la
determinacion del estado del medio ambiente, considerando que son sensibles a
cambios en los ecosistemas.

La caracterizacion bioldgica de las areas de estudio que, comprende el STE Cobriza | y
STE Cobriza ll, no fue realizada, debido a que son areas antropicas; ya que estas abarcan
areas intervenidas y de infraestructura.

6.2.2 Ecosistemas fragiles

De acuerdo con la Ley General del Ambiente (Ley N.° 28611) y modificatoria del articulo
Art N.° 99 (Ley N.° 29895), los ecosistemas fragiles comprenden: desiertos, tierras
semiaridas, montafias, pantanos, paramos, jalcas, bofedales, bahias, islas pequefias,
humedales, lagunas altoandinas, lomas costeras, bosques de neblina y bosques relictos.

Por tanto, el area de estudio para la caracterizacion del presente PAD STE Cobriza no
se presenta ecosistemas fragiles.

6.2.3 Otras Coberturas

Area intervenida/lnfraestructura

Corresponde a las instalaciones propias del Sistema de Transmision Eléctrica Cobriza el
cual comprende los componentes de las STE Cobriza | y STE Cobriza Il.

Cuadro 6.2-1 Ubicacion de los componentes para el PAD STE Cobriza

e Nombre de Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18 S ] e
Cadigo Componentes Este Norte Areas antropicas
PAD-SIS-01 STE Cobriza | 537 914 8 633 780 Infraestructura
PAD-SIS-02| STE Cobriza |l 568 081 8 608 219 Infraestructura-Area
Intervenida

Elaboracién: JCI, 2022.
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Fotografia 6.2-1 STE Cobriza |

Fotografia 6.2-2 STE Cobriza Il

Elaboracién: JCI, 2022.
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6.3 Medio socioeconomico y cultural

6.3.1 Introduccidn

Considerando la etapa de operacion del proyecto “STE Cobriza se ha considerado la
evaluacion del componente humano en el entorno de 02 subestaciones comprendidas
en dicho sistema de transmisién eléctrica, y que son los componentes objetivos del Plan
Ambiental Detallado.

Las dos subestaciones sujetas a la evaluacion social se ubican en los distritos San Pedro
de Coris (provincia de Churcampa), y Colcabamba (provincia Tayacaja) y pertenecen al
departamento de Huancavelica. Sobre dicho ambito geografico y en el entorno
inmediato a las areas de influencia de los componentes del presente PAD, se realiza una
descripcion de las variables socioeconomicas y culturales mas relevantes, como:
demografia, vivienda, servicios béasicos, educacion, salud, transporte, comunicaciones
institucionalidad local, aspectos culturales, economia y pobreza.

En su desarrollo la linea de base aborda los siguientes puntos: antecedentes del
proyecto, los objetivos, la metodologia utilizada, delimitacion del ambito geogréafico en
estudio, y, la caracterizacion socioecondmica y cultural; luego se detallan las
percepciones de los actores sociales entrevistados, considerando algunos cerca al area
de influencia del componente obijetivo y otros de nivel distrital, finalizandose con las
conclusiones a las que se ha llegado.

6.3.2 Antecedente

El estudio aprobado precedente del proyecto STE Cobriza es el Programa de
Adecuacion y Manejo Ambiental del Sistema Eléctrico conformado por las Centrales
Hidroeléctricas de Yaupi, Malpaso, Pachachaca, La Oroya y el Sistema de Transmision,
aprobado con Resolucion Directoral N.° 008-97/EM/DGE en enero de 1998.

6.3.3 Objetivo

El objetivo principal es disponer de informacion sobre el medio socioeconémico vy
cultural para el PAD STE Cobriza, que implican a dos componentes obijetivos, a fin de
que se contribuya a la actualizacion de la identificacion de sus impactos sociales
vinculados (positivos y/o negativos), bajo el marco de las actividades operativas del
proyecto, asi como para la formulacién de acciones de manejo social actualizados y/o
necesarios.

Los objetivos especificos son:

- Caracterizar las variables sociales, econémicas y culturales de la poblacién del area
de influencia del proyecto y/o que implica un ambito geografico de nivel distrital.

- Conocer la problematica local de la poblacion del area de influencia de los
componentes objetivos del PAD, para identificar algunas acciones que contribuyan
con su desarrollo social y econémico.
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- Conocer a los actores sociales y sus percepciones con relacion al proyecto y
componentes objetivos del PAD.
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6.3.4 Area de influencia

El STE Cobriza. cuenta con dos objetivos o componentes que se ubican
geopoliticamente en los distritos Colcabamba y San Pedro Coris, distritos de las
provincias Tayacaja y Churcampa, respectivamente, pertenecientes al departamento de
Huancavelica.

Por ello, el area de influencia del proyecto (AIP) corresponde a dos &mbitos de
evaluacién social, que seran denominados como STE Cobriza | y STE Cobriza Il.

Cuadro 6.3-1

Ambito geografico o social del AIP para los componentes PAD

Poblados al Poblados en el
Componente . :
s PAD para interior del entorno
par: AlP del cercano del AIP Provincia Distrito Departamento
la evaluacion
social componente  del componente
PAD PAD
STE Clobrlza - - Tayacaja Colcabamba
Anexg’ Huancavelica
STE Cobriza Expansion San Pedro de
- . Churcampa .
I Localidad Coris
Machahuay

Elaboracién: JCI, 2022.

Segun la evaluacién en campo, se ha podido confirmar que al interior del AIP de los
componentes objetivos PAD, no existe poblacidn o uso alguno; la ausencia de poblacion
se debe a que son zonas antiguamente intervenidas de manera fisica y por la situacion
de la etapa operativa del Proyecto PAD.

Con relacion a los poblados mas proximos al limite del AIP de los componentes objetivos,
se identificaron a dos (2) poblados cercanos a la STE Cobriza II: el anexo Expansién y
localidad Machahuay. Las referencias o algunas caracteristicas de estas se dan alo largo
de la presente linea de base.

El detalle espacial de la ubicacion del AIP del PAD STE Cobriza y de las poblaciones
identificadas como cercanas se puede visualizar en el Mapa LBS-01: Ambito social de
las areas de influencia del proyecto.

6.3.5 Metodologia

Para este estudio se ha implementado una metodologia de tipo descriptivo en el que se
recopila y analiza informacion sobre indicadores socioecondémicos y culturales del area
de influencia del proyecto.

Por ello, el desarrollo de este estudio se ha llevado a cabo sobre la base de informacion
secundaria proveniente de fuentes oficiales del Estado y también de informacién
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primaria, obtenida por un trabajo de campo.

¢ Informacién primaria

Para el presente estudio se realizé un trabajo de campo del 4 al 10 de setiembre de 2022
con la finalidad de poder obtener informacion primaria de nivel cualitativo de los
aspectos socioeconémicos y culturales de las zonas aledanas al AIP de los componentes
objetivos del proyecto STE Cobriza.

Ello se llevd a cabo mediante la aplicacién de entrevistas estructuradas y observacion
social. Estas tuvieron como base la elaboraciéon de Guias y Fichas, las cuales fueron
trabajadas en gabinete (ver Anexo 6.3.1 Ficha de observacion y el Anexo 6.3.2 Guia de
entrevistas).

La sistematizacion de la informacion obtenida en campo se encuentra en el Anexo 6.3.3
Informe de resultados de trabajo de campo social-tema social, el que se incluye un panel
fotografico.

Observacion Social

La observacion social se enfoco en la identificacion de viviendas cercanas a la ubicacion
de los componentes del PAD y de su AIP, también se identificd servicios basicos,
principales instituciones, actividades econémicas, accesos viales y de otros que tuviesen
relevancia.

Por medio de la observacién en el entorno AIP y que implicé a los poblados Anexo
Expansion y Localidad Machahuay, pertenecientes al distrito de San Pedro de Coris,
departamento de Huancavelica, se elaboré los resultados de la ficha de observacion
respectiva, la cual se encuentra en el Anexo 6.3.3 del presente estudio.

Entrevistas estructuradas

Las entrevistas fueron realizadas con la finalidad de obtener informacion sobre aspectos
generales de los distritos de Colcabamba y San Pedro de Coris, y de los poblados en el
entorno del AIP de los componentes del PAD.

Se aplicaron doce (12) entrevistas dirigidas a los actores sociales pertenecientes a los
distritos implicados con el AIP de los componentes objetivos. Se encuentran distribuidas
en la sede distrital de Colcabamba (3) y la sede distrital de San Pedro de Coris (4),
ademas de los poblados anexo Expansion (2), localidad Machahuay (2) y el centro
poblado Pampalca (1).

A continuacion, se detallan los datos de los actores sociales entrevistados:
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Cuadro 6.3-2 Informacidén general de las personas entrevistadas
Entidad u organizacion Entrevistado/a Lugar Qe la Fecha.de
entrevista entrevista
1 | Anexo Expansién Efrain Ar~otoma PreS|dent§ de Junta Anex<.)’ 04/09/2022
Acuha Vecinal Expansion
L L Distrito San
o | Municipalidad Distrital | v o1 | imache Regidor Pedrode | 04/09/2022
San Pedro de Coris .
Coris
3 | Localidad Machahuay Juan Gamboa Gestor Localidad | 556,509
Quispe Machahuay
Puesto de  Salud Carlos Mendoza Localidad
4 Machahuay - Cobriza Rojas Jefatura Machahuay 05/09/2022
5 | B Jose Abelardo | 10 ia Villanueva Directora Anexo | 4510972022
Quifones Expansion
Distrito San
6 Centro de S?IUd San Maruja Taipe Rivas Jefatura Pedro de 05/09/2022
Pedro de Coris :
Coris
S L . Subgerente de Distrito San
7 | Municipalidad Distrital | Flor de Maria Desarrollo Pedrode | 06/09/2022
San Pedro de Coris Limache Aguilar . . :
Econdémico y Social Coris
8 | CC Pampalca Yuye Cuadros | o qidente Comunal cc 07/09/2022
Pacheco Pampalca
Rusbel Espinoza Distrito San
9 | LE. Javier Heraud u P Director Pedro de 07/09/2022
Osorio .
Coris
L L . Gerente de I
10 Municipalidad Distrital M0|§es Iflores Desarrollo Distrito 09/09/2022
de Colcabamba Aguila - Colcabamba
Economico y Rentas
I.LE. Santiago Antunez | Mercedes Mariela . Distrito
" de Mayolo De la Cruz Director Colcabamba 09/09/2022
Centro de  Salud Amparo Pefia Distrito
12 Colcabamba Quinto Obstetra Colcabamba 10/09/2022

Fuente: Trabajo de campo realizado del 04 al 10 de setiembre de 2022, JCI.

Elaboracién: JCI, 2022.

La informacion obtenida de los actores sociales entrevistados estuvo relacionada con
datos cualitativos sobre vivienda, servicios basicos, educacion, salud, actividades
econOmicas, organizaciones, transporte, comunicacion, cultura, problemas locales,
conocimiento y percepciones del proyecto.

e Informacion secundaria

La informacién secundaria fue recopilada en gabinete, se basé en aspectos y hechos
cuantificables, y en algunos de tipo cualitativos; entre los aspectos tomados en cuenta,
se encuentran: demografia, educacion, salud, vivienda, servicios basicos, organizacion,
aspectos culturales y economia.

Algunas de las fuentes de donde se ha obtenido la informacion son las siguientes:
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- Censo Nacional 2017: XIl de Poblacién, VII de vivienda y Il de Comunidades
Indigenas (INEI).

- Estadisticas de la Calidad Educativa de la Unidad de Estadistica del Ministerio de
Educacion (Escale-Minedu).

- Estadisticas de los establecimientos de salud locales del Minsa.
- Directorio Nacional de Principales Festividades a Nivel Distrital (INEI).
- Otras fuentes.

El detalle de todas las fuentes secundarias empleadas para la presente linea de base se
halla en la seccién de Bibliografia y que forma parte del presente documento.

6.3.6 Caracterizacion socioecondémica y cultural del ambito geografico del AIP

La caracterizacion socioecondmica y cultural de los ambitos geograficos de nivel distrital
donde se encuentra el AIP, se desarrollara principalmente con informacion secundaria
de los distritos implicados y se complementara con los datos recabados en campo, cuyos
resultados han sido consignados en el Anexo 6.3.3 Sistematizacion de resultados de
trabajo de campo social.

Se abordara aspectos sobre demografia, vivienda, servicios basicos, educacion, salud,
transporte, comunicaciones, institucionalidad local, cultura, economia, pobreza y
desarrollo, referentes a los distritos de Colcabamba y San Pedro de Coris,
pertenecientes a las provincias de Tayacaja y Churcampa, respectivamente, del
departamento de Huancavelica.

Sin embargo, considerando datos procedentes de fuentes primaria, también se tratara
algunas variables referentes a los poblados cercanos al AIP, como de la Localidad
Machahuay y el Anexo Expansion, que forman parte del distrito de San Pedro de Coris
y corresponden al componente de STE Cobriza Il.

El analisis de las variables desarrolladas busca proporcionar insumos para el posterior
desarrollo del capitulo de identificacion de impactos sobre el ambito humano, bajo una
dimensién macro y bajo el contexto de la operacion de los componentes PAD.

6.3.6.1 Aspectos demograficos

En esta seccion se aborda varias caracteristicas de la poblacion total, su distribucion
segun espacios geograficos, areas de residencia, sexo, edad, migracién y crecimiento
en el tiempo, teniendo en cuenta algunas de sus tendencias.

e Poblacion y tasa de crecimiento

Tomando como referencia el Censo Nacional 2017 Xll de poblacién, VIl de vivienda y
de Comunidades Indigenas (INEIl), se conoce que el departamento de Huancavelica
cuenta con una poblacién de 347 639 personas. Ademas, las provincias de Tayacaja y
Churcampa agrupan el 2342% y 9.36% de la poblacion departamental,
respectivamente. Asimismo, el distrito de Colcabamba concentra el 13.60 % de la
poblacion de la provincia de Tayacaja, mientras el distrito de San Pedro de Coris
concentra el 10.59 % de la poblacién de la provincia de Churcampa.
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Por otro lado, los resultados del Censo Nacional 2017 permiten apreciar que la tasa de
crecimiento poblacional, a nivel departamental, provincial y distrital, es ligeramente
negativa (ver Cuadro 6.3-3). Asimismo, se observa que el distrito de Colcabamba
presenta una tasa de crecimiento poblacional menor a la presentada a nivel de la
provincia de Tayacaja, mientras la tasa de crecimiento poblacional del distrito de San
Pedro de Coris es mayor a la presentada a nivel de la provincia de Churcampa. La
negatividad de las tasas de crecimiento poblacional vendria a ser consecuencia de la
migracion de pobladores en busqueda de ofertas laborales, de acuerdo con lo sefalado
por los actores sociales entrevistados (Anexo 6.3.3) en los distritos de Colcabamba y
San Pedro de Coris.

Cuadro 6.3-3 Poblacion intercensal y tasa de crecimiento poblacional, segun

ambito geografico del AIP

Poblacion intercensal

2017

2007

Tasa de crecimiento

poblacional 2007-2017

Departamento Huancavelica 347 639 454 797 -0.03
Provincia Tayacaja 81403 104 901 -0.03
Distrito Colcabamba 11 068 20 307 -0.059
Provincia Churcampa 32 538 44 903 -0.03
Distrito San Pedro de Coris 3445 4244 -0.02

Fuente: INEI. Censo Nacional 2017: Xll de Poblacion, VIl Vivienda y lll de Comunidades Indigenas.
Elaboracién: JCI, 2022.

e Densidad poblacional

Respecto a la densidad poblacional, se puede apreciar que en el departamento de
Huancavelica asciende a 15.71 Hab./km? Asi también, las provincias de Tayacaja y
Churcampa poseen densidades poblacionales de 24.15 Hab./km? y 30.35 Hab./km?,
respectivamente. Por otro lado, el distrito de Colcabamba cuenta con una densidad
poblacional de 18.51 Hab./km?, mientras en el distrito de San Pedro de Coris el nimero
aumenta a 27.30 Hab./km?.

La reducida concentracion de personas por km? a nivel departamental, provincial y
distrital, se manifiesta acorde al decrecimiento poblacional registrado anteriormente (ver
Cuadro 6.3-4) y a lo mencionado por los actores sociales entrevistados (Anexo 6.3.3)
respecto a la continua migracion efectuada por los pobladores de los distritos de San
Pedro de Coris y Colcabamba.
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Cuadro 6.3-4 Densidad poblacional, segin ambito geografico del AIP
Poblacion intercensal Superficie (km?) Densidad (Hab./km?)
Departamento Huancavelica 347 639 22 131.47 15.71
Provincia Tayacaja 81403 3 384.63 2415
Distrito Colcabamba 11 068 729.23 18.51
Provincia Churcampa 32 538 1218.42 30.35
Distrito San Pedro de Coris 3 445 1 396.00 27.30

Fuente: INEI. Censo Nacional 2017: Xll de Poblacion, VIl Vivienda y Il de Comunidades Indigenas.
Elaboracion: JCI, 2022.

Composicion de la poblacion segun sexo

Se debe recordar, que la composicion de una poblacion segun proporcién de hombres
y mujeres en cada categoria de edades es el resultado acumulado de las tendencias
retrospectivas de la fecundidad, mortalidad y migracién. Por tanto, es importante de
analizar algunos datos demograficos sobre la composicion de la poblacién por edad y
sexo'.

El Censo Nacional 2017 Xll de poblacion, VIl de vivienda y Il de Comunidades Indigenas,
permite conocer que en el distrito de Colcabamba la poblacién mayoritaria es femenina
(50.70 %) tal y como sucede en su sede provincial, Tayacaja, donde la poblacion
femenina alcanza el 50.96 %.

Por otro lado, el distrito de San Pedro de Coris posee una mayoritaria poblacion
masculina (53.18 %), a diferencia de su sede provincial, Churcampa, donde la poblacién
ligeramente mayoritaria es la femenina (51.36 %).

Cuadro 6.3-5 Composicion de la poblacion segun sexo, segun ambito
geografico del AIP

Departamento Huancavelica 168 842 48.57 178 797 51.43 347 639
Provincia Tayacaja 39922 49.04 41 481 50.96 81403
Distrito Colcabamba 5457 49.30 5611 50.70 11 068
Provincia Churcampa 15 825 48.64 16 713 51.36 32 538
Distrito San Pedro de Coris 1832 53.18 1613 46.82 3445

Fuente: INEI. Censo Nacional 2017: Xll de Poblacion, VIl Vivienda y lll de Comunidades Indigenas.
Elaboracion: JCI, 2022.

" Obtenido en: http://Proyectos.inei.gob.pe/web/biblioineipub/bancopub/Est/Lib0944/glosario.pdf. Consulta: octubre,
2022.
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¢ Poblacion segun grandes grupos de edad

La distribucién de la poblacion en grandes grupos de edad toma a la poblacion infantil
(0 a 14 anos), la poblacion adulta (15 a 64 afos anos) y a la poblacion adulta mayor (65
anos a mas).

A nivel distrital, Colcabamba presenta una poblacién mayoritaria adulta (61.44 %),
mientras la poblacion minoritaria es la adulta mayor, la cual asciende al 9.20 %, es decir,
aproximadamente 1018 personas.

Por otro lado, el distrito de San Pedro de Coris presenta una poblacion adulta mayoritaria
que asciende a 2307 habitantes, mientras posee una poblacién minoritaria de adultos
mayores (8.24 %).

En ambas sedes distritales se observa la concentracién poblacion en el rango etario de
15 a 64 afos y una considerable reduccion en la poblacion adulta mayor. Para ambos
casos, la poblacion infantil no supera el 30 % de la poblacién total.

Cuadro 6.3-6 Distribucion de la poblacion, segin grupos de edad y ambito
geografico del AIP

Ambito geografico Grandes grupos de edad
(o) _ [o) =
Provincia Distrito % 0 - 14 afos % 1? 64 % 65 eznos @
anos mas
Tayacaja Colcabamba 29.36 61.44 9.20 11 068 100.00
Churcampa | 2" gﬁﬂf de 24.75 66.98 8.24 3 444 100.00

Fuente: INEI. Censo Nacional 2017: Xll de Poblacion, VIl Vivienda y Il de Comunidades Indigenas.
Elaboracién: JCI, 2022.

e Distribucion de la poblacion por lugar de residencia

Segun la informacion obtenida del Censo Nacional 2017, se aprecia que el 76.15 % y
89.84 % de las poblaciones totales de las provincias de Tayacaja y Churcampa,
respectivamente, residen en el area rural. Es decir, dichas poblaciones representan el
37.73 % de la poblacién rural total del departamento de Huancavelica.

Asimismo, el distrito de Colcabamba presenta una poblacién urbana equivalente al
26.45 %, mientras la poblacion rural asciende al 73.55 %. Por otro lado, la poblacién total
del distrito de San Pedro de Coris reside en el area rural y representa el 11.78 % de la
poblacién total rural de la provincia de Churcampa. Ademas, se observa que, a nivel
departamental, provincial y distrital, la poblacién urbana no sobrepasa el 31 % de la
poblacién total.
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Cuadro 6.3-7

Ambito geografico

Distribucién de la poblacién por lugar de residencia

Departamento Huancavelica 105 862 30.45 241777 69.55 347 639
Provincia Tayacaja 19 412 23.85 61 991 76.15 81403
Distrito Colcabamba 2927 26.45 8141 73.55 11 068
Provincia Churcampa 3306 10.16 29 232 89.84 32 538
Distrito San Pedro de Coris - - 3445 100.00 3445

Fuente: INEI. Censo Nacional 2017: XIl de Poblacion, VIl Vivienda y Il de Comunidades Indigenas.
Elaboracion: JCI, 2022.

e  Migracion poblacional

De acuerdo con INEI, se conoce que los distritos de Colcabamba y San Pedro de Coris
mantienen el 94.05 % y 83.48 % de su poblacién autéctona, respectivamente. Sin
embargo, es importante precisar que el 3.14 % y 11.79 % de la poblacion de los distritos
de Colcabamba y San Pedro de Coris, en ese orden, son personas que no viven
permanentemente en los distritos. Es decir, se trata de poblaciéon que se mantiene en
constante movilizacién debido a factores laborales, como precisaron algunos actores
sociales entrevistados (Anexo 6.3.3). Asimismo, a partir de los datos de INEI, el 2.82 % y
473 % de la poblacion de los distritos de Colcabamba y San Pedro de Coris,
respectivamente, son migrantes asentados en los mencionados distritos desde hace
cinco anos.

Cuadro 6.3-8 Migracién poblacional, segun ambito distrital del AIP

¢Hace cinco afos vivia en este distrito? (Hab.)

¢ Vive permanentemente

en este distrito? (Hab.) Auln no habia Si, vivia hace cinco No vivia hace cinco
nacido anos en este distrito ~ afios en este distrito
Distrito Colcabamba
Si, vive permanentemente 1030 9 379 312 10 721
No vive permanentemente 11 136 200 347
Total 1041 9515 512 11 068
Distrito San Pedro de Coris
Si, vive permanentemente 256 2620 163 3039
No vive permanentemente 7 49 350 406
Total 263 2 669 513 3445
Fuente: INEI. Censo Nacional 2017: Xl de Poblacién, VIl Vivienda y Il de Comunidades Indigenas.
Elaboracién: JCI, 2022.
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6.3.6.2 Vivienda y servicios basicos

Se ha realizado una caracterizacién tomando en cuenta los siguientes criterios: cantidad
y tipo de vivienda, condicion de ocupacion de la vivienda, régimen de tenencia de la
vivienda, material de las paredes de la vivienda, material de los pisos de la vivienda,
abastecimiento de agua en la vivienda, eliminacion de excretas y energia eléctrica.
Dichas caracteristicas mostraran el nivel de inversion en términos fisicos en el hogar,
como también de las carencias en los servicios publicos que brinda como servicio el
gobierno local, todo lo cual, tiene ver con la expresion de algunas variables de la calidad
de las familias u hogares.

e (Cantidad y tipo de vivienda

En referencia al tipo de vivienda, de acuerdo con el Censo Nacional 2017, se puede
observar que en los distritos de Colcabamba (99.16 %) y San Pedro de Coris (95.96 %)
predominan las casas independientes de manera significativa. En el caso del distrito de
Colcabamba, el 0.84 % restante es ocupado, principalmente, por viviendas colectivas o
viviendas en quintas. Por otro lado, para el caso del distrito de San Pedro de Coris, el
4.04 % restante es ocupado por viviendas en casa de vecindad, departamentos en
edificios y viviendas colectivas, principalmente.

Cuadro 6.3-9 Viviendas por tipo, segun ambito geografico del AIP

Provincia Tayacaja Churcampa

Distrito Colcabamba San Pedro de Coris

Tipo de vivienda

Casa Independiente 5918 99.16 1688 95.96
Departamento en edificio - - 13 0.74
Vivienda en quinta 19 0.32 5 0.28
Vivienda en casa de vecindad (Callejon, solar o corralon) 8 0.13 37 2.10
Choza o cabaria 6 0.10 4 0.23
Local no destinado para habitacion humana 3 0.05 - -
Viviendas colectivas 14 0.23 11 0.63
Vivienda improvisada - - 1 0.06
Total 5968 100.00 1759 100.00

Fuente: INEI. Censo Nacional 2017: Xll de Poblacion, VIl Vivienda y lll de Comunidades Indigenas.
Elaboracion: JCI, 2022.

e Habitaciones por vivienda

El nimero de habitaciones por vivienda permite conocer las condiciones de
habitabilidad, lo cual tiene incidencia en la practica adecuada de actividades cotidianas
de los miembros de las familias. En ese sentido y de acuerdo con la informacion
recabada por el INEI 2017, se aprecia que tanto en el distrito de Colcabamba (34.5 %)
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como en el distrito de San Pedro de Coris (33.18 %) predominan las viviendas con dos
(2) habitaciones.

Cuadro 6.3-10 Numero de habitaciones por vivienda, segun ambito geografico
del AIP

Ambito geografico Habitaciones por vivienda

1 2 & 4 5y mas

.. L habitacion | habitacién habitacion | habitacion | habitacion
Provincia Distrito

Tayacaja |Colcabamba| 18.16 34.50 16.98 18.88 11.48 | 3310 |100.00
Churcampa | 2" Pedro | 47 99 33.18 12.18 12.40 4.25 895 |100.00
de Coris

Fuente: INEI. Censo Nacional 2017: XIl de Poblacion, VIl Vivienda y Il de Comunidades Indigenas.
Elaboracion: JCI, 2022.

e Condicién de ocupacion y régimen de tenencia de vivienda

Segun INEI, la informacién de condicion de ocupacion es solo para viviendas particulares
en las cuales se distinguen las siguientes categorias: con ocupantes presentes, con
ocupantes ausentes y desocupada. En ese sentido, las viviendas colectivas quedan
exentas de la clasificacién aqui descrita.

De acuerdo con la informacion obtenida del Censo Nacional 2017, se observa que las
viviendas ocupadas con personas presentes representan el 55.59 % y 51.20 % del total
de viviendas ubicadas en los distritos de Colcabamba y San Pedro de Coris,
respectivamente. Asimismo, se observa que el porcentaje de viviendas desocupadas en
el distrito de San Pedro de Coris asciende al 22.83 % superando al 13.37 % de viviendas
desocupadas en el distrito de Colcabamba.

Cuadro 6.3-11  Ocupacion de las viviendas del ambito geografico del AIP

Provincia Tayacaja Churcampa
Distrito Colcabamba San Pedro de Coris
Condicion de ocupacion de la vivienda Casos % Casos %
Ocupada
Con personas presentes 3310 55.59 895 51.20
Con personas ausentes 670 11.25 227 12.99
Uso ocasional 1178 19.79 227 12.99
Desocupada
En alquiler o venta 7 0.12 9 0.51
En construccién o reparacion 22 0.37 28 1.60
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Cuadro 6.3-11

Provincia
Distrito

Condicion de ocupacion de la vivienda

Tayacaja

Colcabamba

Ocupacion de las viviendas del ambito geografico del AIP

Churcampa

San Pedro de Coris

Abandonada o cerrada 693 11.64 333 19.05
Otra causa 74 1.24 29 1.66
Total 5954 100.00 1748 100.00

Fuente: INEI. Censo Nacional 2017: Xll de Poblacion, VIl Vivienda y lll de Comunidades Indigenas.
Elaboracion: JCI, 2022.

Respecto al régimen de tenencia de la vivienda, el INEI toma como base la cantidad de
viviendas ocupadas con personas presente. De esta manera, los resultados del Censo
Nacional 2017 senalan que en el distrito de Colcabamba el 62.65 % de viviendas son
propias, sin embargo, no poseen titulo de propiedad; ademas, es seguido por las
viviendas propias con titulo de propiedad (16.34 %) y viviendas alquiladas (12.51 %).
Paralelamente, en el distrito de San Pedro de Coris el 64.58 % de viviendas son propias,
aunque sin titulo de propiedad.

Cuadro 6.3-12

Régimen de tenencia de las viviendas, segin ambito geografico
del AIP

Provincia Tayacaja Churcampa

Distrito Colcabamba San Pedro de Coris

La vivienda que ocupa es Casos % Casos %
Propia con titulo de propiedad 541 16.34 126 14.08
Propia sin titulo de propiedad 2173 65.65 578 64.58
Alquilada 414 12.51 111 12.40

Cedida 181 5.47 80 8.94

Otra forma 1 0.03 - -

Total 3310 100.00 895 100.00

Fuente: INEI. Censo Nacional 2017: Xll de Poblacion, VIl Vivienda y lll de Comunidades Indigenas.
Elaboracion: JCI, 2022.

e Material de las paredes y pisos de las viviendas

Segun los datos del INEI 2017, el material predominante en las paredes de las viviendas
del distrito de Colcabamba es la tapia (75.11 %), seguido del adobe (15.2 %); mientras
en el distrito de San Pedro de Coris es la tapia (81.34 %), seguido del ladrillo o bloque
de cemento (8.04 %) y el adobe (7.93 %).
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Cuadro 6.3-13

ambito geografico del AIP

Provincia

Distrito

Material de construcciéon predominante en las paredes

Tayacaja

Colcabamba

Casos

Material predominante en las paredes de las viviendas, segin

Churcampa

San Pedro de Coris

Piedra con barro 127 3.84 2 0.22
Adobe 503 15.20 71 7.93
Ladrillo o bloque de cemento 141 4.26 72 8.04
Tapia 2 486 75.11 728 81.34
Piedra o sillar con cal o cemento 22 0.66 - -
Quincha (cafia con barro) 1 0.03 - -
Madera (pona, tornillo, etc.) 23 0.69 7 0.78
Triplay / Calamina / estera 7 0.21 15 1.68
Total 3310 100.00 895 100.00

Fuente: INEI. Censo Nacional 2017: Xll de Poblacion, VIl Vivienda y Il de Comunidades Indigenas.

Elaboracion: JCI, 2022.

Asimismo, de acuerdo con el Censo Nacional 2017, el material de construccion
predominante en los pisos de la mayoria de las viviendas es, para el caso del distrito de
Colcabamba, la tierra (83.96 %), el cemento (13.66 %), la madera (1.63 %), entre otros;
mientras, para el caso del distrito de San Pedro de Coris, la tierra (67.71 %), el cemento
(22.35 %) y la madera (6.93 %) son los mas significativos.

Cuadro 6.3-14

Material predominante en los pisos de las viviendas, segun
ambito geografico del AIP

Provincia Tayacaja Churcampa
Distrito Colcabamba San Pedro de Coris
Material de construccidon predominante en los pisos  Casos % Casos %
Tierra 2779 83.96 606 67.71
Cemento 452 13.66 200 22.35
Madera (pona, tornillo, etc.) 54 1.63 62 6.93
Losetas, terrazos, ceramicos o similares 18 0.54 17 1.90
Laminas asfalticas, vinilicos o similares 1 0.03 1 0.1
Parquet o madera pulida 6 0.18 9 1.01
Total 3310 100.00 895 100.00

Fuente: INEI. Censo Nacional 2017: XlI de Poblacién, VIl Vivienda y Il de Comunidades Indigenas.

Elaboracién: JCI, 2022.
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De acuerdo con el Anexo 6.3.3, se conoce que el anexo Expansién cuenta con
aproximadamente 200 viviendas cuyo material de construccién predominante es el
tapial, aunque también se pudo observar viviendas cuyo material de construccién es el
ladrillo y cemento. De la misma forma, la Localidad Machahuay cuenta con alrededor de
50 viviendas cuyo material de construccion predominante es el material tapia.

e Servicios basicos

Con relacion al abastecimiento de agua con fines de consumo humano en las viviendas
del AIP, en el distrito de Colcabamba el 60.69 % de las viviendas cuentan con acceso a
una red publica de abastecimiento de agua ya sea dentro o fuera de la vivienda, pero
dentro de la propiedad, y un 20.88 % se abastece del liquido elemento mediante pozos
que permiten el acceso a agua subterranea. En el caso del distrito de San Pedro de
Coris, el 84.35 % de las viviendas cuenta con acceso a una red publica de abastecimiento
de agua ya sea dentro o fuera de la vivienda, pero dentro de la propiedad.

Cuadro 6.3-15 Tipo de abastecimiento de agua de las viviendas, segin ambito
geografico del AIP

Provincia Tayacaja Churcampa
Distrito Colcabamba San Pedro de Coris

Abastecimiento de agua en la vivienda Casos % Casos %
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion | 143 4.32 95 10.61
Red publica dentro de la vivienda 1 866 56.37 660 73.74
Pozo (agua subterranea) 691 20.88 21 2.35
Pilon o pileta de uso publico 212 6.40 95 10.61
Manantial o puquio 234 7.07 4 0.45
Rio, acequia, lago, laguna 127 3.84 7 0.78

Camion - cisterna u otro similar - - - R

Vecino 25 0.76 7 0.78
Otro 12 0.36 6 0.67
Total 3310 100.00 895 100.00

Fuente: INEI. Censo Nacional 2017: Xll de Poblacion, VIl Vivienda y lll de Comunidades Indigenas.
Elaboracion: JCI, 2022.

De acuerdo con el Anexo 6.3.3, se conoce que el anexo Expansion presenta acceso al
abastecimiento de agua a través de tuberias que conducen el agua desde los puquiales
ubicados en las partes altas. Dichas tuberias conducen el agua tanto para el riego de los
campos de cultivo como para las viviendas. Asimismo, la localidad Machahuay presenta
acceso al abastecimiento de agua a través de un sistema de tuberias conectadas desde
la toma de Quillapuquio. En ambos poblados se ha sefialado que se realizan procesos
de cloracion del agua.
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En cuanto a la eliminacion de excretas, el Censo Nacional 2017 refiere que en el distrito
de Colcabamba el 32.09 % de las viviendas cuentan con una red publica de desagiie ya
sea dentro o fuera de la vivienda y el 23.9 % cubre la eliminacion de excretas a campo
abierto o al aire libre. Por otro lado, en el distrito de San Pedro de Coris, el 46.82 % de
las viviendas cuentan con una red publica de desaglie ya sea dentro o fuera de la
vivienda, mientras el 32.51 % de las viviendas cuenta con pozos ciegos 0 negros.

De acuerdo con la informacion recaba a través de las entrevistas de campo (Anexo
6.3.3), se conoce que en el Anexo Expansidén se cuenta con una planta de tratamiento
para aguas residuales ubicada a 200 metros del anexo. Mientras tanto, en la Localidad
Machahuay, se sefiala que las viviendas cuentan con letrinas.

Cuadro 6.3-16  Sistemas y servicio higiénico de las viviendas para la eliminacién
de excretas, segun ambito geografico del AIP

Provincia Tayacaja Churcampa

San Pedro de

Distrito Colcabamba Coris
Servicio higiénico que tiene la vivienda Casos % Casos %

zgic]ciiczgil:;Lca de desague fuera de la vivienda, pero dentro de la 134 4.05 79 8.83
Red publica de desague dentro de la vivienda 928 28.04 340 37.99
Campo abierto o al aire libre 791 23.90 104 11.62
Letrina (con tratamiento) 485 14.65 25 2.79
Pozo ciego o negro 601 18.16 291 32.51
Pozo séptico, tanque séptico o biodigestor 327 9.88 38 4.25
Rio, acequia, canal o similar 10 0.30 2 0.22
Otro 34 1.03 16 1.79

Total 3310 | 100.00 | 895 |100.00

Fuente: INEI. Censo Nacional 2017: Xll de Poblacion, VIl Vivienda y Il de Comunidades Indigenas.
Elaboracién: JCI, 2022.

Respecto al alumbrado eléctrico por red publica, el 88.64 % de las viviendas del distrito
de Colcabamba y el 83.35 % de las viviendas del distrito de San Pedro de Coris cuentan
con alumbrado eléctrico.
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Cuadro 6.3-17  Alumbrado eléctrico de las viviendas, segin ambito geografico
del AIP

Provincia Tayacaja Churcampa

Distrito Colcabamba San Pedro de Coris

Alumbrado eléctrico por red publica

Si tiene alumbrado eléctrico 2934 88.64 746 83.35

No tiene alumbrado eléctrico 376 11.36 149 16.65
Total 3310 100.00 895 100.00

Fuente: INEI. Censo Nacional 2017: Xll de Poblacion, VIl Vivienda y Il de Comunidades Indigenas.
Elaboracién: JCI, 2022.

Segun el Anexo 6.3.3, el Anexo Expansion posee una red de transmision energética,
aunque la potencia de ella disminuye en diversos puntos del anexo, afectando también
al alumbrado publico. Respecto a la Localidad Machahuay, se sefala que posee una red
de transmision energética, aunque se ha precisado la antigliedad de la infraestructura
para alumbrado publico (postes de mas de 60 afios).

6.3.6.3 Educacion

La situacion educativa de la poblacion se puede exponer bajo diversos indicadores
vinculados a la oferta educativa, nivel educativo, analfabetismo, principalmente.

e Caracteristicas de los servicios educativos

La unidad de Estadistica de la Calidad Educativa (Escale) 2021, muestra que las
provincias de Tayacaja y Churcampa cuentan con 733 y 331 instituciones de Educacion
Basica Regular (EBR), respectivamente. Asimismo, la provincia de Tayacaja cuenta con
catorce (14) instituciones de Educacién Basica Alternativa, quince (15) instituciones de
Educacion Basica Especial, tres (3) instituciones Técnico-Productiva y cuatro (4)
instituciones superiores no universitarias. Complementariamente, la provincia de
Churcampa cuenta con once (11) instituciones de Educacioén Basica Alternativa, siete
(7) instituciones de Educacion Basica Especial, seis (6) instituciones Técnico-Productiva
y dos (2) instituciones superiores no universitarias (ver Cuadro 6.3-18).

Cuadro 6.3-18  Instituciones educativas a nivel provincial

Etapa, modalidad y nivel educativo Provincia Tayacaja Provincia Churcampa
Basica Regular: 733 331
- Inicial 335 160
- Primaria 297 127
- Secundaria 101 44
Basica Alternativa 14 11
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Cuadro 6.3-18 Instituciones educativas a nivel provincial

Etapa, modalidad y nivel educativo Provincia Tayacaja Provincia Churcampa
Basica Especial 15 7
Técnico-Productiva 3 6
Superior No Universitaria 4 2
Total 769 357

Fuente: Estadistica de la Calidad Educativa (Escale 2021), Ministerio de Educacion.
Elaboracién: JCI, 2022.

Por otro lado, el distrito de Colcabamba cuenta con noventa y siete (97) instituciones
educativas de las cuales noventa y cuatro (94) son de gestién publica y, ochenta y cuatro
(84) de ellas se encuentran en el area rural. Asi también, el distrito de San Pedro de
Coris cuenta con treinta y dos (32) instituciones educativas son de gestién publica y se
ubican en el area rural en su totalidad.

Cuadro 6.3-19 Instituciones educativas a nivel distrital, segun tipo de gestion y
area

Gestion Area

Etapa, modalidad y nivel educativo Total
Publica Privada Urbana

Distrito Colcabamba

Basica Regular: 94 91 3 10 84

- Inicial 42 41 1 4 38

- Primaria 38 37 1 3 35

- Secundaria 14 13 1 3 11
Basica Alternativa 1 1 - 1 -
Basica Especial 1 1 - 1 -
Superior No Universitaria 1 1 - 1 -

Total 97 94 3 13 84

Distrito San Pedro de Coris

Basica Regular: 26 26 - - 26
- Inicial 11 11 - - 11
- Primaria 11 11 - - 11
- Secundaria 4 4 - - 4
Basica Alternativa 2 2 - - 2
Basica Especial 1 1 - - 1
Técnico-Productiva 2 2 - - 2
Superior No Universitaria 1 1 - - 1
Total 32 32 - - 32

Fuente: Estadistica de la Calidad Educativa (Escale 2021) Ministerio de Educacion.
Elaboracién: JCI, 2022.
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e Docentes segun tipo de gestion

La Unidad de Estadistica y Calidad Educativa 2021, indica que el distrito de Colcabamba
cuenta con 359 docentes de los cuales 354 corresponden a la gestion publica, mientras
cinco (5) corresponden a la gestion privada. Asimismo, en el distrito de San Pedro de
Coris se cuenta con 112 docentes, todos pertenecientes a la gestion publica (ver Cuadro
6.3-20).

Cuadro 6.3-20 Docentes de las instituciones educativas del ambito geografico
del AIP, segun gestion

) Provincia Tayacaja Provincia Churcampa
Ambito
Distrito Colcabamba Distrito San Pedro de Coris
Etapa, modalidad y nivel Gestion Gestion
educativo Publica | Privada Publica  Privada
Basica Regular: 338 5 343 95 - 95
- Inicial 57 1 58 14 - 14
- Primaria 125 3 128 35 - 35
- Secundaria 156 1 157 46 - 46
Basica Alternativa 6 - 6 3 - 3
Basica Especial 2 - 2 2 - 2
Superior No Universitaria 8 - 8 8 - 8
Técnico-Productiva - - - 4 - 4
Total 354 5 359 112 - 112

Fuente: Estadistica de la Calidad Educativa (Escale 2021) Ministerio de Educacion.
Elaboracién: JCI, 2022.

e Alumnos matriculados

De acuerdo con la informacion obtenida por Escale 2021, respecto a los estudiantes
matriculados en las instituciones educativas de los distritos del AIP, Colcabamba y San
Pedro de Coris, se puede apreciar que el mayor niumero se encuentra concentrado en
las instituciones de Educacion Basica Regular (3477 y 887 estudiantes matriculados,
respectivamente). Asimismo, se observa que, de la totalidad de estudiantes matriculados
en las distintas etapas, modalidades y niveles, la poblacion masculina es ligeramente
mayor a la femenina, obteniendo el 50.58 % y 51.62 % del total de estudiantes
matriculados en los distritos de Colcabamba y San Pedro de Coris, respectivamente (ver
Cuadro 6.3-21).
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Cuadro 6.3-21  Alumnos matriculados del ambito geografico del AIP, segun
sexo

Etapa, modalidad y

) . Masculino Femenino
nivel educativo

Distrito Colcabamba

Basica Regular: 3477 | 1765 50.76 1712 49.24 3477 96.58
-~ Inicial 744 390 52.42 354 47.58 744 20.67
- Primaria 1488 742 49.87 746 50.13 1488 41.33
- Secundaria| 1245 633 50.84 612 49.16 1245 34.58
Basica Alternativa 61 23 37.70 38 62.30 61 1.69
Basica Especial 7 5 71.43 2 28.57 7 0.19
Superior No 55 28 50.91 27 49.09 55 1.53

Universitaria

Total 3 600 1821 50.58 1779 49.42 3600 100.00

Distrito San Pedro de Coris

Basica Regular: 887 463 52.20 424 47.80 887 24.64
- Inicial 207 108 52.17 99 47.83 207 5.75
- Primaria 388 207 53.35 181 46.65 388 10.78

- Secundaria 292 148 50.68 144 49.32 292 8.1
Basica Alternativa 53 12 22.64 41 77.36 53 1.47
Basica Especial 2 2 100.00 - - 2 0.06
Sﬁﬁ/eerrl;;a'\:; 62 54 87.10 8 12.90 62 172
Técnico-Productiva 44 10 22.73 34 77.27 44 1.22
Total 1048 541 51.62 507 48.38 1048 29.11

Fuente: Estadistica de la Calidad Educativa (Escale 2021) Ministerio de Educacion.
Elaboracion: JCI, 2022.

De acuerdo con los datos recogidos en campo, Anexo 6.3.3, se sabe que la Institucion
Educativa Santiago Antunez de Mayolo es una de las mas representativas del distrito de
Colcabamba, la cual brinda el nivel de educacidon secundario y posee 56 afos de
fundacién. Esta institucién cuenta con una poblacion estudiantil de 365 estudiantes.
Ademas, cuenta con personal distribuido de la siguiente manera: 34 docentes, 20
personal administrativo y 3 auxiliares. Se precisa que la referida institucion, a pesar de
contar con 45 aulas, hace uso de 18 aulas. Esto debido al deterioro por antigliedad o por
filtraciones de humedad.
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Por otro lado, la Institucion Educativa Javier Heraud es una de las mas representativas
del distrito de San Pedro de Coris, la cual brinda el nivel de educacién secundario y
funciona desde el 27 de abril de 1978. Esta institucion cuenta con una poblacién de 162
estudiantes. Ademas, cuenta con personal distribuido de la siguiente manera: 19
docentes, 1 director, 1 personal auxiliar, 2 trabajadores de mantenimiento, 2 personal
CAS. Se precisa que la referida institucion cuenta con 12 aulas, aunque se sefiala que
requieren de mantenimiento debido a la antigliedad de las instalaciones.

Asimismo, la Institucion Educativa José Abelardo Quifiones es la unidad educativa mas
representativa del Anexo Expansion, ubicado en el distrito de San Pedro de Coris, la cual
brinda los tres niveles de educacién (inicial, primario y secundario) y funciona desde
1987, aproximadamente. Esta institucion cuenta con una poblacién de 199 estudiantes
(40 inicial, 83 primario, 76 secundario). Ademas, cuenta con personal distribuido de la
siguiente manera: 23 docentes y 2 auxiliares. Se precisa que la referida institucién cuenta
con 15 aulas de las cuales 5 se encuentran en deterioro como consecuencia de la
antigiiedad de la infraestructura y de las actividades mineras que se realizan en el area.

Finalmente, la Localidad Machahuay cuenta con dos instituciones educativas, IE Inicial
N.° 1111 Angélica Palma y la IE N.° 31359 Victor Vivar Espinoza, de nivel inicial y
primario, respectivamente.

e Nivel educativo de la poblacién

De acuerdo con la informacién del Censo Nacional 2017, en cuanto a la poblacion de
tres anos a mas y el nivel educativo alcanzado, se aprecia que los niveles alcanzados de
manera mayoritaria en los distritos del AlP, Colcabamba y San Pedro de Coris, son la
primaria y secundaria completa que abarcan el rango de 28 a 37 % de la poblacion (ver
Cuadro 6.3-22).

Cuadro 6.3-22  Nivel educativo de la poblacién, segun ambito geografico del AIP

) Provincia Tayacaja Provincia Churcampa
Ambito
Distrito Colcabamba Distrito San Pedro de Coris
Categoria Casos % Casos %
Sin Nivel 1865 17.79 445 13.51
Inicial 559 5.33 165 5.01
Primaria 3912 37.32 935 28.39
Secundaria 3377 32.21 1185 35.99
Basica especial 4 0.04 3 0.09
Superior no universitaria incompleta 173 1.65 134 4.07
Superior no universitaria completa 233 2.22 236 717
Superior universitaria incompleta 110 1.05 51 1.55
Superior universitaria completa 237 2.26 126 3.83
Maestria/Doctorado 13 0.12 13 0.39
Total 10 483 100.00 3293 100.00

Fuente: INEI. Censo Nacional 2017: Xll de Poblacion, VIl Vivienda y lll de Comunidades Indigenas.
Elaboracion: JCI, 2022.
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e Analfabetismo

EI INEI 2017, muestra que la poblacion que sabe leer y escribir en los distritos del AIP se
encuentra por encima del 75 %. Asimismo, se puede apreciar que el porcentaje de la
poblacién femenina analfabeta es mayor que el porcentaje de la poblacién masculina
analfabeta, este hecho se puede visualizar en los distritos de Colcabamba (30.8 %) y San
Pedro de Coris (28.87 %) (ver Cuadro 6.3-23).

Cuadro 6.3-23 Nivel de analfabetismo de la poblacién, segun ambito de
geografico del AIP

Sexo/ Varon Mujer Total

Ambito geografico — T = T |
Categorias | Poblacion % Poblacion % Poblacion

T Sisabe leer | 54 83.61 3678 | 69.20 | 7999 | 76.30
& y escribir

>

= Distrito No sabe

-2 | Colcabamba leery 847 16.39 1637 30.80 2484 23.70
£ escribir

o

o Total 5168 100.00 5315 100.00 10 483 100.00
g Si sabe leer

S o 1577 89.50 1089 71.13 2 666 80.96
s y escribir

5 Distrito San

5 Pedro de No sabe

© . leer y 185 10.50 442 28.87 627 19.04
‘5 Coris e

£ escribir

>

g Total 1762 100.00 1531 100.00 3293 100.00

Fuente: INEI. Censo Nacional 2017: Xll de Poblacion, VIl Vivienda y lll de Comunidades Indigenas.
Elaboracion: JCI, 2022.

6.3.6.4 Salud

Se ha realizado una caracterizacion de salud tomando en cuenta los siguientes criterios:
caracteristicas de la oferta de salud, poblacion afiliada a seguros de salud e indicadores
de salud (morbilidad y mortalidad).

e Caracteristicas de la oferta de salud

De acuerdo con el Registro Nacional de Instituciones Prestadoras de Servicios de Salud,
se puede observar que la oferta de salud en el distrito de Colcabamba es proporcionada
por diez (10) unidades médicas, todas del primer nivel de atencion, seis (6) son del nivel
I-1, tres (3) de nivel I-2 y uno (1) de nivel I-4. Asimismo, en el distrito de San Pedro de
Coris, se puede observar que la oferta de salud es cubierta por cuatro (4) unidades
médicas, todas del primer nivel de atencion, dos (2) del nivel I-1, una (1) de nivel -2 y
una (1) de nivel I-3.
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Cuadro 6.3-24  Establecimientos de salud, segun ambitos geograficos del AIP

Establecimiento de

Clasificacion Gestion Nivel Direccion
salud
Distrito Colcabamba
Puestode Salud | o0 ge salug| GOPeMO |4 Plaza Principal S/N, Colcabamba
Chachas Regional
Rundovilca Centro de Salud| CoPe™MO | | Plaza Principal S/N, Colcabamba
Regional
Toccllacuri Centro de Salud Gob|'erno 1-1 Plaza Principal S/N, Colcabamba
Regional
Ocoro Centro de Salud Gobl'erno -2 Ocoro S/N, Barrio Soltero, Colcabamba
Regional
Poccyacc Centro de Salud Gobl-erno I-1 Av. Principal S/N, Colcabamba
Regional
Colcabamba Centro de Salud Gobl_erno -4 Av. Casa Maquina N° 129, Colcabamba
Regional
Puesto de Salud Centro de Salud Gobl-erno I-1 Calle Libertadores S/N, Colcabamba
Ranra Regional
Carpapata Centro de Salud Gobl-erno -2 Plaza Principal S/N, Colcabamba
Regional
Tocas Centro de Salud Gob|.erno -2 Barrio Accocucho S/N, Colcabamba
Regional
Huaranhuay Centro de Salud Gob|'erno I-1 Carretera Central S/N, Huaranhuay
Regional
Distrito San Pedro de Coris
Cobriza Centro de Salud Gob|'erno I-1 Av. Machahuay S/N, San Pedro de Coris
Regional
San Pedro de Coris | Centro de Salud Gobl'erno -3 Jr. Tdpac Amaru N .289’ San Pedro de
Regional Coris
Carhuancho Centro de Salud Gobl.erno -1 Barrio San Miguel S/N, San Pedro de
Regional Coris
Posta Médica Cobriza Policlinico EsSalud I-2 Pampa de Coris S/N, Expansién

Fuente: Listado de Establecimientos Registrados en el Registro Nacional de Instituciones Prestadoras de Servicios de
Salud.
Elaboracién: JCI, 2022.

De acuerdo con la informacién recabada en campo (Anexo 6.3.3), la poblacién del
distrito de Colcabamba acude a atenderse al Centro de Salud Colcabamba, de categoria
I-4, el cual pertenece a la Red Tayacaja y a la Microred Colcabamba. Ademas, cuenta
con el siguiente personal: médicos (4), obstetra (2), odontélogo (1), laboratorio (1),
enfermeras (5), técnico en enfermeria (6), nutricionista (1) y farmacia (01). Entre los
ambientes con los que cuenta el establecimiento encontramos: consultorios externos
(9), area COVID (1), emergencias (1), obstetricia (2), sala de parto (1), sala de
observacion (1), sala de dilatacién (1), farmacia (1), laboratorio (1), admisién (1) y triaje
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(1). Se ha senalado que las instalaciones presentan deterioro principalmente en los
corredores debido a las filtraciones de humedad.

Asi también, la poblacion del distrito de San Pedro de Coris acude a atenderse al Centro
de Salud San Pedro de Coris, de categoria |-3, el cual pertenece a la Red Churcampa y
a la Microred Paucarbamba. Ademas, cuenta con el siguiente personal: médico (1),
obstetras (3), enfermeras (3), técnico en enfermeria (1), odontélogo (1), psicologo (1),
personal técnico (4), digitador del Ministerio de Salud (1), digitador del Seguro Integral
de Salud (1), bidlogo (1), conductor de ambulancia (1) y personal de servicios (01). Entre
los ambientes con los que cuenta el establecimiento encontramos: consultorio de
atencion de mujeres (1), consultorio de atencidon para medicina (2), farmacia (1),
consultorio para enfermeria (1), consultorio para odontologia (1), consultorio para
psicologia (1), espacio administrativo (1) y almacén (1). Se ha sefalado que las
instalaciones se encuentran en buen estado debido a un previo mantenimiento realizado.

Particularmente, en la Localidad Machahuay se encuentra el Puesto de Salud
Cobriza-Machahuay, de categoria I-1 y que cuenta con personal médico, 1 obstetra, 2
técnica en enfermeria y 1 chofer de ambulancia. Entre los ambientes con los que cuenta
el establecimiento se tiene el consultorio de medicina, consultorio de obstetricia,
consultorio area de nino, area de topico y area de farmacia. Asimismo, ante casos de
complejidad, los pacientes son trasladados a San Pedro de Coris 0 Pampas.

Cabe resaltar que en el Anexo Expansion se encuentra el Puesto de Salud Satélite donde
el personal médico del Puesto de Salud Cobriza-Machahuay acude y atiende entre dos
a tres veces por semana a la poblacion local.

e Poblacion afiliada a seguros de salud

En cuanto a la poblacién afiliada a algun seguro de salud, de acuerdo con la informacién
obtenida del INEI 2017, se puede apreciar que, en el distrito de Colcabamba, el 84.77 %
cuenta con afiliada al Seguro Integral de Salud (SIS), el 9.41 % no cuenta con algun
seguro y el 4.33 % se encuentra afiliada a EsSalud. Por otro lado, en el distrito de San
Pedro de Coris, el 64.24 % de la poblacion se encuentra afiliada al Seguro Integral de
Salud (SIS), el 26.1 % se encuentra afiliado a EsSalud y el 8.3 % no cuenta con algun
seguro.

Cuadro 6.3-25  Poblacion afiliada a seguros de salud, segun ambito geografico

del AIP
Provincia Tayacaja Churcampa
Distrito Colcabamba San Pedro de Coris
Poblacion afiliada a seguros de salud Casos % Casos %
Solo Seguro Integral de Salud (SIS) 9 382 84.77 2213 64.24
Solo EsSalud 479 4.33 899 26.10
Solo Seguro de fuerzas armadas o policiales 42 0.38 33 0.96
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Cuadro 6.3-25  Poblacion afiliada a seguros de salud, segun ambito geografico

del AIP

Provincia

Distrito

Poblacion afiliada a seguros de salud

Tayacaja

Colcabamba

Casos

%

Churcampa

San Pedro de Coris

Casos

%

Solo Seguro privado de salud 33 0.30 6 0.17
Solo Otro seguro 31 0.28 8 0.23
Seguro Integral de Salud (SIS) y EsSalud 5 0.05 - -
Seguro Integral de Salud (SIS) y Seguro privado de salud 2 0.02 - -
Seguro Integral de Salud (SIS) y Otro seguro 1 0.01 - -
EsSalud y Seguro de fuerzas armadas o policiales 1 0.01 - -
EsSalud y Seguro privado de salud 30 0.27 - -
EsSalud y Otro seguro 12 0.11 - -
EsSalud, Seguro privado de salud y Otro seguro 1 0.01 - -
Seguro de fuerzas armadas o policiales y Seguro privado de 7 0.06 ) i
salud

Seguro privado de salud y Otro seguro - - - -
No tiene ningun seguro 1042 9.41 286 8.30

Total 11068 | 100.00 3445 100.00

Fuente: INEI. Censo Nacional 2017: XIl de Poblacion, VIl Vivienda y lll de Comunidades Indigenas.

Elaboracién: JCI, 2022.

e Indicadores de salud

Entre los principales indicadores de salud se considerara a la morbilidad, mortalidad y

desnutricion.

Morbilidad

Se comprende a la morbilidad como la frecuencia con la que se presentan las
enfermedades en una poblacién en determinado espacio geografico y tiempo. Segun el
Ministerio de Salud 2021, en el distrito de Colcabamba los grupos de morbilidad que
mas casos presentaron fueron el de enfermedades de la cavidad bucal, de las glandulas
salivales y de los maxilares, y las infecciones agudas de las vias respiratorias superiores
(32.64 % y 32.5 %, respectivamente). En el caso del distrito de San Pedro de Coris, el
grupo de morbilidad que mas casos presento fueron las infecciones agudas de las vias

respiratorias superiores (55.95 %).

PY-2102: Plan Ambiental Detallado de las Subestaciones Eléctricas Cobriza | y Cobriza Il

24



INVERSIONES SHAQSHA S.A.C.

00281

G

Cuadro 6.3-26

Grupo Morbilidad

00-11a

Etapa de Vida (casos registrados)

12-17a

18-29a

Distrito Colcabamba

30-59a

60a>

Casos registrados de morbilidad, segun grupos de edad y
ambito geografico del AIP

Total

AQO - A09

Enfermedades
infecciosas
intestinales

162

18

34

66

63

343

3.30

D50 - D53

Anemias
nutricionales

204

22

25

20

278

2.67

E65 - E6G8

Obesidad y otros de
hiperalimentacion

39

89

209

241

110

688

6.61

J00 - JO6

Infecciones agudas
de las vias
respiratorias
superiores

1355

277

456

926

368

3382

32.50

K00 - K14

Enfermedades de la

cavidad bucal, de las

glandulas salivales y
de los maxilares

1141

574

553

873

255

3 396

32.64

K20 - K31

Enfermedades del
esofago, del
estomago y del
duodeno

52

99

285

205

646

6.21

M40 - M54

Dorsopatias

11

45

280

251

591

5.68

N30 - N39

Otras enfermedades
del sistema urinario

12

15

54

152

78

311

2.99

020 - 029

Otros trastornos
maternos
relacionados
principalmente con el
embarazo

40

160

112

312

3.00

R50 - R69

Sintomas y signos
generales

149

24

50

145

91

459

4.41

Distrito San Pedro de Coris

A00 - A09

Enfermedades
infecciosas
intestinales

102

13

21

47

39

222

6.09

D50 - D53

Anemias
nutricionales

63

82

2.25

EG5 - EG8

Obesidad y otros de
hiperalimentacion

10

13

Ly

22

94

2.58

J00 - JO6

infecciones agudas
de las vias
respiratorias
superiores

782

168

243

475

255

1923

52.73

K00 - K14

enfermedades de la
cavidad bucal, de las

95

28

57

80

36

296

8.12
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Cuadro 6.3-26  Casos registrados de morbilidad, segin grupos de edad y
ambito geografico del AIP

Etapa de Vida (casos registrados) Total

Grupo Morbilidad
00-11a 12-17a 18-29a 30-59a 60a> Casos

glandulas salivales y
de los maxilares

Enfermedades del

K20 - K31 esofago, del 2 10 22 90 73 197 | 540
estomago y del
duodeno
M40 - M54 Dorsopatias - 8 14 89 99 210 5.76

N30-N3g | Otras enfermedades 13 6 19 77 57 172 | 472
del sistema urinario

Otros trastornos
maternos
020 - 029 relacionados - 4 27 13 - 44 1.21
principalmente con el
embarazo

Sintomas y signos

R50 - R69
generales

115 27 40 115 110 407 11.16

Fuente: Repositorio Unico Nacional de Informacién en Salud - Morbilidad. Afo 2021.
Elaboracion: JCI, 2022.

De acuerdo con la Sistematizacién de Resultados de Trabajo de Campo Social (Anexo
6.3.3), las principales morbilidades atendidas en el Centro de Salud Colcabamba,
perteneciente al distrito del mismo nombre, son las infecciones respiratorias agudas,
enfermedades diarreicas, dolores abdominales, ademas de casos de diabetes e
hipertension. Al respecto, se precisé que las infecciones respiratorias tienen mayor
incidencia en nifios, mientras los dolores abdominales en adultos y tanto la diabetes
como la hipertension son recurrentes en adultos mayores.

Asimismo, en el Centro de Salud San Pedro de Coris perteneciente al distrito de San
Pedro de Coris, se precisé que las principales morbilidades atendidas son las infecciones
respiratorias agudas, infecciones gastro-intestinales y las enfermedades odonto-
estomatologicas. Al respecto, se observé que en la Localidad Machahuay y en el Anexo
Expansion son recurrentes los casos de resfrios comunes que afectan a la poblacion de
manera indistinta a su edad.

Mortalidad

Segun la fuente del Minsa, en el afio 2021 se registraron 429 defunciones en el distrito
de Colcabamba y 107 defunciones en el distrito de San Pedro de Coris, lo que
representa el 14.21 % y 8.94 % de sus totales provinciales, Tayacaja y Churcampa,
respectivamente. Asimismo, se puede apreciar que la mayor parte de la poblacién que
ha fallecido se encuentra en el rango etario de 60 afos a mas, tanto a nivel
departamental, provincial y distrital.
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Cuadro 6.3-27

Casos registrados de mortalidad, segin rango de edad y ambito
geografico del AIP

Rango de edad Departame'nto Provinc'ia Distrito Provincia Distrito San.
Huancavelica Tayacaja Colcabamba Churcampa Pedro de Coris
0 a 11 afos 405 91 12 31 2
12 a 17 afos 244 52 5 24 3
18 a 29 afios 700 155 18 58 6
30 a 59 afios 2580 625 92 243 13
60 a mas afios 8 835 2 096 302 841 83
Total 12 764 3019 429 1197 107

Fuente: Repositorio Unico Nacional de Informacién en Salud, Sistema Informatico Nacional de Defunciones (Sinadef). Afio
2021.
Elaboracion: JCI, 2022.

Desnutricion

En cuanto a la desnutricidon, el INEI brinda una estimacion para el ano 2021 a nivel
nacional y departamental, de acuerdo con el Patron de Referencia de la Organizacion
Mundial de la Salud. En ese sentido, a nivel nacional, la desnutricion estimada del Peru,
para el afo 2021, era de 11.5. Por otro lado, la desnutricién estimada del departamento
de Huancavelica era de 27.1, es decir, una estimacion mayor al doble de la esperada a
nivel nacional, la cual seria consecuencia del acceso insuficiente de servicios de salud y
de saneamiento basico, ademas del acceso a alimentos, representado en el nivel de
ingresos?, que se presentan en el departamento de Huancavelica.

6.3.6.5 Transporte y comunicaciones

En esta seccidn se presenta las caracteristicas del transporte terrestre, transporte aéreo
y principales medios de comunicacion.

e Transporte terrestre

El departamento de Huancavelica cuenta con una de las vias mas importantes del pais,
la Longitudinal de la Sierra Sur (Ruta Nacional PE-3S). Otra via importante con la que
cuenta es el Eje Transversal PE-26, la cual parte del departamento de Ica hacia el
departamento de Huancavelica donde se une a la Ruta Nacional PE-3S. Dicho Eje
Transversal PE-26 cuenta con diversos ramales (PE-26A, PE-26B, HV-111, HV-112, HV-
114, HV-128) que permiten conectar a las distintas provincias del departamento. Por otro
lado, también cuenta con una serie de vias departamentales como las rutas HV-110,
HV-117, HV-126, HV-129, HV-130, HV-132, entre otras.

De las vias departamentales sefaladas, destaca la HV-100, la cual atraviesa la provincia
de Tayacaja. Asimismo, la Ruta Nacional PE-3S atraviesa la provincia de Churcampa.
Asimismo, la via vecinal HV-644, trocha sin afirmar, permite acceder al distrito de

2 Obtenido de:
noviembre, 2022.

https://www.mef.gob.pe/contenidos/pol_econ/documentos/Pobreza_y Desnutricion.pdf. Consulta:
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Colcabamba, mientras la via vecinal HV-104, trocha afirmada, permite acceder al distrito
de San Pedro de Coris.

De acuerdo con la informacion puesta disposicion por la Oficina de Estadistica del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2020) se encuentra que la infraestructura
vial existente en el Sistema Nacional de Carreteras en Huancavelica, dividido en la red
vial nacional, departamental y vecinal recorre 1446 km, 2002 km y 4799 km,
respectivamente. Cabe precisar que cerca del 85.3 % de la red vial en Huancavelica no
se encuentra pavimentada, mientras el 14.7 % restante si lo esta.

En relacion con el trabajo de campo (Anexo 6.3.3), se conoce que para trasladarse al
Anexo Expansion se hace uso del acceso vecinal Emp. HV-104-Machahuay-Angeles-
Expansion, el cual es una via sin afirmar que se conecta a la Ruta Nacional PE-3S que
parte del distrito de San Pedro de Coris (desvio Cobriza). Dicho traslado se efectua a
través del abordaje de unidades de la Empresa de Transportes Sefior de Ataco la cual
realiza las rutas Expansion-San Pedro de Coris (1 hora de recorrido) y
Expansion-Huancayo (7 horas de recorrido).

Asimismo, siguiendo con los datos presentados en el Anexo 6.3.3, para trasladarse a la
localidad Machahuay se hace uso de la via departamental Emp. PE-3S D (Chonta)-San
Pedro de Coris-Dv. Cobriza, la cual presenta una superficie afirmada con material
granular natural, aunque algunos tramos presentan notorio desgaste. Dicho traslado
también es cubierto por la Empresa de Transportes Sefor de Ataco cuyos vehiculos
parten del distrito de San Pedro de Coris. Cabe recalcar que, tanto para trasladarse al
anexo Expansién y a la localidad Machahuay, también se puede abordar vehiculos
colectivos.

e Transporte ferroviario

El departamento de Huancavelica, de acuerdo con la Oficina de Estadistica del Ministerio
de Transportes y Comunicaciones (2018), cuenta con el tramo de la red ferroviaria
Huancayo-Huancavelica de 128.7 km de longitud, el cual se encuentra a cargo del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

e Medios de comunicacion

De acuerdo con el mapa de cobertura del Organismo Supervisor de Inversiéon Privada
en Telecomunicaciones (Osiptel), se conoce que en el distrito de Colcabamba se cuenta
con tres (3) operadoras de telefonia movil, las cuales son Claro, Movistar y Bitel; sin
embargo, dicha cobertura varia de acuerdo con la ubicacion geografica, teniendo varias
zonas del distrito sin cobertura. Asimismo, en el caso del distrito de San Pedro de Coris,
se conoce que cuenta con tres (3) operadoras de telefonia movil, las cuales son Claro,
Bitel y Movistar. Ademas, se presentan varias zonas donde no se cuenta con cobertura
de ninguna operadora.

Segun lo referido por los entrevistados (Anexo 6.3.3), se menciona que en el distrito de
Colcabamba el principal medio de comunicacién que utiliza la poblacion para
mantenerse informado y entretenido son las redes sociales. Asimismo, se preciso que
las emisoras locales con cobertura son Radio Colcabamba y Radio Calor. De manera
complementaria, se resalté que no hay cobertura televisiva de sefnal abierta; por tal
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motivo, la poblacidn contrata servicios de cable, principalmente de DIRECTV y Cable
Car.

En el distrito de San Pedro de Coris el principal medio de comunicacion informativo son
las redes sociales. Asimismo, no cuenta con cobertura de sefal abierta ni con circulacién
de periodicos, aunque se sefald la cobertura de las emisoras radiales Radio Programas
del Peru y Radio Nacional. La situacion descrita en el distrito de San Pedro de Coris,
segun la informacion detallada en el Anexo 6.3.3, se replica en el anexo Expansion y la
localidad Machahuay.

6.3.6.6 Institucionalidad local

En esta parte se detallaran algunos aspectos de la institucionalidad como la organizacion,
organizaciones sociales presentes y programas sociales que se vienen implementando
en el ambito geogréfico del AlP.

¢ Instituciones y autoridades locales

Los ambitos geograficos del AIP comprenden entidades representativas que participan
en la gestion local, provincial y regional, a continuacion, describen las instituciones mas
relevantes:

Gobierno Regional de Huancavelica: la region y su gobierno tiene a su cargo los diversos
sectores del Gobierno Central, como el desarrollo social, cultural y econémico en la
region. Esta entidad tiene personeria juridica de derecho publico, por lo tanto, tiene
autonomia politica, econémica y administrativa. Actualmente, el Gobierno Regional esta
representado por Alejandro Maciste Diaz Abad?.

Municipalidad Provincial de Tayacaja: tiene como funciéon promover una adecuada
prestacion de los servicios publicos, fomentar el bienestar de los vecinos, el desarrollo
integral de la localidad. Actualmente, la autoridad maxima de la entidad es Juan Carlos
Comun Gavilan*. Cabe resaltar que la capital es el distrito de Pampas.

Municipalidad Provincial de Churcampa: tiene como funcién promover una adecuada
prestacion de los servicios publicos, fomentar el bienestar de los vecinos, el desarrollo
integral de la localidad. Actualmente, la autoridad maxima de la entidad es Edgar
Obregoén Ruiz®. Cabe resaltar que la capital es el distrito de Churcampa.

8 Jurado Nacional de Elecciones: Conoce a tus autoridades Nacionales, Regionales y Municipales. Obtenido de:
https://cej.jne.gob.pe/Autoridades. Consulta: octubre, 2022.

4 idem

5idem
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Cuadro 6.3-28  Alcaldes de municipalidades provinciales del AIP

Ambito geografico Municipalidad Alcalde
Provincia Tayacaja Municipalidad Provincial Tayacaja Juan Carlos Comun Gavilan
Provincia Churcampa Municipalidad Provincial Churcampa Edgar Obregén Ruiz

Fuente: Jurado Nacional de Elecciones (JNE): Conoce a tus autoridades Nacionales, Regionales y Municipalidades
Elaboracién: JCI, 2022.

Municipalidad Distrital de Colcabamba: Administracién de Gobierno Local, que busca
promover el desarrollo de su localidad a través de su gestion y en colaboracion con otras
instituciones. El alcalde electo para el periodo 2019-2022 es Victor Pariona Barrios®.

Municipalidad Distrital de San Pedro de Coris: Administracion de Gobierno Local, que
busca promover el desarrollo de su localidad a través de su gestion y en colaboracién
con otras instituciones. El alcalde electo para el periodo 2019-2022 es Yanet Meza
Aguirre’.

Cuadro 6.3-29  Alcaldes de municipalidades distritales del AIP

Ambito geografico Descripcion

Provincia Distrito Municipalidad Alcalde

Tayacaja Colcabamba Municipalidad Distrital Colcabamba Victor Pariona Barrios

Churcampa | San Pedro de Coris | Municipalidad Distrital San Pedro de Coris Yanet Meza Aguirre

Fuente: Jurado Nacional de Elecciones (JNE): Conoce a tus autoridades Nacionales, Regionales y Municipalidades
Elaboracion: JCI, 2022.

De acuerdo con la informacion recabada en campo (Anexo 6.3.3), a continuacién, se
muestra un cuadro que incluye la informacion de los actores sociales entrevistados y los
representantes identificados como importantes:

Cuadro 6.3-30  Actores sociales entrevistados y representantes significativos

N.° Institucion / Organizacion Nombre de Poblado
representante
1 Anexo Expansioén Efrain Arotoma Acuia PreS|dent§ de Anexgl
Junta Vecinal Expansion
Municipalidad Distrital San . . Distrito San
2 Pedro de Coris Mesayel Limache Regidor Pedro de Coris
. . Localidad
3 Localidad Machahuay Juan Gamboa Quispe Gestor Machahuay
4 Puesto de Salud_ Machahuay Carlos Mendoza Rojas Jefatura Localidad
- Cobriza Machahuay
6 jdem
7 idem
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Cuadro 6.3-30  Actores sociales entrevistados y representantes significativos
N.° Institucion / Organizacion Nombre de
representante
5 I.LE. José Abelardo Quifiones Maruja Villanueva Directora Anexg’
Expansion
Centro de Salud San Pedro . . . Distrito San
6 de Coris Maruja Taipe Rivas Jefatura Pedro de Coris
Subgerente de
7 Municipalidad Distrital San Flor de Maria Limache Desarrollo Distrito San
Pedro de Coris Aguilar Econémico y Pedro de Coris
Social
8 CC Pampalca Yuye Cuadros Pacheco Presidente CC Pampalca
Comunal
9 I.E. Javier Heraud Rusbel Espinoza Osorio Director Distrito San.
Pedro de Coris
Gerente de
Municipalidad Distrital de - P Desarrollo Distrito
10 Colcabamba Moisés Flores Aguila Econdémico y Colcabamba
Rentas
I.E. Santiago Antunez de Mercedes Mariela De la . Distrito
11 Director
Mayolo Cruz Colcabamba
Centro de Salud o . Distrito
12 Colcabamba Amparo Pefia Quinto Obstetra Colcabamba
13 Comunidad Campesina Juan E(?gar Quispe Presidente Machahuay
Machahuay Vilchez
. Luis Miguel Escoba Teniente
14 Localidad Machahuay Chacchi gobernador Machahuay
Municipalidad Distrital San Yanet Meza Aguirre Alcalde San Pedro de
15 . .
Pedro de Coris Coris
16 Municipalidad Distrital San Eliazar Huayra Teniente San Pedro de
Pedro de Coris Alminagorda alcalde/Regidor Coris
17 Municipalidad Distrital San Mario Marino Quiroz Regidor San Pedro de
Pedro de Coris Mendez Coris
Municipalidad Distrital San Edgar Anifal Romero Regidor San Pedro de
18 . : .
Pedro de Coris Linares Coris
Municipalidad Distrital San Suzan Tinco Cuadros Regidor San Pedro de
19 . .
Pedro de Coris Coris
20 Municipalidad Distrital de Victor Pariona Barrios Alcalde Colcabamba
Colcabamba
21 Centro de Salud Yeni Mallqui Quispe Jefatura Colcabamba
Colcabamba

Fuente: Trabajo de campo, del 04 al 10 de setiembre de 2022, JCI.
Elaboracién: JCI, 2022.
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e Programas sociales

Los programas sociales son recursos del Estado dirigidos a la lucha contra la pobreza,
apoyo a poblaciones en situacion de vulnerabilidad o el desarrollo de una mejor
infraestructura social para mejorar las condiciones de vida de la poblacion.

Desde el 2011, mediante la Ley N.° 29911, la seleccion de usuarios de los programas
sociales o subsidios del Estado se realiza a través del Sistema de Focalizacion de
Hogares (SISFOH), administrado por el Ministerio de Desarrollo e Inclusion Social.

De acuerdo con la Plataforma de Datos Georreferenciados Geo Peru, en el distrito de
Colcabamba se cuenta con los siguientes programas sociales: Contigo, Pensién 65,
Juntos, Foncodes, Qali Warma y Cuna Mas. Asimismo, en el distrito de San Pedro de
Coris se encuentran los siguientes programas sociales: Cuna Mas, Juntos, Pension 65,
Qali Warma y Contigo.

6.3.6.7 Aspecto cultural

En esta seccidn se realizara una caracterizacion partiendo del origen historico,
principales festividades, idioma y religion de los distritos del AIP.

e Historia

De acuerdo con lo referido en el Plan de Desarrollo Regional Concertado Huancavelica
al 2021, se conoce que el departamento de Huancavelica es atravesado por la Cordillera
de los Andes, la cual lo divide en tres sectores: la zona interandina, la vertiente occidental
y una franja de selva alta. Estos territorios fueron recorridos hace mas de 3000 anos por
cazadores y, posteriormente, por grupos sedentarios que experimentaron los primeros
cultivos. Hacia el 1100 d.C., la regién fue dominada por los Waris, provenientes de la
zona sur. Finalmente, fueron incorporados al Tahuantinsuyo construyéndose
importantes centros administrativos.

En 1571, fue fundada la ciudad de Huancavelica por la Real Orden del Virrey Francisco
de Toledo que coincidié con el hallazgo de la mina de Santa Barbara, productor de
mercurio. Dicho hallazgo permitié la mejora de la economia regional dado que el
mercurio era utilizado para el proceso de purificacion de la plata.

Ahora bien, el 21 de junio de 1835 se da la creacion politica de la provincia de Tayacaja,
mientras que el 24 de enero de 1825, por Decreto Dictatorial de Simodn Bolivar, ratificado
por el Mariscal Ramon Castilla, se da la creacion politica del distrito de Colcabamba. Por
otro lado, el 04 de enero de 1985, mediante Ley N.° 24056, fue creada la provincia de
Churcampa durante el segundo gobierno del presidente Fernando Belaunde Terry.
Asimismo, el 10 de mayo de 1955 se da la creacion politica del distrito de San Pedro de
Coris durante el gobierno del presidente Manuel Prado Ugarteche.

e Festividades

De acuerdo con el directorio nacional de Principales Festividades a Nivel Distrital del
INEI (2013), encontramos que en el departamento de Huancavelica se celebran 344
festividades al aio, lo cual representa el 5 % de las celebraciones a nivel nacional.
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En el distrito de Colcabamba se celebran ocho (8) festividades durante el afo:

- 2 de febrero se realiza la celebracion en honor a la Virgen de la Candelaria.
- 15 de febrero se celebra el Carnaval Colcabambino.

- 8 de mayo se realiza la celebracion del Corpus Christi.

- 15 dejulio se realiza la celebracion en honor a San Isidro Labrador.

- 16 dejulio se realiza la celebracién en honor a la Virgen del Carmen.

- 24 dejulio se realiza la Fiesta de Santiago.

- 31 de octubre se realiza la Fiesta de Todos los Santos.

- 25 de diciembre se realiza la celebracion del Atipanakuy.

De acuerdo con los datos recogidos en campo (Anexo 6.3.3), una celebracion adicional
en el distrito de Colcabamba es la celebracion de su aniversario el dia 08 de junio.

Del mismo modo, segun la informacidn secundaria, en el distrito de San Pedro de Coris
se celebran dos (2) festividades durante el afno:

- 21 dejunio se realiza la celebracion en honor a San Pedro.
- 22 de agosto se realiza la celebracion por la Festividad del Chacco de Vicufas.

Ademas, segun los resultados de campo (Anexo 6.3.3), a nivel del distrito de San Pedro
de Coris, resaltaron la importancia de otras festividades como: la Virgen Purisima (18 y
19 de diciembre) y el Carnaval Puccqya (13 de febrero).

Las festividades que se desarrollan a nivel de la Localidad Machahuay, varias
concuerdan con la del distrito; se dan las celebraciones de carnavales en el mes de
febrero, la Fiesta de Santiago que se realizan en el mes de julio y la Fiesta Patronal de
El Nifio Jesus que se lleva a cabo entre el 31 de diciembre y el 2 de enero. De la misma
manera, en el Anexo de Expansion se celebran el aniversario de Expansioén (7 de junio)
y la Fiesta Patronal de Pampalca (7 de diciembre).

e Practicas ancestrales

De acuerdo con la informacién recabada en el trabajo de campo (Anexo 6.3.3), se puede
conocer que, en el distrito de Colcabamba, una de las actividades tradicionales con
mayor arraigo en el distrito es el “chacco de vicunas”, el cual consiste en el corte de
lana de vicufias autorizado por el Estado, realizada una vez al afio.

Por otro lado, en el distrito de San Pedro de Coris, una de las actividades tradicionales
con mayor arraigo es la permanencia de la danza de tijeras, la cual es una danza
originaria de la regién provista por instrumentos musicales como el violin y el arpa,
ademas de la actividad del chagmeo, esto es, la remocién de la tierra con la chaquitaclla
(herramienta de labranza proveniente del Imperio Inca) con el objetivo de realizar la
siembra de papa.

e |dioma

Respecto al idioma con el que aprendieron a hablar las personas del AIP, el INEI 2017
registra la siguiente informacion: en el distrito de Colcabamba el 71.03 % de la poblacion
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menciona haber aprendido a hablar con el quechua, mientras el 28.71 % refiere dicho
aprendizaje con el castellano; de igual modo, en el distrito de San Pedro de Coris, el
53.75 % de la poblacion menciona a ver aprendido a hablar con el quechua, mientras el
44.06 % refiere dicho aprendizaje con el castellano (ver Cuadro 6.3-31).

Cuadro 6.3-31 Idioma o lengua con el que aprendié hablar, segun ambito
geografico del AIP

Provincia Tayacaja Churcampa

Distrito Colcabamba San Pedro de Coris

Idioma o lengua con el que aprendio

hablar Casos Casos %
Quechua 7 446 71.03 1770 53.75
Aimara 1 0.01 2 0.06
Otra lengua extranjera 1 0.01 - -
Castellano 2989 28.51 1451 44.06
Lengua de sefias peruanas 7 0.07 4 0.12
No escucha, ni habla 18 0.17 7 0.21
No sabe / No responde 21 0.20 59 1.79

Total 10 483 100.00 3293 100.00

Fuente: INEI. Censo Nacional 2017: Xll de Poblacion, VIl Vivienda y lll de Comunidades Indigenas.
Elaboracién: JCI, 2022

La informacion recabada en la Sistematizaciéon de Resultados de Trabajo de Campo
Social (Anexo 6.3.3), refuerza la informacién secundaria mostrada previamente, tanto a
nivel del distrito de Colcabamba como del distrito de San Pedro de Coris respecto al
significativo porcentaje de poblacion quechua hablante.

e Religion

En cuanto a la religion que se profesa en los distritos del AIP, el Censo Nacional 2017
permite conocer que la religion catdlica es predominante en los distritos de Colcabamba
(74.28 %) y San Pedro de Coris (65.48 %). Asimismo, se puede apreciar que la segunda
religiéon profesada por la poblacion es la evangélica con el 23.59 % en el distrito de
Colcabamba y el 32.51 % en el distrito de San Pedro de Coris.
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Cuadro 6.3-32  Religion que profesa la poblacién, segin ambito geografico del

AIP
Provincia Tayacaja Churcampa
Distrito Colcabamba San Pedro de Coris
Religion que profesa Casos % Casos %
Catolica 6 328 74.28 1825 65.48
Evangélica 2010 23.59 906 32.51
Adventista 6 0.07 - -
Ninguna 70 0.82 36 1.29
Otra 97 1.14 12 0.43
Cristiano 6 0.07 3 0.11
Testigo de Jehova 2 0.02 5 0.18
Total 8519 100.00 2787 100.00

Fuente: INEI. Censo Nacional 2017: Xll de Poblacion, VIl Vivienda y lll de Comunidades Indigenas.
Elaboracion: JCI, 2022.

6.3.6.8 Economia

En este apartado se realizara una caracterizacion tomando en cuenta los siguientes
criterios: Poblacion en edad para trabajar, Poblacién econdmicamente activa, Principales
actividades econdmicas de la poblacion econdmicamente activa, Poblacion
econdmicamente activa segun categoria de desempeino y actividades econdmicas
(agricultura, mineria y comercio, y servicios).

e Poblacién en edad de trabajar (poblacion econédmicamente activa e inactiva)

De acuerdo con la informacién requerida por la Plataforma Nacional de Datos
Georreferenciados Geo Peru, la Poblacion en Edad de Trabajar (PET) a nivel de las AIP
representa el 72.82 % y 76.98 % de la poblacion total de los distritos de Colcabamba y
San Pedro de Coris, respectivamente. Asimismo, la Poblacién Econdmicamente Activa
(PEA) representa el 37.29 % y 40.32 % de la poblacion total de los distritos de
Colcabamba y San Pedro de Coris.

Ademas, respecto a la distribucién de la PEA en las AIP, se observa que, en el distrito
de Colcabamba, la PEA Ocupada (PEAO) esta conformada por el 95.61 % y la PEA
Desocupada (PEAD) esta conformada por el 4.39 %, ambos porcentajes sobre el total
de la PEA del distrito de Colcabamba.

Por su parte, en el distrito de San Pedro de Coris, la PEA Ocupada (PEAO) esta
conformada por el 97.34 % y la PEA Desocupada (PEAD) esta conformada por el 2.66 %,
ambos porcentajes sobre el total de la PEA del distrito de San Pedro de Coris (ver
Cuadro 6.3-33).
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Cuadro 6.3-33  Poblacién en edad de trabajar (PET) a nivel distrital

Distrito Colcabamba  Distrito San Pedro de Coris

Ambito geografico

Poblacion en edad de trabajar (PET) 8 060 72.82 2 652 76.98
- Poblaciéon econémicamente activa (PEA) 4127 51.20 1389 52.38
PEA Ocupada (PEAO) 3946 95.61 1352 97.34
PEA Desocupada (PEAD) 181 4.39 37 2.66
- Poblaciéon econémicamente inactiva (PEI) 3933 48.80 1263 47.62
Poblacién total 11 068 100.00 3445 100.00

Fuente: INEI. Censo Nacional 2017: Xll de Poblacion, VIl Vivienda y lll de Comunidades Indigenas.
Elaboracién: JCI, 2022.

o PEA segun actividades econdmicas

En referencia en las actividades econdémicas que se practican por la PEA ocupada en
los distritos del AIP, el Censo Nacional del 2017 permite conocer que en el distrito de
Colcabamba destaca el empleo en las actividades del sector primario, principalmente la
agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca que reune el 71.91 %. En el caso del distrito
de San Pedro de Coris, también destaca el empleo en las actividades del sector primario
como la explotacién de minas y canteras (34.34 %) y la agricultura, ganaderia, silvicultura
y pesca (26.81 %).

Cuadro 6.3-34 Composicion y distribucion de la PEA ocupada por actividades,
segun ambito geografico del AIP

Distrito San Pedro de

Distrito Colcabamba

Actividad Segun Agrupacion Coris
Casos % Casos
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 2844 71.91 363 26.81
Explotacion de minas y canteras 4 0.10 465 34.34
Industrias manufactureras 57 1.44 20 1.48
:;;rr\]icr;ii(s;itcr)?]adc;e electricidad, gas, vapor y aire 61 154 1 0.07
s e oo e s sasts |5 | oos |1 | oo
Construccion 112 2.83 44 3.25
vehioulos stomotores s morocicieme. |20 | 738 | 1es | 1219
Transporte y almacenamiento 68 1.72 12 0.89
Actividades de alojamiento y de servicio de comidas 86 217 54 3.99

PY-2102: Plan Ambiental Detallado de las Subestaciones Eléctricas Cobriza | y Cobriza Il 36



00293

G

Composicion y distribucion de la PEA ocupada por actividades,
segun ambito geografico del AIP

INVERSIONES SHAQSHA S.A.C.

Cuadro 6.3-34

Distrito San Pedro de

Distrito Colcabamba .
Coris

Actividad Segun Agrupacion

Informacion y comunicaciones 8 0.20 - -
Actividades financieras y de seguros - - - -
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 33 0.83 20 1.48
Actividades de servicios administrativos y de apoyo 55 1.39 55 4.06
Admlr.1|stra0|or.1 publl.(?a . ’y dgfensg; planes de 148 374 60 4.43
seguridad social de afiliacion obligatoria
Ensefianza 95 2.40 61 4.51
Agt|V|daqes dg atencion de la salud humana y de 53 134 20 1.48
asistencia social
Actividades artisticas 3 0.08 1 0.07
Otras actividades de servicios 26 0.66 12 0.89
Actividades de los hogares como empleadores;
actividades no diferenciadas de los hogares como 10 0.25 - -
productores de bienes y servicios para uso propio

Total 3955 100.00 1354 100.00

Fuente: INEI. Censo Nacional 2017: Xll de Poblacion, VIl Vivienda y lll de Comunidades Indigenas.
Elaboracion: JCI, 2022.

o PEA segun categoria de desempeno

De acuerdo con el Censo Nacional 2017, la PEA Ocupada en el AIP se desempena de
la siguiente manera:

En el distrito de Colcabamba, el 60.1 % se desempefia como trabajador(a) independiente
0 por cuenta propia, el 23.29 % como obrero(a) y el 11.38 % como empleado(a).
Asimismo, se puede apreciar que el 63.83 % de las mujeres y el 59.24 % de los hombres
se desempefan como trabajadores(as) independientes o0 por cuenta propia.

En el distrito de San Pedro de Coris, el 39.91 % se desempeiia como trabajador(a)
independiente o por cuenta propia, el 34.37 % como obrero(a) y el 24.91 % como
empleado(a). Asimismo, se puede apreciar que el 58.86 % de las mujeres se
desempefian como trabajadoras independientes o por cuenta propia, mientras el 44.07
% de los hombres se desempefia como obrero.
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Cuadro 6.3-35 PEA segun cargo desempeiado en el ambito geografico del AIP

Categoria del cargo desempefado Hombre Mujer

Casos % Casos %

Distrito Colcabamba

Empleador(a) o patrono(a) 56 212 30 2.29 86 217

Trabajador(a) independiente o por cuenta 1567 50.24 810 61.83 2377 60.10

propia

Empleado(a) 266 10.06 184 14.05 450 11.38

Obrero(a) 692 26.16 229 17.48 921 23.29

Trabajador(a) en negocio de un familiar 64 2.42 47 3.59 111 2.81

Trabajador(a) del hogar 0 0.00 10 0.76 10 0.25
Total 2645 | 100.00 | 1310 | 100.00 3955 100.00

Distrito San Pedro de Coris
Empleador(a) o patrono(a) 2 0.20 2 0.57 4 0.30

Trabajador(a) independiente o por cuenta 334 33.30 206 58.86 540 3991

propia

Empleado(a) 223 22.23 114 32.57 337 24.91
Obrero(a) 442 44.07 23 6.57 465 34.37
Trabajador(a) en negocio de un familiar 2 0.20 5 1.43 7 0.52

Total 1003 | 100.00 350 100.00 1353 100.00

Fuente: INEI. Censo Nacional 2017: Xll de Poblacion, VIl Vivienda y Il de Comunidades Indigenas.
Elaboracién: JCI, 2022.

¢ Actividades econdmicas

De acuerdo con el informe Caracterizacion del departamento de Huancavelica del BCRP
(2022) y con la informacion del INEI (2020), respecto a la estructura econémica a nivel
departamental, se tiene que Huancavelica aporté el 0.51 % al Valor Agregado Bruto
(VAB) nacional durante el 2020.

Entre las actividades mas representativas estan las actividades relacionadas a la
“electricidad, gas y agua” que aporta el 33.53 % al VAB departamental, mostrando en
los ultimos diez afhos un crecimiento promedio anual de 3.7 %; otras actividades también
significativas para el departamento son la “agricultura, ganaderia, caza y silvicultura”
(9.28 %), “extraccion de petréleo, gas y minerales” (9.08 %) y “otros servicios”
(17.39 %).
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Cuadro 6.3-36  Valor agregado bruto, segun estructura econdémica del
departamento de Huancavelica, 2020

Crecimiento
Actividades Estructura % :f) A';iﬁj:;?n:: a?L?Tc?S II((;s
ultimos 10
afios
Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura | 305 406 9.28 0.05 20
Pesca y acuicultura 8034 0.24 0.00 14.4
Extraccion de petréleo, gas, minerales 298 809 9.08 0.05 -7.7
Manufactura 51178 1.55 0.01 -0.1
Electricidad, gas y agua 1103 847 33.53 0.17 3.7
Construccion 291 421 8.85 0.04 1.1
Comercio 153 927 4.68 0.02 27
;r:r’:i;‘;:: almacen,  correo Y| gg g4 1.92 0.01 1.9
Alojamiento y restaurantes 17 284 0.53 0.00 -3.6
Telecom. y otros servicios de informacion 38103 1.16 0.01 10.1
Administracion publica y defensa 388 306 11.80 0.06 5.5
Otros servicios 572 454 17.39 0.09 41
Valor Agregado Bruto 3292 055 100.00 0.51 1.6

Fuente: BCRP. Caracterizacion del departamento de Huancavelica - INEI. Peru en Cifras, 2020.
Elaboracion: JCI, 2022.

Electricidad, gas y agua

El sector energético es una de las actividades mas importantes en el departamento de
Huancavelica, de acuerdo con el Informe de Caracterizacion del referido departamento.
Esta actividad representd el 33.53 % del VAB departamental del 2020 y registro un
crecimiento del 3.7 % en los ultimos diez (10) afos.

Continuando con el informe mencionado, se puede precisar que, en el departamento de
Huancavelica, dicha actividad posee especial énfasis debido a la presencia de la central
hidroeléctrica del Mantaro y la central hidroeléctrica Cerro del Aguila. Asimismo, ha
registrado una produccion de 10.1 millones de megavatios en el 2020, lo cual ha
significado el 19 % de participacion en el total de energia producida en el Peru. El
departamento de Huancavelica es, continuamente, el segundo mayor generador de
energia eléctrica en el Peru, aunque en el 2020 se consolidé como el departamento de
mayor generacion hidroeléctrica (33 % de participacion de la produccion nacional).

Agricultura

La agricultura es otras de las actividades importantes del departamento de Huancavelica.
De acuerdo con el Informe de Caracterizacion del departamento de Huancavelica, la
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agricultura, junto a la ganaderia, la caza y la silvicultura representaron el 9.28 % del VAB
departamental de 2020 y registro un crecimiento del 2.0 % en los ultimos diez (10) afos.

Continuando con el informe mencionado, se puede senalar que en el departamento de
Huancavelica destaca la produccion de papa, arveja grano verde y seco, maiz amilaceo,
cebada grano y haba grano seco. Estos productos son orientados, principalmente, al
autoconsumo y consumo local, aunque la produccién de papa y arveja grano verde son
comercializados a los mercados de Huancayo para luego ser enviados a Lima.

De acuerdo con el IV Censo Nacional Agropecuario 2012, el distrito de Colcabamba
cuenta con 6148.57 hectareas de terrenos cultivables y su principal cultivo es la papa,
ademas del maiz amilaceo, maiz amarillo, maiz choclo, frijol, trigo, haba y arveja grano
verde. Por otro lado, el distrito de San Pedro de Coris cuenta con 687.27 hectareas de
terrenos cultivables, destacando los sembrios de cebada grano, maiz amarillo, maiz
amilaceo, trigo, arveja, frijol, haba, ademas del olluco, oca y variedades de papa.

De manera complementaria, considerando los datos recabados en campo (Anexo 6.3.3),
en el Anexo Expansion el principal cultivo es la papa nativa, aunque también destacan la
palta, maiz, trigo, cebada y arveja, las cuales son comercializadas, principalmente, en los
mercados de la ciudad de Huancayo. Asimismo, en la Localidad Machahuay los
principales cultivos son la palta fuerte y la palta hass, ademas de la cebada, maiz y
granadilla, las cuales son comerciadas con acopiados que los destinan a los mercados
del departamento de Ayacucho.

Mineria

De acuerdo con el Informe de Caracterizacion de Huancavelica, se tiene que la actividad
minera aporta con el 9.08 % del VAB departamental y en los ultimos 10 afos ha
presentado un decrecimiento anual del 7.7 %. El principal elemento que se extrae en la
region es el cobre, aunque también hay extracciones de plata, plomo y zinc. Asimismo,
al 2022, el departamento cuenta con dos (2) proyectos de exploracion minera.

6.3.6.9 Pobrezay desarrollo

Existen diversos métodos para la identificacion de la pobreza, desde los métodos que
miden la situacion de los hogares segun el poder adquisitivo (pobreza monetaria), asi
como sus caracteristicas con relacion a necesidades basicas estructurales relacionadas
al medio donde se desenvuelve el hogar y el acceso a los servicios elementales (pobreza
no monetaria).

Ademas, se analiza los avances dados en el desarrollo local a través de la medicion del
indice de Desarrollo Humano (IDH), segin ambitos geograficos y bajo el método
establecido por el PNUD.

e Pobreza monetaria

De acuerdo con el Mapa de Pobreza Monetaria Provincial y Distrital 2018 del INEI, se
define como pobres monetarios a aquellos individuos que residen en hogares cuyo gasto
per capita mensual esta por debajo el valor de una canasta de productos (lineas de
pobreza) que permite satisfacer las necesidades minimas. La metodologia aplicada del
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INEI combina la informacion de dos fuentes principales: el Censo de Poblacion y Vivienda
del ano 2017 y la Encuesta Nacional de Hogares (ENAHQO) 2017 y 2018 respecto a los
indicadores de pobreza.

Respecto a los ambitos geograficos del AIP, se observa que el distrito de San Pedro de
Coris (35.55 %) obtiene el menor porcentaje de pobreza monetaria respecto al distrito
de Colcabamba (42.7 %) (ver Cuadro 6.3-37).

Cuadro 6.3-37 Pobreza monetaria segun ambitos geograficos en evaluacion

Ambito geografico Poblacié;ogr(;)yectada Pobreza monetaria
% Inferior % Superior
Departamento Huancavelica 365 317 39.25 37.2 41.3
- Provincia Tayacaja 85 995 43.6 39.7 47.5
Distrito Colcabamba 11 989 42.7 335 51.9
- Provincia Churcampa 33 883 40.3 35.3 453
Distrito San Pedro de Coris 3535 35.55 24.3 46.8

Fuente: INEI. Mapa de pobreza monetaria provincial y distrital, 2018.
Elaboracion: JCI, 2022.

o Necesidades basicas insatisfechas (NBI)

Respecto a las Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI), la Plataforma Nacional de Datos
Georreferenciados Geo Peru que toma informacion del Censo 2017, refiere que, a nivel
distrital de los AIP, Colcabamba presenta el 38.3 % de poblacion con al menos una NBI,
mientras San Pedro de Coris presenta el 31% de poblacion con al menos una NBI (ver
Cuadro 6.3-38).

Cuadro 6.3-38 Necesidades basicas insatisfechas en los ambitos de influencia
del AIP

Distrito Distrito San
Colcabamba | Pedro de Coris

Descripcion

% %

Poblacion por nimero de Necesidades Basicas Insatisfechas

Poblacién con al menos una NBI (Hab.) 38.3 31
Poblacién con dos o mas NBI (Hab.) 61.6 69
Poblacion por tipo de Necesidad Basica Insatisfecha

Poblacién en viviendas con caracteristicas fisicas inadecuadas (hab.) 34 14
Poblacién en viviendas con hacinamiento (hab.) 8.2 10.8
Poblacién en viviendas sin desagtie de ningun tipo/ sin servicios higiénicos (hab.) 22.4 11.5
Poblacién en hogares con nifios que no asisten a la escuela (hab.) 3.2 14
Poblacién en hogares con alta dependencia econémica (hab.) - 12

Fuente: Plataforma Nacional de Datos Georreferenciados Geo Peru.
Elaboracién: JCI, 2022.
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e indice de Desarrollo Humano

El indice de Desarrollo Humano (IDH), propuesto por el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD), es un indicador basado en informacion estadistica
oficial del pais. Este indicador clasifica a la poblacién en cuatro niveles de desarrollo, que
van de cero a uno, siendo los siguientes: Muy alto (0.793 a 0.943), alto (0.698 a 0.783),
medio (0.522 a 0.698) y bajo (0.286 a 0.510).

El IDH cuenta con los siguientes indicadores basicos:

- Lalongevidad o esperanza de vida al nacer.
- El nivel de alfabetizacion en los adultos y el promedio de afios de escolaridad.
- El Nivel de Vida o ingreso familiar per capita.

De acuerdo con la Unidad del Informe sobre Desarrollo Humano del PNUD 2019, se
observa que tanto el departamento de Huancavelica, las provincias de Tayacaja y
Churcampa, ademas de los distritos de Colcabamba y San Pedro de Coris, presentan
un IDH de nivel bajo.

Al respecto, se observa que si bien el distrito de San Pedro de Coris posee el mayor
ingreso familiar per capita (S/ 978.4) y el mayor promedio de afios de educacion (7.01
anos), segun el ambito geografico del AIP, también posee uno de los menores
indicadores de esperanza de vida al nacer (66.15 anos). Por otro lado, el distrito de
Colcabamba posee uno de los menores promedios de afnos de educacioén a nivel de
poblacién (4.56 afos), segun el ambito geografico del AIP, a pesar de contar con un
indicador de esperanza de vida (69.85 afios) proximo al nivel provincial y departamental,
asi como un ingreso familiar per céapita (S/ 546.6) mayor al nivel provincial y
departamental.

Cuadro 6.3-39  indice de Desarrollo Humano segun ambito geografico del AIP,

2019
Poblacion
Esperanza (18 afos)  Anos de Ingr.e.so indice de
. con educacion familiar
de vida al . i Desarrollo
nacer educacion (poblacion per HuUMaNo
Ambito geografico secundaria 25y mas) capita Clasificacion
completa
. (Soles
0,
(%) (Promedio) mes)
Departamento Huancavelica 74.18 58.61 6.03 4421 0.3838 Bajo
- Provincia Tayacaja 71.61 58.42 5.39 433 0.3639 Bajo
Distrito Colcabamba 69.85 60.3 4.56 546.6 0.3758 Bajo
- Provincia Churcampa 66.04 58.68 5.02 360.4 0.3206 Bajo
Distrito San Pedro de Coris 66.15 67.79 7.01 978.4 0.5078 Bajo

Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, indice de Desarrollo Humano 2019.
Elaboracién: JCI, 2022.
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6.3.6.10 Problemas locales

Segun la informacién secundaria consignada, se conoce que uno de los problemas con
los que cuentan los distritos de Colcabamba y San Pedro de Coris es el acceso a
atencion médica, puesto que la oferta es reducida y, mayoritariamente, solo brindan
atencion primaria lo cual supone que, ante casos de complejidad o gravedad, los
pacientes sean trasladados hacia las ciudades de Huancayo o Paucarbamba,
respectivamente. Otro problema que se puede identificar es la inexistencia de
instituciones educativas técnico-productivas en el distrito de Colcabamba y la reducida
cantidad de instituciones educativas de nivel secundario en el distrito de San Pedro de
Coris, ambos casos suponen el desplazamiento de estudiantes de sus areas de
residencia que en los casos de Anexo Expansion y la Localidad Machahuay se
encuentran alejadas de la sede distrital.

De acuerdo con la informacion recabada en campo (Anexo 6.3.3), se conoce que los
problemas mas relevantes con los que cuenta el distrito de Colcabamba es la
distribucion del casco urbano debido a la ausencia de lineamientos de planificacion
urbana, tanto a nivel de viviendas como de las obras de pistas y veredas, asi como la
ausencia de infraestructura hospitalaria adecuada para los servicios médicos.

De manera general, para el caso del distrito de San Pedro de Coris, se indica que como
problema central la carencia de impactos positivos de las actividades mineras en el
desarrollo social de la poblacion, asi como la falta de oferta educativa para la continuidad
de estudios superiores en el referido distrito y la urgencia de centros de salud de mayor
categoria para evitar traslados extensos de pacientes.

Particularmente en el Anexo Expansion, de acuerdo con la informacion expuesta en el
Anexo 6.3-3, los entrevistados refieren como problemas de importancia la migracion de
jévenes debido a la ausencia de centros de educacioén superior, la falta de asistencia
médica continda ya que unicamente cuentan con un Puesto de Salud Satélite cuya
frecuencia de atencién es de dos a tres veces por semana, y la mala calidad del agua
que llega a sus viviendas a pesar de contar con procesos de cloracion.

Adicionalmente, en el caso de la Localidad Machahuay, de acuerdo con la informacién
recabada en campo (Anexo 6.3.3), se refiere como problemas centrales el estado de la
via de acceso a la referida localidad, asi como la poca oferta de servicios de transporte
en dicha ruta y, debido a su posicion geografica fronteriza entre Ayacucho y
Huancavelica, la creciente preocupacién por actividades de narcotrafico desarrolladas
de manera proxima al cerro Vizcatan.

6.3.6.11 Percepciones

En este apartado se muestran el conocimiento de la empresa y percepciones acerca del
proyecto de las personas que fueron entrevistadas en las sedes distritales de
Colcabamba y San Pedro de Coris, asi como en los poblados préximos de Anexo
Expansién y Localidad Machahuay. Asimismo, la informacion sistematizada de las
entrevistas se encuentra en el Anexo 6.3.3.
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Conocimiento sobre la empresa y proyecto

De acuerdo con las entrevistas realizadas, se sabe que la mayoria de los actores sociales
entrevistados no conocen de la empresa Statkraft, solo uno (1) menciono tener
conocimiento de la misma, sefaldé que Statkraft es la empresa realizo la compra del
Sistema de Transmisién Eléctrica de Inversiones Shagsha S.A.C. y que, desde entonces,
lo viene operando.

En cuanto al conocimiento acerca de la elaboracion del PAD STE Cobriza, todos los
entrevistados sefialan no tener conocimiento sobre ello.

Percepciones sobre el proyecto

Las personas entrevistadas, en general, refieren que la elaboracion del PAD es favorable
0, al menos, no consideran que posea aspectos desfavorables. Las percepciones de los
entrevistados derivan de las consideraciones sobre las repercusiones positivas que
tienen los planes de objetivo ambiental, asi como de las actualizaciones de datos sociales
que se vienen desarrollando, lo cual permitira evaluar si las operaciones realizadas en el
STE Cobrizaestan causando dainos a la salud y en el medio ambiente préximo.

Asimismo, se precisa que debe considerarse en los proyectos de enfoque ambiental
realizados por la empresa Statkraft la participacion de alumnos y docentes de
instituciones educativas a fin de sensibilizar a los mismo sobre el cuidado ambiental.

Finalmente, un entrevistado menciono que para considerar como favorable o
desfavorable la elaboracién del PAD se debe observar su ejecucion y sostenimiento en
el tiempo.

Recomendaciones
Entre las recomendaciones realizadas por los entrevistados, se tiene lo siguiente:

- Statkraft debe aclarar que el STE Cobriza pertenece a su propiedad y no a Doe Run.

- Statkraft debe socializar la informacién concerniente al PAD STE Cobriza a fin de
generar acercamientos con instituciones educativas y centros de salud.

- Mejorar la comunicacion y la difusion informativa que la empresa tiene con la
poblacién del entorno respecto a las operaciones y proyectos realizados en el STE
Cobriza.

- Statkraft debe tener en cuenta el impacto al medio ambiente y social que producen
sus operaciones en el STE Cobriza. Particularmente, se detalla la cercania del STE
Cobriza con la IE José Abelardo Quifiones, dichas operaciones, mencionan los
entrevistados, podrian afectar a la poblacion estudiantil.

- No descuidar el enfoque de responsabilidad social que debe tener Statkraft para con
las areas proximas a sus operaciones.

- Statkraft debe acercarse a las poblaciones aledanas para explicarles sobre el
funcionamiento de sus operaciones y sus beneficios.
Para la elaboracién del PAD STE Cobriza uno de los entrevistados sugirid realizar un

buen andlisis a nivel distrital para recabar informacion social y poblacional que pueda
ayudar a revertir las diferentes problematicas que aquejan a la poblacion.
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6.3.7 Caracterizacion del entorno social cercano al AIP del PAD STE Cobriza

La evaluacion sobre el interior del AIP de los dos componentes objetivos del PAD STE
Cobriza (STE Cobriza | y STE Cobriza Il), evidencié la no existencia de poblaciones o
usos antrépicos, por ser areas intervenidas desde hace décadas por parte del Proyecto.
Por ello, la evaluacién del entorno a la misma se considera complementario y tiene como
objetivo registrar sus caracteristicas actuales, a fin de brindar insumos para el analisis y
determinacién posterior de impactos ambientales.

Se ha elaborado una ficha resumen del area de influencia social del proyecto (AIP) y su
entorno, que contiene una caracterizacion general y especifica desde la dptica social,
teniendo en cuenta algunas caracteristicas ambientales, en base a los resultados
obtenidos a través del trabajo de campo (Anexo 6.3.3) y de gabinete.
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Cuadro 6.3-40

SCobriza 1

Ficha de caracterizacion del entorno del AIP PAD Sistema de
Transmision Eléctrica de Inversiones Shagsha S.A.C.

- STE

Area de influencia del Proyecto (AIP)

SISTEMA DE TRANSMISION ELECTRICA DE INVERSIONES
SHAQSHA S.A.C. - STE Cobriza |

Componentes PAD

STE Cobriza |

Ambito geografico

Distrito Colcabamba, provincia Tayacaja, departamento Huancavelica

Ambito comunal involucrado

El AIP no involucra ambito comunal

Imagen satelital del AIP y entorno

Leyenda

@ AREADE INFLUENCIA DIRECTA
@ AREADE INFLUENCIAINDIRECTA
(7 COMPONENTE PAD

i’ AREA DE INFLUENCIA !

DIRECTA -ZONA 1

Fuente:
A Centros Poblados, Trabajo de

| campo social (Setiembre, 2022)

Zona y caracteristicas
naturales del entorno del AIP

Poblaciones/actividades
sociales y econémicas

Principales accesos y
comunicacion

La zona donde se ubica el
Sistema de Transmisién
Eléctrica Cobriza | se ubica a
13.27 km, aproximadamente,
de la sede (distrital de
Colcabamba.

Tomando en cuenta el piso
altitudinal, la regiéon natural
donde se ubica el AIP
corresponderia a Yunga, la que
comprende desde los 500
msnm. hasta los 2300 msnm.

El AIP no registra poblaciones en
su interior ni de manera cercana,
aunque se identifico un
campamento de trabajadores
denominado “Campo Armifio” y
una base militar denominada “Villa
Azul”, a 340 metros y mas de 1
kilbmetro de distancia del AIP,
respectivamente.

Ademas, a 250 metros del AIP se
observo un conjunto de
edificaciones que conforma la
Casa Hacienda Villa Azul de la
empresa Electroperu.

Si bien durante el recorrido de
campo se pudo visualizar dos
animales vacunos préximos a la via
vecinal, no se pudo contrastar el
desarrollo de actividades
ganaderas en el entorno préximo.

El principal acceso para llegar al AIP
es la trocha afirmada HV-666 que
parte de la sede distrital de
Colcabamba y que lleva hacia la
Subestacion Eléctrica Cerro del
Aguila y la Subestacién Eléctrica
Mantaro.

De manera general, el distrito de
Colcabamba cuenta con cobertura
telefonica de las operadoras Claro,
Movistar y Bitel.

Ademas, posee una cobertura de
sefial abierta televisiva limitada. La
cobertura radial sintonizada viene
dada por las emisoras Radio
Colcabamba y Radio Calor.

Finalmente, tanto a nivel distrital
como en el entorno préximo al AIP
no hay distribuciéon de periodicos
locales o departamentales.

Fuente: Trabajo de campo, del 04 al 10 de setiembre de 2022 - JCI.
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Elaboracion: JCI, 2022.

Cuadro 6.3-41

Ficha de caracterizacion del entorno del AIP PAD Sistema de

Transmision Eléctrica de Inversiones Shagsha S.A.C. — Zona
STECobrizalll

Area de influencia del Proyecto (AIP)

SISTEMA DE TRANSMISION ELECTRICA DE INVERSIONES
SHAQSHA S.A.C. - STE Cobriza Il

Componentes PAD

STE Cobriza ll

Ambito geografico

Distrito San Pedro de Coris, provincia Churcampa, departamento Huancavelica

Ambito comunal involucrado

El AIP no involucra ambito comunal

Imagen satelital del AIP y entorno

[
d =

Leyenda

@ AREADE INFLUENCIADIRECTA

@ AREADE INFLUENCIAINDIRECTA
7 (7 COMPONENTE PAD A

b RN N\ Y

""A;.’
v ¥
. .\ .z
W

AREA DE INFLUENCIA

b &l INDIRECTA - ZONA 2
™ .
y \

A q | 5
. R

Fuente:

N centros Poblados, Trabajo de
campa social (Setiembre, 2022)

-

Zona y caracteristicas
naturales del entorno del AIP

Poblaciones/actividades
sociales y economicas

Principales accesos y
comunicacion

El espacio donde se ubica el
Sistema de Transmision
Eléctrica Cobriza Il se ubica a
8.63 km, aproximadamente, de
la sede distrital de San Pedro
de Coris.

Seguin el piso altitudinal, la
region natural del AIP es
Quechua la cual comprende
desde los 2300 msnm hasta los
3500 msnm.

El AIP no registra poblaciones en
su interior. Los poblados mas
cercanos al entorno son el Anexo
Expansion a 1.75 km y la Localidad
Machahuay a 2.66 km.

Las actividades econdémicas que se
practican en el entorno son, para el
caso del Anexo Expansion, el
comercio y turismo, esto debido a
que el poblado es un punto de paso
para acceder a los Bafios Termales
de Coris que son visitados
asiduamente por turistas.

De la misma manera, para el caso
de la Localidad Machahuay, la
actividad agricola es la mas
importante destacando los cultivos
de palta, para el consumo vy

El principal acceso para llegar al AIP
es la ruta sin afirmar que parte de la
via vecinal HV-104 que lleva hasta
los Bafios Termales de Coris.

La sefal de telefonia movil en el
entorno del AIP es regular, se
precisa que en el Anexo Expansion
y la Localidad Machahuay se cuenta
con cobertura de las operadoras
telefénicas Claro, Movistar y Entel.

Asimismo, se ha sefialado que no
cuentan con cobertura de sefal
abierta televisiva. Ademas, en el
Anexo Expansion no se cuenta con
cobertura radial, mientras que en la
Localidad Machahuay se obtiene
cobertura de algunas radios de la
provincia de Huanta, departamento
de Ayacucho.
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comercio local, y de maiz, para el
autoconsumo familiar.

En ambos entornos cercanos al AIP
no se cuenta con distribucion de
periodicos locales o]
departamentales.

Fuente: Trabajo de campo, del 04 al 10 de setiembre de 2022 - JCI.
Elaboracién: JCI, 2022.

6.3.8 Conclusiones

En elSTE Cobriza | no se ubicd ningun poblado dentro o préximo al AIP, aunque se
pudo encontrar un campamento de trabajadores denominado “Campo Armifio”, una
base militar denominada “Villa Azul” y un conjunto de edificaciones que conforman
la Casa Hacienda Villa Azul perteneciente a la empresa Electroperu. En el STE
Cobriza Il no se encontré ningun poblado dentro del AIP, sin embargo, se pudo
identificar poblados préximos, estos son, el Anexo Expansion y la Localidad
Machahuay, a 1.75 km y 2.66 km de distancia del AlP, respectivamente.

La poblacién tanto a nivel del departamento de Huancavelica, como de las provincias
de Tayacaja y Churcampa, presentan una tasa de crecimiento poblacional
ligeramente negativa. Dicha tendencia también es compartida en los ambitos
distritales de Colcabamba y San Pedro de Coris.

La poblacion masculina es ligeramente superior a la poblacién femenina a nivel del
departamento de Huancavelica, las provincias de Tayacaja y Churcampa, ademas
del distrito de Colcabamba. Sin embargo, dicha tendencia se revierte para el caso
del distrito de San Pedro de Coris donde la poblacién femenina es ligeramente
superior a la poblacién masculina.

Las viviendas de los distritos de Colcabamba y San Pedro de Coris son
predominantemente son construidas con el material tapia y con pisos de tierra.

En cuanto a servicios basicos como luz, agua y desagle, la mayor parte de las
viviendas de los distritos de Colcabamba y San Pedro de Coris cuentan con acceso
a una red publica de agua y desaglie. Cabe precisar que en el distrito de San Pedro
de Coris se cuenta con un porcentaje importante de viviendas que cubren la
eliminacion de excretas mediante pozo ciego o0 negro. Asimismo, ambos distritos
cuentan con el servicio de alumbrado eléctrico mediante conexion a red publica.

La oferta educativa en el distrito de Colcabamba cuenta con un nimero importante
de instituciones basicas regulares, aunque solo cuenta con una institucién superior
no universitaria. Asimismo, el distrito de San Pedro de Coris cuenta con una oferta
limitada de instituciones educativas de nivel secundario, ademas cuenta con una
institucion técnico-productiva y una institucion superior no universitaria.

En cuanto a la tasa de analfabetismo, se puede observar que, tanto el distrito de
Colcabamba como el distrito de San Pedro de Coris, es la poblacion analfabeta
femenina la que supera a la poblacién analfabeta masculina.

La oferta de salud en el distrito de Colcabamba es numerosa, cuenta con diez (10)
unidades administradas por el Gobierno Regional; sin embargo, no cuenta con
centros especializados de atencion. Por otro lado, la oferta de salud en el distrito de
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San Pedro de Coris es reducida, cuenta con tres (3) unidades administradas por el
Gobierno Regional y una (1) unidad administrada por EsSalud.

El principal acceso para llegar al distrito de Colcabamba es la via vecinal HV-644,
mientras para acceder al distrito de San Pedro de Coris se hace uso de la via vecinal
HV-104. Asimismo, para dirigirse a la STE Cobriza | se hace uso de la trocha afirmada
HV-666 que parte del distrito de Colcabamba y que va rumbo a la subestacion Cerro
del Aguila y la subestacién Mantaro; mientras que, para dirigirse a la STE Cobriza Il
se continua la ruta trazada por la via vecinal HV-104 que va rumbo al Anexo
Expansion y los Banos Termales de Coris.

Con relacion a la cobertura movil, se observa que para los casos de los distritos de
Colcabamba y San Pedro de Coris la cobertura de operadoras de telefonia movil es
limitada ya que la sefial varia dependiendo de la ubicacién geografica. Asimismo, las
unicas operadoras que brindan el servicio en estos distritos son Claro, Bitel y
Movistar.

El quechua y el castellano, en ese orden, son los dos idiomas hablados por la mayor
parte de la poblacion de los distritos de Colcabamba y San Pedro de Coris. Asimismo,
existe una predominancia de la religién catdlica en la poblacion de los referidos
distritos.

La principal actividad econdmica que se realiza en los distritos de Colcabamba y San
Pedro de Coris es la agricultura. Dicha situacion se replica en el anexo Expansion y
la localidad de Machahuay. A nivel del departamento de Huancavelica, la principal
actividad econdmica esta dentro de las actividades de electricidad, gas y agua, y, en
segundo lugar, la agricultura.
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Informacion meteoroldgica
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ESTACIONES METEOROLOGICAS

1. ESTACION CLIMATOLOGICA COLCABAMBA...........coooeceerrrereeecseresssssseesasasssasssssaens 2
1.1.  Precipitacion total mensual promedio (MM) .......ccoeerrirrneeee e 2
1.2.  Temperatura maxima mensual promedio (°C)......cccrvrrererereriererrerreeseeseesese s s e sesseeseesseens 3
1.3.  Temperatura minima mensual Promedio (PC)......ccuurrrirrirenrereree e 4
1.4. Temperatura media mensual promedio (°C)......ccccrrrrrrereneresiererrerreesee e e e seeseesae s 5
1.5. Humedad relativa media mensual promedio (%) .....cccceeererereriererierreeser e 6
1.6.  Velocidad media mensual promedio (IM/S)......corererrierirrieeererere e 6
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1. ESTACION CLIMATOLOGICA COLCABAMBA

Nombre estacion: Colcabamba Altitud: 3019 m.s.n.m. Departamento: Huancavelica

Tipo: Convencpqal Este: 534 399 Provincia: Tayacaja
Meteoroldgica

Administracion: Senambhi Norte: 8 627 535 Distrito: Colcabamba

1.1. Precipitacion total mensual promedio (mm)

Jun | Jul Ago

1 | 1990 | 245.0 | 177.0 | 176.0 | 53.0 | 6.0 | 0.0 | 4.0 | 550 | 11.0 | 67.0 | 51.0 | 125.0 | 970.0
2 | 1991 | 132.0 | 166.0 | 160.0 | 50.0 | 0.0 | 0.0 | 3.0 | 620 | 16.0 | 65.0 | 69.0 | 125.0 | 848.0
3 | 1992 | 332.0 | 185.0 | 1320 | 73.0 | 47.0 | 5.0 | 32.0 | 50.0 | 39.0 | 49.0 | 29.0 | 198.0 | 1171.0
4 | 1993 | 221.0 | 187.0 | 226.0 | 121.0 | 580 | 1.0 | 70 | 40 | 120 | 46.0 | 60.0 | 177.0 | 1120.0
5 | 1994 | 111.0 | 149.0 | 136.0 | 420 | 50 | 20 | 1.0 | 80 | 26.0 | 135.0 | 61.0 | 185.0 | 861.0
6 | 1995 | 204.0 | 137.0 | 138.0 | 68.0 | 21.0 | 1.0 | 0.0 | 46.0 | 20.0 | 44.0 | 44.0 | 141.0 | 864.0
7 | 1996 | 188.0 | 173.0 | 148.0 | 49.0 | 3.0 | 7.0 | 0.0 | 31.0 | 51.0 | 70.0 | 95.0 | 164.0 | 979.0
8 | 1997 | 201.0 | 160.0 | 169.0 | 53.0 1.0 | 40 | 0.0 | 40 | 220 | 99.0 | 76.0 | 101.0 | 890.0
9 | 1998 | 157.0 | 265.0 | 128.0 | 60.0 | 18.0 | 0.0 | 80 | 5.0 | 43.0 | 53.0 | 53.0 | 106.0 | 896.0
10 | 1999 | 157.0 | 265.0 | 128.0 | 60.0 | 180 | 0.0 | 80 | 50 | 43.0 | 53.0 53.0 | 106.0 | 896.0
11 | 2000 | 195.0 | 177.0 | 147.0 | 24.0 | 30.0 | 1.0 | 38.0 | 95.0 | 15.0 | 147.0 | 44.0 | 119.0 | 1032.0
12 | 2001 | 370.0 | 103.0 | 192.0 | 63.0 | 31.0 | 3.0 | 33.0 | 10.0 | 56.0 | 73.0 | 69.0 | 132.0 | 1135.0
13 | 2002 | 135.0 | 172.0 | 227.0 | 85.0 | 16.0 | 1.0 | 13.4 | 17.0 | 34.0 | 98.0 | 96.0 | 145.0 | 1039.4
14 | 2003 | 120.1 | 2135 | 1764 | 33.4 | 214 | 34 | 19.0 | 245 | 534 | 843 | 77.2 | 181.3 | 1007.9
15 | 2004 | 73.5 | 103.7 | 123.0 | 55.1 87 | 00 | 139 | 71 | 264 | 1151 | 31.0 | 1157 | 673.2
16 | 2005 | 210.3 | 111.0 | 1595 | 68.2 | 83 | 1.4 | 3.7 | 19.0 | 47.7 | 723 | 103.4 | 166.0 | 970.8
17 | 2006 | 138.5 | 105.8 | 186.9 | 53.2 | 16.0 | 0.0 | 148 | 41 | 1567 | 76.2 | 48.6 | 126.7 | 786.5
18 | 2007 | 230.7 | 150.9 | 87.7 322 | 260 | 24 | 04 | 14.0 | 27.7 | 1104 | 834 93.0 858.8
19 | 2008 | 182.7 | 157.2 | 1281 | 776 | 383 | 3.2 | 179 | 304 | 295 | 66.3 | 1454 | 139.6 | 1016.2
20 | 2009 | 2229 | 1359 | 188.6 | 36.5 | 6.1 76 | 147 | 268 | 329 | 954 | 424 | 185.0 | 994.8
21 | 2010 | 283.5 | 3074 | 2014 | 88.0 | 334 | 6.7 | 13.9 | 3.5 | 885 | 84.7 | 100.5 | 925 | 1304.0
22 | 2011 | 1345 | 2758 | 119.7 | 1196 | 208 | 1.2 | 3.6 | 42 | 233 | 60.9 | 80.2 | 210.1 | 1053.9
23 | 2012 | 176.2 | 218.7 | 146.0 | 27.7 | 373 | 1.1 | 185 | 45,7 | 22.2 | 105.2 | 58.6 | 160.2 | 1017.4
24 | 2013 | 179.6 | 141.2 | 1756 | 60.1 | 285 | 24 | 131 | 11.7 [ 79.7 | 67.7 | 82.6 | 140.6 | 982.8
25 | 2014 | 203.0 | 189.6 | 1446 | 58.7 | 27.7 | 57 | 88 | 243 | 37.0 | 926 | 70.5 | 117.5 | 980.0
26 | 2015 | 212.7 | 141.7 | 166.2 | 723 | 364 | 19 | 3.0 [ 188 | 39.9 | 985 | 68.7 | 116.8 | 977.0
27 | 2016 | 183.6 | 157.6 | 186.6 | 54.6 | 232 | 83 | 21.7 | 274 | 31.8 | 824 | 74.0 | 128.1 | 979.3
28 | 2017 | 271.0 | 1240 | 3336 | 723 | 364 | 7.0 | 11.0 | 26.8 | 39.3 | 96.8 | 68.7 | 107.7 | 1194.6
29 | 2018 | 183.6 | 143.6 | 186.6 | 71.8 | 17.5 | 16.8 | 33.3 | 53.6 | 30.0 | 84.0 | 26.7 85.0 847.5
30 | 2019 | 201.2 | 15623 | 1658 | 19.6 | 167 | 1.1 | 208 | 19 | 26.1 | 664 | 126.6 | 191.5 | 989.0
31| 2020 | 78.7 | 1784 | 153.6 | 524 | 234 | 48 | 7.2 0 254 | 26.2 10.8 | 1456 | 706.5
32 | 2021 | 1969 | 852 | 1376 | 746 | 174 | 53 | 45 [ 173 | 33.9 | 544 | 1496 | 102.8 | 879.5
33 | 2022 | 152.7 | 2099 | 1296 | 646 | 54 | 182 | 29 | 225 | 471 | 28.7 | 28.3 | 130.6 | 840.5
Promedio | 190.4 | 170.3 | 163.8 | 60.4 | 21.3 | 3.7 | 11.9 | 23.5 | 34.7 | 77.8 | 69.0 | 138.2 | 962.5

Maximo | 370.0 | 307.4 | 333.6 | 121.0 | 58.0 | 18.2 | 38.0 | 95.0 | 88.5 | 147.0 | 149.6 | 210.1 | 1304.0
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Minimo 73.5 ‘ 85.2 ‘ 87.7 I 19.6 I 0.0 I 0.0 I 0.0 I 0.0 |11.0| 26.2 I 10.8 I 85.0 ‘ 673.2 I

Negro: Senamhi
Azul: SNIRH de la ANA

1.2. Temperatura maxima mensual promedio (°C)

Ene Mar | Abr | May | Jun Ago Set Oct Nov iz [
1 1994 178 | 175 | 18.0 | 183 | 20.1 | 19.5 | 19.8 | 20.3 | 20.1 | 20.5 | 20.1 | 19.7 19.3
2 1995 19.3 [ 19.1 | 182 | 19.6 | 20.6 | 19.9 | 204 | 21.0 | 19.8 | 20.5 | 20.1 | 19.2 19.8
3 1996 175 | 17.7 | 181 | 183 | 19.5 | 194 | 19.5 | 19.3 | 20.2 | 20.5 | 20.2 | 19.1 19.1
4 1997 176 | 176 | 185 | 188 | 195 | 19.5 | 20.6 | 18.8 | 19.6 | 20.6 | 20.1 | 20.2 19.3
5 1998 19.8 1 20.1 | 19.9 | 20.7 | 21.8 | 19.9 | 20.5 | 20.4 | 20.8 | 20.3 | 20.4 | 19.2 20.3
6 1999 182 | 166 | 16.8 | 17.7 | 19.2 | 19.5 | 19.2 | 19.9 [ 19.1 | 18.6 | 20.7 | 18.8 18.7
7 2000 17.0 | 165 | 17.0 | 179 | 19.8 | 19.3 | 19.0 | 19.5 | 20.1 | 19.0 | 21.2 | 19.2 18.8
8 2001 16.8 | 17.2 | 17.1 | 183 | 19.4 | 19.2 | 195 | 19.5 | 19.7 | 204 | 20.4 | 20.3 19.0
9 2002 201|178 | 182 | 182 | 194 | 195 [ 18.1 | 19.6 | 19.1 [ 19.6 | 19.6 | 19.8 19.1
10 2003 19.7 1 19.0 | 18.1 | 188 | 19.6 | 20.2 | 19.7 | 194 | 19.7 | 21.1 | 21.8 | 19.1 19.7
11 2004 211 19.0 | 194 | 20.7 | 21.4 | 19.8 | 19.6 | 187 | 19.8 | 20.7 | 22.2 | 19.5 20.2
12 2005 20.3 | 20.2 | 19.8 | 20.7 | 21.9 | 20.8 | 20.1 | 21.3 | 20.8 | 20.7 | 22.6 | 20.1 20.8
13 2006 19.7 | 19.6 | 19.5 | 20.3 | 20.6 | 20.1 | 20.5 | 20.6 | 21.6 | 22.1 | 20.7 | 21.3 20.6
14 2007 216|211 | 20.0 | 206 | 20.8 | 21.2 | 19.8 | 21.0 | 20.0 | 22.1 | 22.6 | 21.1 21.0
15 2008 19.1 | 17.0 | 17.2 | 186 | 189 | 19.3 | 19.2 | 20.0 | 20.3 | 19.3 | 20.5 | 18.3 19.0
16 2009 16.9 | 17.3 | 17.0 | 18.0 | 19.7 | 20.0 | 18.9 | 20.3 | 20.5 | 21.3 | 19.2 | 18.0 18.9
17 2010 180 | 181 | 184 | 182 | 194 | 19.5 | 18.1 | 19.6 | 19.1 | 19.6 | 19.6 | 19.8 19.0
18 2011 19.7 1 19.0 | 18.1 | 188 | 19.6 | 20.2 | 19.7 | 194 | 19.7 | 21.1 | 21.8 | 19.1 19.7
19 2012 195 | 181 | 19.2 | 194 | 204 | 194 | 188 | 18.6 | 19.0 | 19.7 | 20.7 | 19.2 19.3
20 2013 19.6 | 19.3 | 19.0 | 19.9 | 21.1 | 20.7 | 20.6 | 20.9 | 19.7 | 19.9 | 21.0 | 19.0 20.1
21 2014 185 | 184 | 183 | 186 | 20.2 | 19.9 | 20.6 | 20.2 | 20.3 | 20.5 | 19.5 | 19.9 19.6
22 2015 20.3 1193 | 182 | 185|201 | 20.8 | 19.4 | 206 | 19.4 | 204 | 20.8 | 194 19.8
23 2016 176 | 17.7 | 17.8 | 189 | 19.6 | 20.1 | 20.2 | 20.7 | 20.7 | 19.9 | 21.0 | 19.3 19.4
24 2017 173 | 176 | 176 | 182 | 18.7 | 185 | 18.3 | 19.7 | 18.6 | 20.5 | 20.6 | 19.3 18.7
25 2018 177 | 183 | 17.8 | 181 | 191 | 17.7 | 175 | 18.1 | 20.1 | 18.6 | 20.3 | 19.3 18.6
26 2019 182 | 175|176 | 182 | 193 | 189 | 186 | 19.2 | 185 | 19.3 | 19.4 | 18.1 18.6
27 2020 185 | 180 | 18.0 | 185 | 188 | 18.7 | 19.0 | 20.1 | 19.7 | 19.8 | 21.7 | 184 19.1
28 2021 169 | 182 | 17.3 | 180 | 184 | 186 | 19.1 | 19.7 | 19.2 | 20.7 | 19.0 | 18.8 18.7
29 2022 178 | 17.0 | 16.9 | 186 | 19.1 | 19.0 | 20.0 | 19.3 | 20.9 | 21.7 | 21.6 | 19.7 19.3
Promedio 18.7 | 18.3 | 18.2 | 189 | 19.9 | 19.6 | 19.5 | 19.8 | 19.9 | 20.3 | 20.7 | 19.4 19.4
Maximo 21.6 | 21.1 | 20.0 | 20.7 | 21.9 | 21.2 | 20.6 | 21.3 | 21.6 | 22.1 | 22.6 | 21.3 21.0
Minimo 16.8 | 16.5 | 16.8 | 17.7 | 18.4 | 17.7 | 17.5 | 18.1 | 18.5 | 18.6 | 19.0 | 18.0 18.6
Desv. Estandar 13 |11 09 | 09 | 09 08| 08|08 07|09 ]| 10/ 08 0.7

Rojo: Completado mediante Cutoff - Correlacién multiple (Feng et al, 2014).
Negro: Senamhi

Magenta: Producto Grillado PISCO-SENAMHI

Azul: SNIRH - ANA
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1.3. Temperatura minima mensual promedio (°C)

Promedio

1 1994 101 | 97 9.3 9.3 78 | 68 |66 | 67 |76 | 7.8 | 85 9.7 8.3
2 1995 9.8 9.1 9.4 8.9 76 |72 |72 73 |74 | 82| 86 9.1 8.3
3 1996 9.8 9.5 9.4 9.5 78 | 67 (62| 78 [ 75|84 | 79 9.5 8.3
4 1997 9.7 9.3 8.7 8.4 78 | 62 (67| 76 |79 |88 | 9.1 10.1 8.4
5 1998 10.5 | 10.2 | 104 | 9.9 78 | 82 |69 | 78 [ 7.3 | 9.1 8.4 9.5 8.8
6 1999 9.9 9.7 9.6 9.6 84 |70 |67 | 65 | 73| 83| 7.8 9.6 8.4
7 2000 9.9 9.5 9.5 9.3 82 |73 |67 | 76 | 71| 84| 72 9.1 8.3
8 2001 10.0 | 9.6 9.1 8.0 8.1 71 171|168 | 79| 89 | 9.0 9.5 8.4
9 2002 9.6 | 100 | 9.7 9.6 85 |78 |77 | 75 | 81| 92 | 92 | 101 8.9
10 2003 103 | 9.8 9.8 9.5 87 | 73 |69 | 73 | 71| 82| 81 10.1 8.6
1" 2004 10.8 | 9.8 9.7 8.7 77 | 61 |63 59 | 6.8 | 8.1 8.1 9.0 8.1
12 2005 8.7 9.9 9.8 8.1 73 | 68 59| 69 |91 92| 93 | 103 8.4
13 2006 10.0 | 10.3 | 10.6 | 9.8 71 78 |64 | 81 |87 |99 | 100 | 10.7 9.1
14 2007 11.0 | 104 | 10.2 | 9.9 93 | 72 |76 | 82 | 87 | 95 | 97 | 10.0 9.3
15 2008 104 | 8.9 8.7 7.9 71 65 63| 73 |82 92| 93 9.0 8.2
16 2009 8.8 9.2 8.8 8.5 76 | 67 |69 | 77 | 86 | 93 | 938 9.9 8.5
17 2010 9.7 | 101 | 9.8 9.9 86 | 78 |64 | 69 | 76 | 83 | 8.1 9.7 8.6
18 2011 9.7 9.3 9.3 9.5 80 | 72 |69 | 73 | 80 | 8.1 8.9 9.6 8.5
19 2012 9.6 9.1 9.3 9.6 79 |72 |64 68 | 7.3 | 88 | 91 10.1 8.4
20 2013 9.9 9.8 9.8 8.7 85 | 81 (72| 74 | 74| 9.1 8.7 | 10.0 8.7
21 2014 9.9 9.6 9.5 9.5 85 | 79 |77 | 73 | 85| 9.1 8.7 | 101 8.9
22 2015 9.9 9.6 9.8 | 10.0 | 9.1 80 (69| 76 | 82| 9.0 9.2 | 101 8.9
23 2016 10.0 | 10.3 [ 101 (100 | 82 | 72 |65 | 78 [ 74 | 86 | 7.8 9.6 8.6
24 2017 9.0 8.8 9.4 9.4 85 | 72 |55| 72 |87 | 88 | 95 9.3 8.4
25 2018 8.5 9.4 9.6 8.4 69 | 66 65| 69 |79 | 93 | 98 8.7 8.2
26 2019 9.8 9.6 9.8 8.5 75 | 61 |61 58 | 82| 83| 94 9.7 8.2
27 2020 9.9 | 102 | 93 8.6 79 | 75 |66 | 72 | 83 | 8.1 9.1 9.3 8.5
28 2021 9.4 8.7 8.6 8.4 67 | 71 |55| 69 | 78|93 | 93 9.4 8.1
29 2022 9.0 9.1 8.9 8.1 78 | 62 |53 | 63 |74 | 80| 82 8.7 7.8
Promedio 9.8 9.6 | 9.5 9.1 80 |71 66| 72 |79 | 87 | 8.8 9.6 8.5
Maximo 1.0 ( 104 | 106 | 100 | 9.3 | 8.2 (7.7 | 82 | 91 | 9.9 | 10.0 | 10.7 9.3
Minimo 8.5 8.7 | 8.6 7.9 67 | 61 53| 58 (68| 78| 7.2 8.7 7.8
Desv. Estandar 0.6 0.5 | 05 0.7 06 | 06 06| 06 |06 | 05| 0.7 0.5 0.3

Rojo: Completado mediante Cutoff - Correlacién multiple (Feng et al, 2014).

Negro: Senamhi

Magenta: Producto Grillado PISCO-SENAMHI

Azul: SNIRH - ANA
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1.4. Temperatura media mensual promedio (°C)

\"F:1¢ Dic ::‘cl)l:'nledio
1 1995 14.7 | 125 | 12.7 | 136 | 136 | 11.8 | 10.8 | 11.5 | 11.6 | 12.8 [ 14.5 | 14.9 12.9
2 1996 13.3 1120 | 12.7 | 134 | 141 | 120 | 10.6 | 12.7 | 125 | 13.3 | 14.1 | 14.7 12.9
3 1997 1321130123 | 119|133 [ 115|119 | 114 | 134 | 158 [ 1569 | 16.5 13.3
4 1998 16.4 | 143|145 | 142 [ 139 | 129 | 111 | 127 | 129 | 154 | 154 | 16.9 14.2
5 1999 172 | 155 | 145 [ 147 | 146 | 129 | 11.8 | 121 | 121 | 156 | 16.1 | 16.0 14.4
6 2000 159 | 139 | 1565 [ 147 | 141 | 119 | 11.2 | 11.0 | 124 | 147 | 16.0 | 15.9 13.9
7 2001 16.0 | 16.3 | 156 | 16.1 | 14.6 | 125 | 124 | 129 | 125 | 145 | 154 | 154 14.5
8 2002 15.1 | 14.5 | 149 | 146 | 124 | 133 | 121 | 139 | 133 | 15.1 | 15.0 | 16.8 14.3
9 2003 151 | 145149 | 146 | 124 | 133 | 121 | 13.9 | 133 | 15.1 | 15.0 | 16.8 14.3
10 2004 182 | 152 | 14.7 | 147 | 145 | 137 | 11.6 | 13.3 | 133 | 15.0 | 154 | 15.0 14.6
11 2005 16.0 | 16.7 | 17.7 | 162 | 146 | 112 | 99 | 11.0 | 13.4 | 15.1 | 156 | 14.8 14.3
12 2006 16.3 | 183 | 173 | 1565 | 11.8 | 116 | 83 | 123 | 13.0 | 157 | 15.7 | 16.6 14.4
13 2007 18.4 | 16.2 | 149 | 155 | 13.0 | 104 | 82 | 125 | 13.1 | 154 | 18.5 | 16.6 14.4
14 2008 15.3 | 15.1 | 14.1 | 155 | 12.7 | 121 | 104 | 135 | 139 | 153 | 17.9 | 155 14.3
15 2009 15.3 | 15.1 | 14.1 | 155 | 12.7 | 121 | 104 | 135 | 139 | 1563 | 17.9 | 15,5 14.3
16 2010 149 | 13.8 | 145 | 152 [ 1562 [ 121 | 9.8 | 10.6 | 11.1 | 13.0 | 13.2 | 15.1 13.2
17 2011 13.7 | 125|129 | 13.9 | 13.0 [ 11.1 [ 11.2 | 10.1 | 11.2 | 13.4 | 149 | 15.2 12.8
18 2012 146 | 136 | 136 | 139 | 136 | 11.4 | 115 | 121 | 133 | 142 | 147 | 16.3 13.6
19 2013 159 [ 146 | 13.9 | 149 | 139 | 125 | 13.0 | 13.9 | 12.8 | 149 | 149 | 147 14.2
20 2014 13.7 | 134 | 138 | 142 | 129 | 11.1 | 10.5 | 12.7 | 13.3 | 15.1 | 13.9 | 15.1 13.3
21 2015 137 { 13.0 | 132 | 13.0 | 129 | 105 | 125 | 11.8 | 133 [ 159 | 158 | 17.4 13.6
22 2016 146 | 132 | 141 | 146 | 139 [ 11.8 | 10.7 | 11.5 | 11.5 | 14.6 | 159 | 14.7 13.4
23 2017 131 (132 | 135|138 | 136 | 128 | 11.9 | 13.5 | 13.7 | 147 | 15.1 | 143 13.6
24 2018 131 (139 | 13.7 | 13.3 | 13.0 | 121 | 120 | 125 | 13.6 | 143 | 148 | 14.0 13.4
25 2019 14.0 | 136 | 13.7 | 13.4 | 134 | 125 | 123 | 125 | 13.4 | 13.8 | 144 | 13.9 13.4
26 2020 142 (141 | 136 | 135|132 | 13.1 | 128 | 13.7 | 14.0 | 139 | 154 | 13.9 13.8
27 2021 13.2 |1 134 | 129 | 132 | 126 | 128 | 123 | 13.3 | 13.5 | 15.0 | 14.2 | 14.0 13.4
28 2022 134 | 131 | 129 | 134 | 134 | 128 | 12.7 | 128 | 141 | 149 | 149 | 14.2 13.5
Promedio 149 | 142 | 142 | 143 | 135|121 | 11.3 | 125 | 13.0 | 14.7 | 154 | 15.4 13.8
Maximo 18.4 | 18.3 | 17.7 | 16.2 | 15.2 | 13.7 | 13.0 | 13.9 | 141 | 15.9 | 18.5 | 17.4 14.6
Minimo 13.1|12.0 | 123|119 | 11.8 | 104 | 8.2 | 10.1 | 11.1 | 12.8 | 13.2 | 13.9 12.8
Desv. Estandar 15|14 (13 |10 | 08 | 09 |12 |11 | 08 | 0.8 | 1.2 | 1.0 0.5

Rojo: Completado mediante Cutoff - Correlacién multiple (Feng et al, 2014).
Negro: Senamhi

Magenta: Producto Grillado PISCO-SENAMHI

Azul: SNIRH - ANA
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1.5. Humedad relativa media mensual promedio (%)

112017 | 97.2 | 97.1 | 97.1 | 97.2 | 96.7 | 92.7 | 95.3 | 96.0 | 96.9 | 96.3 | 96.8 | 97.1 96.4
2 | 2018 | 974 | 975 | 97.3 | 96.5 | 94.9 | 952 | 952 | 96.3 | 93.7 | 95.7 | 953 | 95.9 95.9
3 | 2019 | 964 | 96.8 | 96.6 | 96.0 | 95.3 | 945 | 94.7 | 946 | 925 | 91.8 | 93.1 | 94.7 94.8
4 | 2020 | 96.2 | 97.0 | 958 | 93.2 | 91.0 | 92.0 | 89.9 | 852 | 87.4 | 84.6 | 89.9 | 91.7 91.2
5 | 2021 | 932 | 90.3 | 91.3 | 89.6 | 940 | 914 | 844 | 76,6 | 75.0 | 741 | 79.1 | 82.0 85.1
6 | 2022 | 84.0 | 89.0 | 888 | 83.1 | 79.0 | 75.7 | 77.5 | 825 | 83.6 | 80.8 | 79.6 | 86.3 82.5
Promedio | 94.1 | 94.6 | 945 | 926 | 91.8 | 90.3 | 89.5 | 88.5 | 88.2 | 87.2 | 89.0 | 91.3 91.0
Maximo 97.4 | 97.5 | 97.3 | 97.2 | 96.7 | 95.2 | 95.3 | 96.3 | 96.9 | 96.3 | 96.8 | 97.1 96.4

Minimo 84.0 | 89.0 | 88.8 | 83.1 | 79.0 | 75.7 | 77.5 | 76.6 | 75.0 | 74.1 | 79.1 | 82.0 82.5

Negro: Senamhi

1.6. Velocidad media mensual promedio (m/s)

. Promedio
Mar | Abr | May ‘ Jun Jul Ago Dic Anual

1 2018 4.5 4.3 4.9 4.9 5.7 4.3 5.6 7.8 9.0 5.0 5.7 6.1 5.6

2 2019 4.5 55 5.0 54 5.6 5.6 85 | 10.8 | 6.0 6.4 7.0 4.6 6.3

3 2020 4.8 4.7 5.1 5.6 6.8 6.8 8.2 8.3 5.7 6.5 7.3 4.3 6.2

4 2021 4.1 5.3 4.9 6.0 6.0 7.7 8.5 8.7 7.3 8.3 7.0 5.2 6.6

5 2022 51 4.7 4.2 5.0 5.7 5.9 6.6 7.2 9.9 10.8 | 10.3 | 5.1 6.7

Promedio | 46 | 49 | 48 | 54 | 60 | 61 | 75| 85 | 76| 74 | 75 | 51 6.3
Negro: Senamhi

2. ESTACION CLIMATOLOGICA HUANTA
Nomb_n:e Huanta Altitud: 2485 m.s.n.m. Departamento: Ayacucho
estacion:
Tipo: Convenc[on.al Este: 577 756 Provincia: Huanta
Meteoroldgica

Administracién: Senamhi Norte: 8572 561 Distrito: Lauricocha

2.1. Precipitacion total mensual promedio (mm)
Set | Oct
1 | 2001 | 1251 | 152.7 | 945 | 288 | 325 | 42 | 188 | 99 | 55 | 56.4 | 20.1 | 79.7 | 628.2
2 | 2002 | 1544 | 826 | 1124 | 152 | 39.8 | 3.0 | 382 | 20.3 | 43 | 516 | 69.4 | 86.1 | 677.3
3 | 2003 | 506 | 120.7 | 115.6 | 436 | 22.3 | 1.6 | 248 | 96 | 243 | 259 | 740 | 80.3 | 593.3
4 | 2004 | 644 | 1398 | 166.3 | 668 | 133 | 1.5 | 0.0 | 182 | 26.3 | 13.9 | 16.1 | 107.4 | 634.0
5 | 2005 | 626 | 955 | 56.7 | 49 | 90 | 87 | 189 | 11.9 | 22.0 | 21.1 | 35.8 | 100.1 | 447.2
6 | 2006 | 440 | 1001 | 1225 | 162 | 88 | 0.0 | 59 | 0.0 | 48 | 336 | 36.3 | 832 | 460.4
7 | 2007 | 973 | 716 | 716 [ 316 | 00 | 7.8 | 0.0 | 53 | 13.1 | 37.0 | 58.0 | 70.8 | 464.1
8 | 2008 | 1005 | 462 | 1142 | 220 | 47 | 00 | 48 | 36 | 66 | 424 | 481 | 249 | 418.0
9 | 2009 | 793 | 949 | 254 | 42 | 136 | 62 | 0.0 | 00 | 55 | 205|253 | 37.6 | 3125
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10 | 2010 | 919 | 1206 | 719 | 488 | 299 | 11 [ 103 | 75 | 10.2 | 17.2 | 33.7 | 51.2 | 4943
11 | 2011 | 1634 | 61.1 923 | 221 | 00 | 0.0 | 0.0 4.0 70 | 412 | 294 | 137.9 | 558.4
12 | 2012 | 208.8 | 93.1 783 | 295 | 76 | 0.2 1.3 02 | 139 | 356 | 58.6 | 92.8 | 619.9
13 | 2013 | 89.9 | 1411 386 | 50.3 | 83 | 5.7 | 6.3 6.2 | 215 | 216 | 37.3 | 130.9 | 557.7
14 | 2014 | 1321 98.0 769 | 347 | 0.8 | 3.1 13 | 392 | 24 | 572 | 714 | 1242 | 641.3
15 | 2015 | 130.9 | 155.0 | 51.0 | 126 | 142 | 0.0 | 3.3 0.0 | 127 | 482 | 299 | 911 548.9
16 | 2016 | 169.7 | 84.4 66.6 | 69.6 | 174 | 9.0 | 11.0 | 442 | 29 | 233 | 45.7 | 949 | 638.7
17 | 2017 | 131.1 | 136.0 | 81.1 | 248 | 125 | 43 | 0.0 69 | 11.7 | 388 | 81.4 | 56.7 | 585.2
18 | 2018 | 119.9 | 956 | 101.1 | 379 | 163 | 22 | 9.1 16.7 | 8.9 | 344 | 474 | 83.7 | 572.2
19 | 2019 | 100.6 | 109.5 | 66.5 | 243 | 10.0 | 43 | 6.7 55 | 14.7 | 204 | 56.3 | 152.2 | 571.0
20 | 2020 | 49.7 81.1 99.7 | 40.7 | 122 | 21 1.5 1.0 25 | 20.0 | 44.7 | 137.2 | 492.4
21 | 2021 57.5 86.0 899 | 320 | 60 | 3.0 | 0.0 1.0 | 120 | 11.0 | 442 | 97.2 | 439.7
22 | 2022 | 51.0 38.0 47.0 9.0 1.0 | 22 | 57 58 | 51.3 | 13.5 | 48.2 | 89.5 | 362.2
Promedio | 103.4 | 100.2 | 83.6 | 304 | 12.7 | 3.2 | 7.6 9.9 | 129 | 31.1 | 46.0 | 91.6 | 532.6

Maximo 208.8 | 155.0 | 166.3 | 69.6 | 39.8 | 9.0 | 38.2 | 44.2 | 51.3 | 57.2 | 81.4 | 152.2 | 677.3

Minimo 44.0 38.0 254 4.2 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 24 | 11.0 | 161 | 249 | 3125

Azul: SNIRH de la ANA
Rojo: Completado mediante Cutoff - Correlacién multiple (Feng et al, 2014).
Negro: Senamhi

2.2. Temperatura maxima mensual promedio (°C)

N° Ano Ene Feb Mar Abr May [Jun |Jul | Ago |Set | Oct Nov Dic ::‘:r:led'o

1 1994 248 | 247 | 245 | 24.9 | 25.4 | 24.4 | 241 | 252 | 26.0 | 27.2 | 27.7 | 26.9 25.5
2 1995 26.0 | 26.0 | 24.8 | 26.0 | 26.3 | 25.1 | 24.9 | 265 | 26.1 | 27.9 | 27.7 | 268 26.2
3 1996 252 | 253 | 25.8 | 25.1 | 25.4 | 24.3 | 245 | 24.8 | 264 | 279 | 27.7 | 262 25.7
4 1997 250 | 247 | 255 | 25.5 | 25.3 | 25.0 | 25.1 | 24.5 | 264 | 278 | 27.4 | 274 25.8
5 1998 265 | 272 | 27.0 | 27.7 | 27.4 | 255 | 25.8 | 264 | 274 | 274 | 278 | 26.7 26.9
6 1999 259 | 24.0 | 242 | 24.3 | 25.4 | 24.7 | 238 | 25.1 | 25.8 | 25.8 | 28.0 | 26.3 25.3
7 2000 23.0 | 225 | 224 | 234 | 245 | 243 | 236 | 244 | 266 | 247 | 265 | 25.0 24.2
8 2001 22 | 223 (219|227 232|219 222|223 |241 (251 | 26 | 26 23.3
9 2002 25.9 | 231 | 228 | 23.3 | 24.3 | 237 | 22.2 | 24.1 | 243 | 254 | 24.8 | 252 241
10 2003 259 | 241 | 224 | 233 | 24.2 | 24.3 | 241 [ 241 | 25 | 269|274 | 25 24.7
11 | 2004 253 238|238 | 25 | 256 | 234 | 234|236 | 244|259 267|235 245
1212005 256 | 252 | 23.9 | 25.3 | 25.5 | 24.5 | 244 | 255 | 26.1 | 256 | 27.4 | 24.9 25.3
13 | 2006 238 | 241 | 233 [ 23.9 | 24.7 | 24.2 | 234 | 245 | 258 | 259 | 24.7 | 252 24.5
14 | 2007 24.4 | 249 | 229 | 234 | 24.6 | 24.4 | 234 | 25 | 243 | 262|267 | 267 24.7
15 2008 25.3 | 251 | 25.3 | 26.9 | 26.7 | 26.4 | 26.7 | 27.5 | 28.4 | 28.6 | 29.5 | 28.5 2741
16 2009 26 | 253|253 (262|268 | 271 | 27 | 273|287 |29.8 | 291282 27.2
17 2010 273 | 29 | 29 | 265|262 | 255 | 26.1 | 26.8 | 27.8 | 28.0 | 28.8 | 26.2 27.3
18 | 2011 254 | 245 | 243 | 252 | 25.2 | 24.9 | 244 | 257 | 262 | 27.3 | 28.8 | 26.0 25.7
19 [2012 26.4 | 248 | 251 | 251 | 25.4 | 24.3 | 24.7 | 255 | 265 | 27.8 | 28.3 | 25.7 25.8
20 |2013 263 | 257 | 263 | 271 | 25.9 | 24.4 | 239 | 254 | 26.8 | 27.2 | 28.3 | 264 26.1
21 |2014 259 | 26.1 | 26.4 | 25.4 | 25.2 | 25.8 | 24.5 | 25.7 | 259 | 27.2 | 29.1 | 27.3 26.2
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22 2015 258 | 255 | 257 | 249 | 2563 | 25.1 | 2562 | 26.0 | 27.5 | 28.2 | 28.6 | 27.6 26.3
23 2016 28.6 1279|285 |283|272 | 264|262 |276 | 284|284 | 301 | 29.1 28.1
24 2017 274 | 275 | 276 | 249 | 255 | 247 | 25.0 | 26.6 | 26.2 | 271 | 27.3 | 26.2 26.3
25 2018 233|254 | 252 | 256|257 | 249|248 | 256|267 | 271|279 | 26.2 25.7
26 2019 250|245 | 244|249 | 253 | 247 | 243 | 25.0 | 25.9 | 28.7 | 28.8 | 27.9 25.8
27 2020 269|258 | 249 | 250 | 254 | 246 | 26.6 | 27.2 | 27.1 | 28.3 | 30.0 | 28.2 26.7
28 2021 278 | 26.5| 251 | 254 | 256 | 254 | 25.2 | 25.8 | 28.0 | 28.6 | 28.4 | 28.2 26.7
29 2022 270|266 | 269 | 279 | 274 | 248 | 244 | 27.4 | 29.1 | 30.2 | 30.7 | 26.0 27.4
Promedio 25.7 | 25.2 | 25.0 | 25.3 | 25.6 | 24.8 | 24.6 | 25.6 | 26.5 | 27.3 | 27.9 | 26.5 25.8
Maximo 28.6 | 29.0 | 29.0 | 28.3 | 27.4 | 27.1 | 27.0 | 27.6 | 29.1 | 30.2 | 30.7 | 29.1 28.1
Minimo 22.0 | 22.3 | 21.9 | 22.7 | 23.2 | 21.9 | 22.2 | 22.3 | 241 | 24.7 | 24.7 | 23.5 233
Desv. Estandar 14 ({15 |18 |14 |10 | 10 |12 | 13 | 13 | 1.3 | 14 | 13 11

Rojo: Completado mediante Cutoff - Correlacién multiple (Feng et al, 2014).

Negro: Senamhi

Magenta: Producto Grillado PISCO-SENAMHI

Azul: SNIRH - ANA

2.3. Temperatura minima mensual promedio (°C)

Promedio
1 1994 123 1120 | 116 | 11.2 | 94 7.6 7.5 8.1 10.5 | 106 | 11.5 | 124 10.4
2 1995 1.9 111|119 | 10.1 | 87 7.7 8.0 8.5 99 [10.7 | 115 | 11.5 10.1
3 1996 1.6 | 118 | 11.7 | 11.2 | 94 7.1 6.9 9.1 9.7 [ 10.6 | 109 | 11.8 10.2
4 1997 122 1 115 | 11.3 | 10.0 | 91 7.5 8.1 99 (112|118 | 12.0 | 13.0 10.6
5 1998 13.7 | 135 | 128 | 11.7 | 9.0 8.8 8.0 9.3 9.8 [ 114 | 11.5 | 121 11.0
6 1999 1.9 122 | 120 | 11.0 | 9.7 7.5 7.5 8.1 99 [ 11.2]10.7 | 12.0 10.3
7 2000 1251118 | 116 | 10.9 | 9.6 8.2 8.0 9.1 9.8 [ 11.2 ] 10.3 | 12.0 10.4
8 2001 132 | 13 | 128 | 9.7 9.5 7.5 8.6 7.7 | 108 | 11.5 | 123 | 115 10.7
9 2002 121 {118 | 119 | 11 9 8.8 8.5 89 (105|119 | 118 | 124 10.7
10 2003 127 | 122 | 116 | 103 | 9.8 8.2 7.3 8.8 10 | 11.8 | 12.2 | 12.2 10.6
1 2004 129 [ 119 | 115 | 11 9.9 7.7 8.2 88 | 106 | 122 | 123 | 12 10.8
12 2005 123 | 124 | 123 | 114 | 9.5 8 7.3 89 | 116 | 121 | 122 | 123 10.9
13 2006 11.7 { 121 | 119 | 10.2 | 6.9 5.7 41 8.7 91 (108 | 10 | 11.7 9.4
14 2007 113 (112|112 | 103 | 8.2 7.6 8.4 9.2 (101 | 115 | 114 | 12.0 10.2
15 2008 133|127 | 126 | 119 | 106 | 10.1 | 9.9 | 10.7 | 11.8 | 13.2 | 13.8 | 134 12.0
16 2009 129 [ 128 | 183 | 124 | 11 93 [ 105 | 96 | 121 | 131 | 129 | 121 11.8
17 2010 118 | 10.7 | 10.3 | 11.4 | 10.1 | 8.4 7.2 82 | 10.1 [ 11.0 | 11.0 | 12.3 10.2
18 2011 120|121 | 116 | 11.0 | 9.0 8.2 8.4 8.6 | 10.6 | 109 | 11.7 | 123 10.5
19 2012 120 | 120 | 120 | 11.6 | 9.6 8.4 7.7 85 |110.2 [ 11.5 | 12.0 | 13.0 10.7
20 2013 123 |1 125 | 125 | 10.0 | 10.0 | 9.1 8.3 8.8 | 10.0 | 11.5 | 11.5 | 12.7 10.8
21 2014 12.7 | 120 | 120 | 11.0 | 9.7 8.5 8.6 89 (111|116 | 11.7 | 124 10.8
22 2015 12.0 | 121 | 125 | 119 | 106 | 8.7 8.0 9.0 (111|116 | 124 | 119 11.0
23 2016 122 { 11.2 | 120 | 10.5 | 9.9 8.6 76 (103|111 | 119 | 11.3 | 11.6 10.7
24 2017 111 (115|116 | 109 | 94 8.1 6.2 82 103 | 11.7 | 11.8 | 12.2 10.3
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25 2018 106 | 122 | 119 | 111 | 97 | 84 | 7.8 | 9.0 | 104 | 11.5 | 11.7 | 124 10.5
26 2019 124 | 121 | 120 | 107 | 93 | 7.7 | 80 | 88 | 10.6 | 83 | 10.9 | 12.0 10.2
27 2020 118|124 | 118 | 113 | 94 | 82 | 39 | 33 | 63 | 86 | 10.2 | 114 9.0
28 2021 118|107 | 110 | 100 | 84 | 72 | 64 | 7.0 | 92 | 9.7 | 104 | 10.5 9.4
29 2022 99 | 108 | 10.7| 99 | 86 | 84 | 82 | 89 | 105 | 11.8 | 10.1 | 12.3 10.0
Promedio 121|119 119 | 109 | 94 | 81 7.7 | 87 | 103 | 113 | 11.5 | 121 10.5
Maximo 13.7 | 13.5| 13.3 | 124 | 11.0 | 10.1 | 10.5 | 10.7 | 12.1 | 13.2 | 13.8 | 13.4 12.0
Minimo 99 (107|103 | 9.7 | 69 | 57 | 3.9 | 3.3 | 6.3 | 83 |10.0 | 10.5 9.0
Desv. Estandar 08 | 07 |06 | 07 | 08|08 |13 13 ]| 11 1.1 0.9 | 05 0.6

Negro: Senamhi

Magenta: Producto Grillado PISCO-SENAMHI

Azul: SNIRH - ANA

2.4. Temperatura media mensual promedio (°C)

Ene Feb |Mar Abr May |[Jun |Jul |Ago |Set | Oct Nov aPrr‘:r:ledio
1 1995 19.0 | 186 | 185 | 18.1 | 176 | 16.6 | 16.7 | 17.5 | 181 | 19.1 | 19.4 | 19.0 18.2
2 1996 186 | 187 | 188 | 183 | 176 | 16.1 | 16.1 | 17.2 | 181 | 19.0 | 19.1 | 19.0 18.0
3 1997 188|183 | 185|179 | 174 | 165|169 | 175 | 188 | 19.6 | 19.6 | 20.0 18.3
4 1998 200 | 20.2 | 19.8 | 19.5 | 181 | 17.3 | 17.0 [ 179 | 185 | 19.2 | 19.4 | 19.3 18.9
5 1999 189 | 184 | 18.4 | 17.9 | 17.7 | 164 | 16.1 | 16.8 | 17.9 | 18.6 | 19.1 | 19.1 18.0
6 2000 186 | 184 | 183 | 183 | 17.8 | 16.8 | 16.3 | 17.3 | 18.3 | 18.8 | 19.4 | 19.2 18.1
7 2001 176 | 17.7 | 174 | 16.2 | 164 | 147 | 154 | 15.0 | 175 | 183 | 19.2 | 18.8 17.0
8 2002 19.0 | 175 | 174 | 17.2 | 16.7 | 16.3 | 154 | 16,5 | 174 | 187 | 18.3 | 18.8 17.4
9 2003 193|182 | 170|168 | 170 | 163 | 157 | 165 | 175 | 19.4 | 19.8 | 18.6 17.7
10 2004 191 | 179 (177 | 180 | 178 | 156 | 158 | 16.2 | 175 | 19.1 | 195 | 17.8 17.6
11 2005 190|188 | 181 | 184 | 175|163 | 159 | 172 | 189 | 189 | 19.8 | 18.6 18.1
12 2006 178 | 181 | 176 | 17.1 | 158 | 156.0 | 13.8 | 16.6 | 175 | 18.4 | 17.4 | 18.5 16.9
13 2007 179 | 181 | 171 | 169 | 16.4 | 16.0 | 159 | 17.1 | 17.2 | 189 | 19.1 | 18.5 17.4
14 2008 193 | 189 | 19.0 | 194 | 187 | 183 | 18.3 | 19.1 | 20.1 | 20.9 | 21.7 | 21.0 19.5
15 2009 195|191 | 193 | 193|189 | 182 | 188 | 185 | 204 | 21.5 | 21.0 | 20.2 19.5
16 2010 196 | 199 | 19.7 | 189 | 182 | 17.1 | 16.8 | 17.5 | 188 | 19.3 | 19.6 | 19.2 18.7
17 | 2011 188 | 186 | 183 | 18.3 | 17.3 | 16.8 | 16.7 | 17.3 | 18.5 | 19.0 | 19.9 | 19.2 18.2
18 2012 192 | 186 | 18.7 | 185 | 17.7 | 16.7 | 16.5 | 17.2 | 18.4 | 19.4 | 19.9 | 194 18.3
19 2013 193 [ 19.2 | 194 | 185 | 180 | 171 | 165 | 17.3 | 183 | 19.2 | 19.6 | 19.5 18.5
20 2014 193 [ 19.0 | 19.2 | 184 | 17.7 | 173 | 169 | 17.4 | 186 | 19.3 | 20.0 | 19.7 18.6
21 2015 189 | 189 | 19.2 | 186 | 18.1 | 17.1 | 16.8 | 17.6 | 19.2 | 196 | 20.1 | 19.6 18.6
22 2016 20.4 | 196 | 20.3 | 194 | 184 | 175|169 | 19.0 | 19.7 | 20.2 | 20.7 | 20.4 19.4
23 2017 193 | 195|196 (178 | 174 | 163 | 156 | 17.1 | 176 | 19.2 | 19.4 | 19.1 18.2
24 2018 16.7 | 188 | 186 | 183 | 17.7 | 16.8 | 16.4 | 17.4 | 184 | 19.3 | 19.6 | 19.2 18.1
25 2019 188 | 184 | 181 | 17.8 | 17.3 | 16.3 | 16.2 | 16.9 | 182 | 18.5 | 19.5 | 18.1 17.8
26 2020 174 | 179 | 184 | 182 | 176 | 16.6 | 16.0 | 15.7 | 16.7 | 18.4 | 20.1 | 19.8 17.7
27 2021 198 | 186 | 181 | 177 | 170 | 16.3 | 158 | 16.4 | 186 | 19.1 | 199 | 194 18.1
28 2022 184 | 187 | 188 | 189 | 18.0 | 16.4 | 16.1 | 27.4 | 29.1 | 19.2 | 20.4 | 19.0 20.0
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Promedio 18.9 | 18.6 | 185 | 18.2 | 17.6 | 16.6 | 16.3 | 17.5 | 18.7 | 19.2 | 19.7 | 19.2 18.2
Maximo 20.4 | 20.2 | 20.3 | 19.5 | 18.9 | 18.3 | 18.8 | 27.4 | 291 | 21.5 | 21.7 | 21.0 20.0
Minimo 16.7 | 17.5 | 17.0 | 16.2 | 15.8 | 14.7 | 13.8 | 15.0 | 16.7 | 18.3 | 17.4 | 17.8 16.9
Desv. Estandar 08 (06 | 0.8 | 08 |07 |08 |09 |21 22|07 |08 |07 0.7

Negro: Senamhi
Magenta: Producto Grillado PISCO-SENAMHI
Azul: SNIRH - ANA

2.5. Humedad relativa media mensual promedio (%)

Dic Promedio
Anual
1 | 2016 | 76.3 | 78.7 | 76.1 | 751 | 749 | 76.7 | 76.6 | 77.0 | 794 | 81.6 | 77.7 | 78.1 77.3
2 | 2017 | 79.0 | 787 | 78.0 | 75.0 | 73.9 | 743 | 53.1 | 48,6 | 554 | 68.8 | 68.0 | 74.6 69.0
3 | 2018 | 71.0 | 762 | 77.2 | 76.3 | 742 | 743 | 746 | 746 | 768 | 77.7 | 76.8 | 79.3 75.7
4 | 2019 | 750 | 71.0 | 744 | 738 | 73.7 | 743 | 63.9 | 529 | 545 | 57.8 | 64.4 | 69.7 67.1
5 | 2020 | 68.7 | 706 | 77.1 | 75.0 | 744 | 755 | 59.5 | 59.6 | 65.8 | 66.6 | 63.0 | 73.1 69.1
6 | 2021 | 749 | 73.7 | 783 | 775 | 735 | 71.8 | 72.7 | 722 | 741 | 73.8 | 71.9 | 71.0 73.8
7

2022 | 71.0 | 633 | 70.8 | 725 | 73.4 | 743 | 746 | 57.1 | 53.5 | 51.0 | 54.3 | 74.6 65.9
Promedio | 73.7 | 73.2 | 76.0 | 75.0 | 74.0 | 74.5 | 67.9 | 63.2 | 65.6 | 68.2 | 68.0 | 74.4 711
Maximo 79.0 | 78.7 | 783 | 77.5 | 749 | 76.7 | 76.6 | 77.0 | 79.4 | 81.6 | 77.7 | 79.3 77.3

Minimo 68.7 | 63.3 | 70.8 | 72.5 | 73.4 | 71.8 | 53.1 | 48.6 | 53.5 | 51.0 | 54.3 | 69.7 65.9
Negro: Senamhi

2.6. Velocidad media mensual promedio (m/s)

1 2016 2.0 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.2 23 | 21 2.8 2.1 2.2
2 2017 2.3 21 2.2 3.0 3.5 3.1 2.3 2.4 2.0 2.7 2.9 2.6 2.6
3 2018 1.9 3.2 24 2.6 3.1 27 | 2.2 2.3 19 | 26 3.0 2.4 2.5
4 2019 2.3 2.6 2.5 3.0 3.4 3.1 2.4 2.5 2.4 2.3 2.4 3.0 2.7
5 2020 2.0 4.0 2.5 3.0 35 3.1 2.4 2.5 20 | 35 3.7 4.0 3.0
6 2021 3.0 2.0 3.4 4.0 45 4.0 3.0 3.3 3.3 3.7 2.5 4.0 3.4
7 2022 3.3 3.6 2.7 2.9 3.7 28 | 21 2.2 15 | 2.2 2.6 2.7 2.7
Promedio 24 2.8 2.5 2.9 34 3.0 | 23 2.5 22 | 2.7 2.9 3.0 2.7

Negro: Cartillas SENAMHI
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ANEXO 6.1.2

Calidad ambiental

Anexo 6.1.2.1 Monitoreos ambientales
Anexo 6.1.2.2 Niveles de Ruido
Anexo 6.1.2.3 RNI

https://drive.google.com/uc?export=download&id=131LFvLD8CI6841hrvsLiZFEgyDob2mbr
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ANEXO 6.1.3
Mapas
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