00001

53 Statkraft

PLAN AMBIENTAL DETALLADO DE LA
CENTRAL HIDROELECTRICA HUAYLLACHO

Elaborado por:

Ingenieria & Servicios
Ambientales

PY-2102
Enero, 2023

Av. La Paz N.° 1381, Miraflores, Lima, Peru
Tel. 255-8500 / 255-8501
proyectos@jci.com.pe, www.jci.com.pe




CAPITULO 1

GENERALIDADES




00003

Z) statkraft @

INDICE GENERAL

1.1
1.2
1.2.1
1.2.2
1.3
1.3.1
1.3.2
1.4

GENERALIDADES .........ooiiiiierrerne s sssssse s s sssns s sssssms s s sms e s smmn e s s ssnns 1-1
I8 ] (o3 =Y I ] o)/ o o 1S 1-1
Nombre completo del titular y representante legal del titular........................... 1-1
Nombre del proponente y razdn SOCIal .......cccceeeeereeerreneeeerre e 1-1
Representante [€gal ... e e 1-1
Representante del titular, consultora yo profesionales participantes.............. 1-2
Profesional del Titular encargado de la revision del PAD ..........cccoeveveeeenne. 1-2
Entidad autorizada para la elaboracion del Plan Ambiental Detallado............. 1-2
Comunicacion de acogimiento al PAD.........ccoeiiirrrererereseee e 1-3

iINDICE DE CUADROS

Cuadro 1.3-1 Relacion de profesionales que participaron en la elaboracién del Plan

AN 001 o11=T a1 £=1 I D=3 211 F=To Lo TR 1-2

LISTA DE ANEXOS

Anexo 1.1 Vigencia poder del representante legal

Anexo 1.2 DNI del representante legal

Anexo 1.3 Vigencia poder del representante legal-Consultora

Anexo 1.4 DNI del representante legal-Consultora

Anexo 1.5 Registro de la consultora

Anexo 1.6 Ficha de acogimiento PAD

Anexo 1.7 Acta de exposicion técnica

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho ii



00004

Z) statkraft @

1. GENERALIDADES

El Plan Ambiental Detallado (PAD) es un Instrumento de Gestion Ambiental
complementario de caracter excepcional, segun lo sefalado en el Articulo 45° del
Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas (D. S. N.° 014-
2019-EM), que considera los impactos ambientales negativos reales y/o potenciales
generados o identificados en el area de influencia de la actividad eléctrica en curso y
destinado a facilitar la adecuacién de dicha actividad a las obligaciones y normativa
ambiental vigentes, debiendo asegurar su debido cumplimiento, a través de medidas
correctivas y permanentes, presupuestos y un cronograma de implementacion, en
relacion a las medidas de prevencidén, minimizacién, rehabilitacion y eventual
compensacion ambiental que correspondan.

1.1 Titulo del proyecto

Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho.

1.2 Nombre completo del titular y representante legal del titular

1.2.1  Nombre del proponente y razén social

- Razon Social: Statkraft Peru S.A.

- RUC: 20269180731

- Domicilio legal: Avenida Felipe Pardo y Aliaga 652, interior 203
- Distrito: San Isidro

- Provincia: Lima

- Departamento: Lima

- Teléfono: (01) 7008100

1.2.2 Representante legal

- Nombre(s) y Apellidos: Jorge Marco Chavez Tuppia
- Tipo y Numero de Documento de identidad: DNI N.° 41342418

- Domicilio: Avenida Felipe Pardo y Aliaga 652, interior 203
- Distrito: San Isidro

- Teléfono: (01) 7008100

- Correo electroénico: marco.chavez@statkraft.com

En el Anexo 1.1 se adjunta la Vigencia de poder y en el Anexo 1.2 se adjunta el DNI del
Representante legal de Statkraft Peru S.A.
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1.3 Representante del titular, consultora yo profesionales
participantes

1.3.1 Profesional del Titular encargado de la revision del PAD

Nombres y apellidos ‘ Profesion Colegiatura

Ing. Ambiental CIP: 93935 o -j\’ (—J\'r l 1\ Q

Jorge Marco Chavez
Tuppia

Marco Chavez
Jefe de Gestion Ambiental
STATKRAFT PERU

1.3.2 Entidad autorizada para la elaboracion del Plan Ambiental Detallado

- Razén social : JCl Ingenieria & Servicios Ambientales
S.A.C.

- RUC : 20451626303

- Nimero de Registro Senace . Resolucién Directoral N.° 095-2016-
SENACE-DRA (ver anexo 1.5)

- Domicilio : Av. La Paz 1381, Miraflores

- Teléfono : (01) 2558500

- Correo electronico . jcesar@jci.com.pe

En el Anexo 1.3, se presenta la vigencia de poder del representante legal de la empresa
consultora (JCI), mientras que en el Anexo 1.4 se adjunta su documento nacional de
identificacion (DNI) del representante legal.

JCl identificada con RUC N.° 20451626303 se encuentra inscrita en el Registro Nacional
de Consultoras Ambientales, autorizado por el Servicio Nacional de Certificacion
Ambiental para las Inversiones Ambientales (Senace), para la elaboracion de estudios
ambientales de proyectos de inversidn del subsector electricidad, conforme lo sustenta
el Registro N.° 019-2016-MIN, que fue modificado mediante el N.° de Tramite RNC-
00352-2022, que se adjunta en el Anexo 1.5.

A continuacién, en el siguiente cuadro se detallan los nombres de los profesionales
inscritos en Senace y que participaron en la elaboracién del presente estudio.

Cuadro 1.3-1  Relacion de profesionales que participaron en la elaboracion del
Plan Ambiental Detallado

Apellidos y nombres Profesion Colegiatura Firma

Julio Cesar Minga | Ing. Ambiental | CIP N 111611 | __JULIO CESAR MINGA

INGENIERO AMBIENTAL
Reg. CIP. N° 111611

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 1-2
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Apellidos y nombres Profesion Colegiatura

Edwin Lozada Valdez Geografo CGP N.° 061 — -

“EDWIN LOZADA VALDEZ
GEOGRAFO
Reg. CGP Nt 061

Marisela Huaman Lic. Biologia | CBP N.° 8775

Maldonado
CBP. 8775
Ada Mercedes . A o St T TN o
Huaman Romero Lic. Sociologia | CSP N.° 0986 Ada M, Hunmdn Ro ,‘]
SOCICLOGA
C.S.P. N° 0986

Jessica Becerra Ing. Gedgrafa | CIP N.° 131842

BECERRA FLORES ,
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N° 131842

Elaboracién: JCI, 2022.

En el Anexo 1.5 se adjunta la acreditacion de la consultora para realizar estudios
ambientales ante el Senace.

1.4 Comunicacion de acogimiento al PAD

El titular del Proyecto, Statkraft Peru S.A.C., en virtud de lo estipulado en el D. S. N.° 014-
2019-EM, Reglamento para la Protecciéon Ambiental en las Actividades Eléctricas; se
acogié al Plan Ambiental Detallado (PAD) de la Central Hidroeléctrica Huayllacho,
mediante N.° de Registro 2996200 con fecha 18 de noviembre del 2019.

En el Anexo 1.6 se adjunta el cargo de entrega del Formato Unico de Acogimiento al
Plan Ambiental Detallado (PAD).
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ANEXO CAP. 1
GENERALIDADES

Anexo 1.1 Vigencia poder del representante legal (Statkraft
Peru S.A)

Anexo 1.2 DNI del representante legal (Statkraft Peru S.A.)
Anexo 1.3 Vigencia poder del representante legal (consultora)
Anexo 1.4 DNI del representante legal (consultora)

Anexo 1.5 Registro de la consultora

Anexo 1.6 Ficha de acogimiento

Anexo 1.7 Acta de exposicion técnica
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ANEXO 1.1

Vigencia poder del representante legal
(Statkraft Peru S.A.)
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REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS
LIBRO DE SOCIEDADES ANONIMAS

CERTIFICADO DE VIGENCIA

El servidor que suscribe, CERTIFICA:

Que, en la partida electrénica N° 00179957 del Registro de Personas Juridicas de la Oficina Registral de LIMA,
consta registrado y vigente el poder a favor de CHAVEZ TUPPIA, JORGE MARCO, identificado con DNI. N°
41342418 , cuyos datos se precisan a continuacion:

DENOMINACION O RAZON SOCIAL: STATKRAFT PERU S.A.
LIBRO: SOCIEDADES ANONIMAS

ASIENTO: C00080

CARGO: APODERADO

FACULTADES:
C00080

SE ACORDO:

(..)

3.- NOMBRAR A JORGE MARCO CHAVEZ TUPPIA IDENTIFICADO CON D.N.I. N° 41342418 (...), COMO
APODERADOS DEL “GRUPO D” DE LA SOCIEDAD.-***

ASIMISMO EN EL ASIENTO C00062 (NUMERACION DE ASIENTO RECTIFICADA EN EL ASIENTO D00005),
SE ENCUENTRA REGISTRADO Y VIGENTE EL ACTA DE LA SESION DE DIRECTORIO DEL 05 DE
FEBRERO DEL 2014 SE ACORDO:

(.)

3. APROBACION DE UN NUEVO REGIMEN DE PODERES QUE SE DETALLA A CONTINUACION:

REGIMEN DE PODERES

(.)
VI. FACULTADES PROCESALES:

A) REPRESENTAR A LA SOCIEDAD ANTE CUALQUIER AUTORIDAD POLITICA, POLICIAL Y DE LA
ADMINISTRACION PUBLICA, INCLUYENDO, SIN LIMITARSE A ELLO, EL INSTITUTO NACIONAL DE
DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL - INDECOPI, EL
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS, EL MINISTERIO DE TRANSPORTES, COMUNICACIONES, VIVIENDA Y
CONSTRUCCION, EL MINISTERIO DE TRABAJO Y PROMOCION SOCIAL, EL MINISTERIO DE
AGRICULTURA, AUTORIDADES TECNICAS DE RIEGO, LA SUPERINTENDENCIA NACIONAL DE LOS
REGISTROS PUBLICOS Y LAS OFICINAS REGISTRALES ESTABLECIDAS A NIVEL NACIONAL, LA
SUPERINTENDENCIA NACIONAL DE ADUANAS Y DE ADMINISTRACION TRIBUTARIA - SUNAT, EL
ORGANISMO SUPERVISOR DE INVERSION PRIVADA EN TELECOMUNICACIONES — OSIPTEL, EL COMITE
DE OPERACION ECONOMICA DEL SISTEMA - COES, EL ORGANISMO SUPERIOR DE LAS
CONTRATACIONES DEL ESTADO (OSCE), ASI COMO ANTE CUALQUIER OTRA AUTORIDAD
ADMINISTRATIVA, JUDICIAL, MUNICIPAL, JURISDICCION ARBITRAL, Y ANTE OTRA CUALQUIER
AUTORIDAD POLITICA, ADMINISTRATIVA O POLICIAL DE LA REPUBLICA DEL PERU, EJERCIENDO PARA

LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICINAS REGISTRALES ACREDITAN LA EXISTENCIA O INEXISTENCIA DE INSCRIPCIONES O ANOTACIONES EN EL REGISTRO AL
TIEMPO DE SU EXPEDICION (ART. 140° DEL T.U.O.DEL REGLAMENTO GENERAL DE LOS REGISTROS PUBLICOS APROBADO POR RESOLUCION N° 126-2012-SUNARP-SN)

LA AUTENTICIDAD DEL PRESENTE DOCUMENTO PODRA VERIFICARSE EN LA PAGINA WEB HTTPS://ENLINEA.SUNARP.GOB.PE/SUNARPWEB/PAGES/
PUBLICIDADCERTIFICADA/VERIFICARCERTIFICADOLITERAL.FACES EN EL PLAZO DE 90 DIAS CALENDARIO CONTADOS DESDE SU EMISION.

REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL : ARTICULO 81 - DELIMITACION DE LA RESPONSABILIDAD. EL SERVIDOR RESPONSABLE QUE EXPIDE LA

PUBLICIDAD FORMAL NO ASUME RESPONSABILIDAD POR LOS DEFECTOS O LAS INEXACTITUDES DE LOS ASIENTOS REGISTRALES, INDICES AUTOMATIZADOS, Y TITULOS
PENDIENTES QUE NO CONSTEN EN EL SISTEMA INFORMATICO.
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TALES EFECTOS LAS FACULTADES GENERALES Y ESPECIALES DEL MANDATO CONTEMPLADAS EN
LOS ARTICULOS 74° Y 75°, RESPECTIVAMENTE DEL CODIGO PROCESAL CIVIL, PARA PRESENTAR
TODA CLASE DE DECLARACIONES, PETICIONES, RECLAMOS, DEMANDAS, APELACIONES,
IMPUGNACIONES O RECURSOS ADMINISTRATIVOS, ASi COMO PARA SOLICITAR EL OTORGAMIENTO
DE MEDIDAS CAUTELARES Y LLEVAR A CABO OTRAS ACCIONES RELATIVAS A DICHA SOLICITUD.
ASIMISMO, REALIZAR, ANTE TODAS LAS ENTIDADES INDICADAS, CUALQUIERA DE LOS
PROCEDIMIENTOS PREVISTOS EN SUS NORMAS MATERIALES Y/0 EN SUS RESPECTIVOS TEXTOS
UNICOS DE PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS (TUPA).

B) COMPARECER POR LA SOCIEDAD EN LAS AUDIENCIAS UNICAS DE PRUEBA, DE CONCILIACION Y
COMPLEMENTARIA DE SANEAMIENTO PROCESAL, DE FIJACION DE PUNTOS CONTROVERTIDOS,
SANEAMIENTO PROBATORIO Y CUALQUIER OTRA CLASE DE AUDIENCIAS O ACTOS PROCESALES
SIMILARES PREVISTOS EN LAS LEYES APLICABLES DEL PERU.

C) REALIZAR TODOS LOS ACTOS DE DISPOSICION DE DERECHOS SUSTANTIVOS.

D) RECONVENIR, CONTESTAR DEMANDAS Y RECONVENCIONES, DEDUCIR EXCEPCIONES, FORMULAR
OPOSICION, DESISTIRSE DEL PROCESO Y DE LA PRETENSION, ALLANARSE, CONCILIAR, TRANSIGIR,
SOMETER A ARBITRAJE LAS PRETENSIONES CONTROVERTIDAS EN EL PROCESO, SUSTITUIR O
DELEGAR LA REPRESENTACION JUDICIAL.

E) INTERVENIR COMO LITISCONSORTE O EXCLUYENTE PRINCIPAL, DE PROPIEDAD O DE DERECHO
PREFERENTE, FORMULAR DENUNCIA CIVIL.

F) INTERPONER RECURSOS IMPUGNATORIOS, DEDUCIR NULIDADES.

G) OFRECER PRUEBAS, OPONERSE, IMPUGNAR, TACHAR LAS MISMAS, PRESTAR DECLARACION DE
PARTE, DECLARACION DE TESTIGOS, PRESTAR RECONOCIMIENTO.

H) FORMULAR RECUSACION.

) SOLICITAR INTERRUPCION DEL PLAZO, DIFERIMIENTO DEL TERMINO PARA REALIZAR UN ACTO
PROCESAL, O SUSPENSION CONVENCIONAL.

J) PRESENTAR CONTRACAUTELA, INCLUSIVE BAJO LA FORMA DE CAUCION JURATORIA.

K) ASUMIR LA REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD EN LOS PROCESOS INICIADOS AL AMPARO DE LA
LEY DE CONCILIACION, SU REGLAMENTO Y MODIFICATORIAS, ASi COMO INICIAR DICHOS
PROCEDIMIENTOS, CON FACULTADES PARA RECIBIR Y FORMULAR LAS INVITACIONES, ASISTIR A LAS
AUDIENCIAS DE CONCILIACION, PARA CONCILIAR EXTRAJUDICIALMENTE Y PARA DISPONER DEL
DERECHO MATERIA DE CONCILIACION, ASIMISMO SE LES OTORGA FACULTADES PARA SUSCRIBIR
LOS ACUERDOS CONCILIATORIOS Y SUSCRIBIR EL ACTA CORRESPONDIENTE.

) ASUMIR LA REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD EN LOS PROCESOS INICIADOS AL AMPARO DE LA
NUEVA LEY PROCESAL DE TRABAJO, Y SU REGLAMENTO Y MODIFICATORIAS, CON FACULTADES DE
REPRESENTACION PARA ASISTIR A LAS AUDIENCIAS DE CONCILIACION, PARA CONCILIAR
EXTRAJUDICIALMENTE Y PARA DISPONER DEL DERECHO MATERIA DE CONCILIACION, ASIMISMO SE
LES OTORGA FACULTADES PARA SUSCRIBIR LOS ACUERDOS CONCILIATORIOS Y SUSCRIBIR EL ACTA
CORRESPONDIENTE.

M) ASUMIR LA REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD, ESPECIALMENTE EN PROCEDIMIENTOS
LABORALES ANTE EL MINISTERIO DE TRABAJO Y ANTE EL PODER JUDICIAL, EN TODO
PROCEDIMIENTO LABORAL, PENAL U OTRO ESPECIAL, CONFORME A LAS FACULTADES QUE LE SEAN
CONFERIDAS.

N) REPRESENTAR A LA SOCIEDAD EN PROCESOS PENALES, CON FACULTADES ESPECIFICAS DE
DENUNCIAR, CONSTITUIRSE EN PARTE CIVIL, RENDIR INSTRUCTIVA, PREVENTIVA, TESTIMONIALES,
PUDIENDO ACUDIR A NOMBRE DE LA SOCIEDAD ANTE LA POLICIA NACIONAL DEL PERU Y ANTE LAS
FISCALIAS CORRESPONDIENTES SIN LIMITE DE FACULTADES.

(.)

CONDICIONES Y LIMITES PARA EL EJERCICIO DE LAS FACULTADES:

LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICINAS REGISTRALES ACREDITAN LA EXISTENCIA O INEXISTENCIA DE INSCRIPCIONES O ANOTACIONES EN EL REGISTRO AL
TIEMPO DE SU EXPEDICION (ART. 140° DEL T.U.O.DEL REGLAMENTO GENERAL DE LOS REGISTROS PUBLICOS APROBADO POR RESOLUCION N° 126-2012-SUNARP-SN)

LA AUTENTICIDAD DEL PRESENTE DOCUMENTO PODRA VERIFICARSE EN LA PAGINA WEB HTTPS://ENLINEA.SUNARP.GOB.PE/SUNARPWEB/PAGES/
PUBLICIDADCERTIFICADA/VERIFICARCERTIFICADOLITERAL.FACES EN EL PLAZO DE 90 DIAS CALENDARIO CONTADOS DESDE SU EMISION.

REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL : ARTICULO 81 - DELIMITACION DE LA RESPONSABILIDAD. EL SERVIDOR RESPONSABLE QUE EXPIDE LA

PUBLICIDAD FORMAL NO ASUME RESPONSABILIDAD POR LOS DEFECTOS O LAS INEXACTITUDES DE LOS ASIENTOS REGISTRALES, INDICES AUTOMATIZADOS, Y TITULOS
PENDIENTES QUE NO CONSTEN EN EL SISTEMA INFORMATICO.
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(..)
6. (..

LOS APODERADOS DEL GRUPO D PODRAN EJERCER DE MANERA INDIVIDUAL, UNO CUALQUIERA DE
ELLOS, LAS. FACULTADES MENCIONADAS EN LOS INCISOS A); B); C); D); E); F); G); H); I); J); K); L); M); Y,
N) DEL ITEM VI).

(...

4. DESIGNACION DE APODERADOS

DESIGNAR A LOS SIGUIENTES APODERADOS POR CADA UNO DE LOS GRUPOS APROBADOS EN EL
NUEVO REGIMEN DE PODERES DE LA SOCIEDAD.-****

DOCUMENTO QUE DIO MERITO A LA INSCRIPCION:
SESION DE DIRECTORIO DEL 11-11-2016

Il. ANOTACIONES EN EL REGISTRO PERSONAL O EN EL RUBRO OTROS:
NINGUNO.

lll. TITULOS PENDIENTES:
NINGUNO.

IV. DATOS ADICIONALES DE RELEVANCIA PARA CONOCIMIENTO DE TERCEROS:

REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL : ARTICULO 81 - DELIMITACION DE LA
RESPONSABILIDAD. EL SERVIDOR RESPONSABLE QUE EXPIDE LA PUBLICIDAD FORMAL NO ASUME
RESPONSABILIDAD POR LOS DEFECTOS O LAS INEXACTITUDES DE LOS ASIENTOS REGISTRALES,
INDICES AUTOMATIZADOS, Y TiTULOS PENDIENTES QUE NO CONSTEN EN EL SISTEMA INFORMATICO.

V. PAGINAS QUE ACOMPANAN AL CERTIFICADO:
NINGUNO.

N° de Fojas del Certificado: 3

Derechos Pagados: 2023-99999-188626 S/.30.00
Tasa Registral del Servicio S/.30.00

Verificado y expedido por CASTILLO WONG, ESTELA, Abogado Certificador de la Oficina Registral de Lima, a
las 15:49:30 horas del 27 de Enero del 2023.

; *
R AR RN R R AR E R R R R

ESTELA MARJORIE CASTILLO WOKG
Abogado Certificador
Zona Registral N9 1X - Sede Lima

LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICINAS REGISTRALES ACREDITAN LA EXISTENCIA O INEXISTENCIA DE INSCRIPCIONES O ANOTACIONES EN EL REGISTRO AL
TIEMPO DE SU EXPEDICION (ART. 140° DEL T.U.O.DEL REGLAMENTO GENERAL DE LOS REGISTROS PUBLICOS APROBADO POR RESOLUCION N° 126-2012-SUNARP-SN)

LA AUTENTICIDAD DEL PRESENTE DOCUMENTO PODRA VERIFICARSE EN LA PAGINA WEB HTTPS://ENLINEA.SUNARP.GOB.PE/SUNARPWEB/PAGES/
PUBLICIDADCERTIFICADA/VERIFICARCERTIFICADOLITERAL.FACES EN EL PLAZO DE 90 DIAS CALENDARIO CONTADOS DESDE SU EMISION.

REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL : ARTICULO 81 - DELIMITACION DE LA RESPONSABILIDAD. EL SERVIDOR RESPONSABLE QUE EXPIDE LA

PUBLICIDAD FORMAL NO ASUME RESPONSABILIDAD POR LOS DEFECTOS O LAS INEXACTITUDES DE LOS ASIENTOS REGISTRALES, INDICES AUTOMATIZADOS, Y TITULOS
PENDIENTES QUE NO CONSTEN EN EL SISTEMA INFORMATICO.
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ANEXO 1.2

DNI del representante legal
(Statkraft Peru S.A.)

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho ANEXOS



| REPUBLICA DEL PERU REGISTRO NACIONAL DE IDENTIICAGION Y ESTADO CIVIL

BRRMNBTRNGONAL
cu Primer
,.41342418-1 AR
<21 P B
= s TUPPIA
= oo
Bl JORGE MARCO
Soun
‘ 1000354024 2507 1882 g
Pocha de fomicidn :
04 08 2017 -

Qoo b Vogacitn
- ﬂﬁ," 206245
foie i .

Constancia Congtarcia Conetancis Constancia
it Sultegd de Sutmge e Subagio e Sutvago

|
|

——
Emm
s1rIrste

Constancia Constancia
ou Sufiage | Os Suimgio | o Sutega o Sufrago

Beaprrmmasta/ProvidaDidvie
LIKALIMA/SAN BORIA

TR PEDRO LOPEZ DE AYALA 843 DPTO. 202

E; ﬁ‘ o
1ndice Datecho

i
L5
i

I<PER41342418<3<<<<<K<L<L<KK<K<<KLKL

8207229M250B049PERLKLLKLLLLLLLLD]
CHAVEZ<<JORGEKMARCO<LKLLLLLLLLL

e

00013



00014

é) Statkraft @

ANEXO 1.3

Vigencia poder del representante legal (consultora)
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REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS
LIBRO DE SOCIEDADES ANONIMAS

CERTIFICADO DE VIGENCIA

El servidor que suscribe, CERTIFICA:

Que, en la partida electronica N° 12614139 del Registro de Personas Juridicas de la Oficina Registral de LIMA,
consta registrado y vigente el nombramiento a favor de CESAR MINGA, JULIO, identificado con DNI. N°
40685703 , cuyos datos se precisan a continuacién:

DENOMINACION O RAZON SOCIAL: JCI INGENIERIA & SERVICIOS AMBIENTALES S.A.C.
LIBRO: SOCIEDADES ANONIMAS

ASIENTO: B00002

CARGO: GERENTE GENERAL

FACULTADES:
ASIENTO B00004

ARTICULO 8.- LA GERENCIA: NO HABIENDO DIRECTORIO, TODAS LAS FUNCIONES ESTABLECIDAS EN LA LEY,
PARA ESTE ORGANO SOCIETARIO SERAN EJERCIDAS POR EL GERENTE GENERAL. LA JUNTA GENERAL DE
SOCIOS PUEDE DESIGNAR UNO O MAS GERENTES SUS FACULTADES REMOCION Y RESPONSABILIDADES SE
SUJETAN A LO DISPUESTO POR LOS ARTICULOS 185° AL 197° DE LA "LEY". EL GERENTE GENERAL ESTA
FACULTADO PARA LA EJECUCION DE TODO ACTO Y/O CONTRATO CORRESPONDIENTES AL OBJETO DE LA
SOCIEDAD, PUDIENDO ASIMISMO REALIZAR LOS SIGUIENTES ACTOS:

A. DIRIGIR LAS OPERACIONES COMERCIALES Y ADMINISTRATIVAS.

B. REPRESENTAR A LA SOCIEDAD ANTE TODA CLASE DE AUTORIDADES. EN LO JUDICIAL GOZARA DE LAS
FACULTADES SENALADAS EN LOS ARTICULOS 74, 75, 77 Y 436 DEL CODIGO PROCESAL CIVIL, ASI COMO LA
FACULTAD DE REPRESENTACION PREVISTA EN EL ARTICULO 10 DE LA LEY 26636 Y DEMAS NORMAS CONEXAS Y
COMPLEMENTARIAS; TENIENDO EN TODOS LOS CASOS FACULTAD DE DELEGACION O SUSTITUCION. ADEMAS,
PODRA CELEBRAR CONCILIACION EXTRAJUDICIAL, PUDIENDO SUSCRIBIR EL ACTA CONCILIATORIA, GOZANDO DE
LAS FACULTADES SENALADAS EN LAS DISPOSICIONES LEGALES QUE LO REGULAN. ADEMAS PODRA CONSTITUIR
Y REPRESENTAR A LAS ASOCIACIONES QUE CREA CONVENIENTE Y DEMAS NORMAS CONEXAS Y
COMPLEMENTARIAS. C. ABRIR, TRANSFERIR, CERRAR Y ENCARGARSE DEL MOVIMIENTO DE TODO TIPO DE
CUENTA BANCARIA; GIRAR, COBRAR, RENOVAR, ENDOSAR, DESCONTAR Y PROTESTAR, ACEPTAR Y REACEPTAR
CHEQUES, LETRAS DE CAMBIO, PAGARES, CONOCIMIENTO DE EMBARQUE, CARTA DE PORTE, POLIZAS, CARTAS
FIANZAS Y CUALQUIER CLASE DE TITULOS VALORES, DOCUMENTOS MERCANTILES Y CIVILES; OTORGAR RECIBOS
CANCELACIONES, SOBREGIRARSE EN CUENTA CORRIENTE CON GARANTIA O SIN ELLA, SOLICITAR TODA CLASE
DE PRESTAMOS.

D. ADQUIRIR Y TRANSFERIR BAJO CUALQUIER TITULO;, COMPRAR, VENDER, ARRENDAR, DONAR, DAR EN
COMODATO, ADJUDICAR Y GRAVAR LOS BIENES DE LA SOCIEDAD SEAN MUEBLES O INMUEBLES, SUSCRIBIENDO
LOS RESPECTIVOS DOCUMENTOS YA SEAN PRIVADOS O PUBLICOS. EN GENERAL PODRA CONSTITUIR GARANTIA
HIPOTECARIA, MOBILIARIA Y DE CUALQUIER FORMA. PODRA CELEBRAR TODA CLASE DE CONTRATOS NOMINADOS
E INNOMINADOS, INCLUSIVE LOS DE LEASING O ARRENDAMIENTO FINANCIERO, LEASE BACK, FACTORY Y/O
UNDERWRITING, CONSORCIO, ASOCIACION EN PARTICIPACION Y CUALQUIER OTRO CONTRATO DE
COLABORACION EMPRESARIAL, VINCULADOS CON EL OBJETO SOCIAL. ADEMAS PODRA SOMETER LAS
CONTROVERSIAS A ARBITRAJE Y SUSCRIBIR LOS RESPECTIVOS CONVENIOS ARBITRALES.

E. SOLICITAR, ADQUIRIR, TRANSFERIR REGISTROS DE PATENTE, MARCAS, NOMBRES COMERCIALES CONFORME A
LEY, SUSCRIBIENDO CUALQUIER CLASE DE DOCUMENTOS VINCULADOS A LA PROPIEDAD INDUSTRIAL O
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INTELECTUAL. F. PARTICIPAR EN LICITACIONES, CONCURSOS PUBLICOS Y/O ADJUDICACIONES, SUSCRIBIENDO
LOS RESPECTIVOS DOCUMENTOS, QUE CONLLEVE A LA REALIZACION DEL OBJETO SOCIAL.

G. ORDENAR, EFECTUAR Y RECIBIR PAGOS, EN EFECTIVO Y/O CON OTROS MEDIOS DE PAGO, INCLUSIVE CON
TITULOS VALORES; Y OTORGAR LOS RESPECTIVOS RECIBOS Y CANCELACIONES.

H. CELEBRAR TODO TIPO DE CONTRATOS BANCARIOS, Y REALIZAR CUALQUIER OPERACION BANCARIA,
INCLUYENDO APERTURA Y/O CIERRE DE CUENTAS CORRIENTES, CUENTAS A PLAZO, CUENTAS DE AHORRO,
CUENTAS DE CUSTODIA Y/O DEPOSITOS DE CUALQUIER NATURALEZA, PUDIENDO DEPOSITAR O RETIRAR
FONDOS; ALQUILAR, RETIRAR Y CERRAR CAJAS DE SEGURIDAD; SOLICITAR Y CONTRATAR CARTAS FIANZA O
FIANZAS BANCARIAS; CELEBRAR CONTRATOS DE ARRENDAMIENTO FINANCIERO O "LEASING", "LEASE BACK",
FIDEICOMISO, COMISION DE CONFIANZA, FACTORING, UNDERWRITING, ESCROW ACCOUNT, CREDITO EN CUENTA
CORRIENTE, CREDITO DOCUMENTARIO Y CARTAS DE CREDITO, TARJETAS DE CREDITO, ADVANCE ACCOUNT,
ADELANTO EN CUENTA CORRIENTE, MUTUOS DINERARIOS EN TODAS SUS MODALIDADES, DESCUENTOS,
ANTICIPOS, EN FORMA INDIVIDUAL Y/O MEDIANTE LINEAS DE CREDITO, PUDIENDO OBSERVAR ESTADOS DE
CUENTA CORRIENTE, ASI COMO SOLICITAR INFORMACION SOBRE LAS OPERACIONES REALIZADAS EN SUS
CUENTAS Y/O DEPOSITOS.

I. GIRAR CHEQUES, CONTRA LOS FONDOS DE LA EMPRESA O EN SOBREGIRO, A FAVOR DE TERCEROS O DE Sl
MISMO; ENDOSAR CHEQUES A FAVOR DE TERCEROS O DE Si MISMO, INCLUSO PARA ABONO EN CUENTA DE LA
SOCIEDAD; Y COBRAR CHEQUES.

J. GIRAR, EMITIR, ACEPTAR, ENDOSAR, COBRAR, AVALAR, AFIANZAR, RENOVAR, INCLUIR CLAUSULAS DE
PRORROGA Y/O DESCONTAR LETRAS DE CAMBIO, PAGARES, FACTURAS CONFORMADAS, TITULOS DE CREDITO
HIPOTECARIO NEGOCIABLE, Y CUALQUIER OTRO TITULO VALOR.

K. ENDOSAR CERTIFICADOS DE DEPOSITO, CONOCIMIENTOS DE EMBARQUE, CARTAS DE PORTE, POLIZAS DE
SEGURO, WARRANTS, CERTIFICADOS DE DEPOSITO NEGOCIABLE, CERTIFICADOS BANCARIOS EN MONEDA
EXTRANJERA O EN MONEDA NACIONAL, TITULOS DE CREDITO HIPOTECARIO NEGOCIABLE, ASI COMO CUALQUIER
OTRO TIiTULO VALOR, VALOR MOBILIARIO, DOCUMENTO COMERCIAL O DE CREDITO TRANSFERIBLE, Y CUALQUIER
OTRO VALOR EN GENERAL; PUDIENDO TAMBIEN DEPOSITARLOS EN CUSTODIA Y RETIRARLOS.

L. EFECTUAR COBROS DE GIROS Y DE TRANSFERENCIAS; EFECTUAR, ORDENAR Y AUTORIZAR CARGOS Y
ABONOS EN CUENTAS; ORDENAR TRANSFERENCIAS, ASi COMO ACORDAR LA VALIDEZ DE TRANSFERENCIAS
ELECTRONICAS DE FONDOS POR FACSIMIL U OTROS MEDIOS SIMILARES, ENTRE CUENTAS PROPIAS, A FAVOR DE
SI MISMO, O A FAVOR DE TERCEROS; ASI COMO OTORGAR RECIBOS Y CANCELACIONES.

M. NEGOCIAR, CELEBRAR, MODIFICAR, RESOLVER Y EJECUTAR OPERACIONES CON PRODUCTOS FINANCIEROS
DERIVADOS, INCLUYENDO A TITULO ENUNCIATIVO, FORWARDS, FUTUROS, OPCIONES, SWAPS Y DEPOSITOS
ESTRUCTURADOS; PUDIENDO SUSCRIBIR TODOS LOS CONTRATOS, ACUERDOS, DECLARACIONES,
COMUNICACIONES Y CUALQUIER DOCUMENTO ADICIONAL O COMPLEMENTARIO NECESARIO PARA TALES FINES O
RELACIONADO CON DICHAS OPERACIONES, ASi COMO RESOLVERLOS O DEJARLOS SIN EFECTO POR MUTUO
DISENSO.

N. CONTRATAR O SUSCRIBIR Y RESCATAR O COBRAR FONDOS MUTUOS DE INVERSION EN VALORES Y FONDOS
DE INVERSION, ASi COMO TRANSFERIR LAS PARTICIPACIONES O CUOTAS EN FONDOS MUTUOS DE INVERSION EN
VALORES Y EN FONDOS DE INVERSION; PUDIENDO TAMBIEN AFECTARLAS EN GARANTIA.

N. CELEBRAR CONTRATOS DE CREDITO EN GENERAL, YA SEA PRESTAMOS O MUTUOS, Y CUALQUIER OTRO QUE
CONSTITUYA CREDITO DIRECTO O INDIRECTO, BAJO CUALQUIER MODALIDAD.

O. CELEBRAR CONTRATOS DE COMPRA-VENTA, PERMUTA, PROMESA DE COMPRAVENTA, OPCIONES, Y ARRAS,
PUDIENDO VENDER Y/O COMPRAR TODA CLASE DE BIENES INMUEBLES Y/O MUEBLES, INCLUYENDO ACCIONES,
BONOS, CERTIFICADOS BANCARIOS EN MONEDA EXTRANJERA O EN MONEDA NACIONAL, Y DEMAS VALORES
MOBILIARIOS, ASI COMO REALIZAR OPERACIONES DE REPORTE. P. CELEBRAR CONTRATOS DE ARRENDAMIENTO,
DACION EN PAGO, COMODATO, USO, USUFRUCTO, SUPERFICIE, CESION DE DERECHOS Y CESION DE POSICION
CONTRACTUAL, MUTUO DISENSO, TANTO DE MANERA ACTIVA COMO PASIVA, SOBRE TODA CLASE DE DERECHOS
Y BIENES MUEBLES O INMUEBLES DE LA REPRESENTADA; ASi COMO CELEBRAR CONTRATOS PREPARATORIOS.

Q. PRESTAR AVAL Y OTORGAR FIANZA SOLIDARIA O MANCOMUNADA, EN RESPALDO DE OBLIGACIONES DE
TERCEROS ASi{ COMO EN RESPALDO DE OBLIGACIONES DEL PROPIO REPRESENTANTE.

R. CONSTITUIR GARANTIA MOBILIARIA, INCLUSIVE EN LA MODALIDAD DE PRECONSTITUCION, HIPOTECA,
ANTICRESIS, FIDEICOMISO EN GARANTIA, Y CUALQUIER OTRA MODALIDAD DE GRAVAMEN, SOBRE BIENES
MUEBLES O INMUEBLES, EN RESPALDO DE OBLIGACIONES DE LA REPRESENTADA, ASi COMO DE OBLIGACIONES
DEL PROPIO REPRESENTANTE Y/O DE TERCEROS, PUDIENDO AFECTAR CUENTAS, DEPOSITOS, TITULOS VALORES
O VALORES MOBILIARIOS. ADEMAS, PODRA SOLICITAR SOBRE DICHOS GRAVAMENES, LA EMISION DE TITULOS

LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICINAS REGISTRALES ACREDITAN LA EXISTENCIA O INEXISTENCIA DE INSCRIPCIONES O ANOTACIONES EN EL REGISTRO AL
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VALORES O VALORES CON ANOTACION EN CUENTA, SEAN WARRANTS O TiTULOS DE CREDITO HIPOTECARIO
NEGOCIABLE.

S. CELEBRAR TODA CLASE DE CONTRATOS CONSIGO MISMO, PUDIENDO, A MODO ENUNCIATIVO, CELEBRAR
CONTRATOS DE COMPRA VENTA DE BIENES MUEBLES Y/O INMUEBLES, ASI COMO AFECTAR EN GARANTIA DE SUS
OBLIGACIONES PERSONALES LOS BIENES MUEBLES Y/O INMUEBLES DE LA REPRESENTADA.

T. CELEBRAR CONTRATOS DE CONSORCIO, ASOCIACION EN PARTICIPACION, JOINT VENTURE O CUALQUIER OTRA
MODALIDAD DE COLABORACION EMPRESARIAL PUDIENDO DELEGAR UNA O MAS FACULTADES PARA LOS FINES
DE LA REPRESENTACION DEL CONSORCIO.

U. REPRESENTAR A LA SOCIEDAD ANTE TODA CLASE DE AUTORIDAD, GOZANDO DE LAS FACULTADES SENALADAS
EN LOS ARTICULO 74, 75° 77° Y 436° DE CODIGO PROCESAL CIVIL, ASi COMO LAS FACULTADES DE
REPRESENTACION PREVISTAS EN EL ARTICULO 10° DE LA LEY 26636 Y DEMAS NORMAS, CONEXAS Y
COMPLEMENTARIAS; TENIENDO EN TODOS LOS CASOS FACULTAD DE DELEGACION Y SUSTITUCION. ADEMAS,
PODRA CELEBRAR CONCILIACIONES O TRANSACCIONES, JUDICIALES O EXTRAJUDICIALES, PUDIENDO CONCILIAR
Y DISPONER DE LOS DERECHOS MATERIA DE CONCILIACION, SUSCRIBIR EL ACTA CONCILIATORIA O LOS
DOCUMENTOS NECESARIOS PARA ELLO; EJERCER REPRESENTACION EN PROCESOS ARBITRALES, PUDIENDO
NOMBRAR ARBITROS Y ACORDAR PROCEDIMIENTOS PARA EL NOMBRAMIENTO RESPECTIVO, RECUSARLOS,
PACTAR O CELEBRAR CONVENIOS ARBITRALES Y COMPROMISOS NECESARIOS PARA SOMETER A ARBITRAJE
CONTROVERSIAS Y/O DERECHOS DE LIBRE DISPOSICION, ASi COMO PARA RENUNCIAR AL ARBITRAJE; POR LO
QUE GOZARA DE TODAS LAS FACULTADES ESTABLECIDAS EN LAS DIFERENTES DISPOSICIONES LEGALES QUE
LOS REGULAN.

V. SUSCRIBIR TODOS LOS DOCUMENTOS PRIVADOS Y/O PUBLICOS QUE FORMALICEN LOS ACTOS Y CONTRATOS
PARA LOS QUE SE CONFIERE PODER DE REPRESENTACION SEGUN LOS ACAPITES ANTERIORES, INCLUYENDO
MINUTAS Y ESCRITURAS PUBLICAS, DE SER NECESARIO.

EL GERENTE GENERAL PODRA REALIZAR TODOS LOS ACTOS NECESARIOS PARA LA ADMINISTRACION DE LA

SOCIEDAD, SALVO LAS FACULTADES RESERVADAS A, LA JUNTA GENERAL DE ACCIONISTAS."

DOCUMENTO QUE DIO MERITO A LA INSCRIPCION:
ESCRITURA PUBLICA DEL 17.09.2015 OTORGADA ANTE NOTARIO TINAGEROS LOZA, VICTOR RAUL EN LA
CIUDAD DE LIMA.

Il. ANOTACIONES EN EL REGISTRO PERSONAL O EN EL RUBRO OTROS:
NINGUNO.

lll. TITULOS PENDIENTES:
NINGUNO.

IV. DATOS ADICIONALES DE RELEVANCIA PARA CONOCIMIENTO DE TERCEROS:

REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL : ARTICULO 81 - DELIMITACION DE LA
RESPONSABILIDAD. EL SERVIDOR RESPONSABLE QUE EXPIDE LA PUBLICIDAD FORMAL NO ASUME
RESPONSABILIDAD POR LOS DEFECTOS O LAS INEXACTITUDES DE LOS ASIENTOS REGISTRALES,
INDICES AUTOMATIZADOS, Y TITULOS PENDIENTES QUE NO CONSTEN EN EL SISTEMA INFORMATICO.

V. PAGINAS QUE ACOMPANAN AL CERTIFICADO:
NINGUNO.

N° de Fojas del Certificado: 4

Derechos Pagados: 2022-99999-1863874 S/28.00
Tasa Registral del Servicio S/28.00
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Verificado y expedido por VASQUEZ ANCCO, EDWIN RICHARD, Abogado Certificador de la Oficina Registral de
Lima, a las 14:47:40 horas del 24 de Agosto del 2022.

1
Y g 3
[ ol B i
i&v—m\‘é{ihi}:‘h‘_’u_*i Tt 2 ET Y
EDWIN RICHARD YASQUEZ ANCED

Abogado - Certificador
Zona Registral K21 - Sede Lima

-
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DNI del representante legal (consultora)
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Registro de la consultora
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SENACE
Servicio Nacional de Certificacién Ambiental
para las inversiones Sostenibles

Eil fedatario que suscribe certifica que el presente
documento que ha tenido a la vista es COPIA FIEL DEL
ORIGINAL, y al que me remito en caso necesario;
fo que &

Llr:a, ?grébl;botb ;

Ana Sofla ega"rra Anca
FEDATARIO

Resolucion Directoral
N° 095 -2016-SENACE/DRA

Lima, 20 de mayo de 2016.

VISTOS: Los escritos de Numero de Tramite 00951-2016, del 11 de abril de 2016; Numero de
Tramite 00951-2016-1, del 11 de abril de 2016; y Nimero de Tramite 00951-2016-2, del 11 de
mayo de 2016; presentados por la empresa J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C.,
atraveés de su gerente general, Julio César Minga, identificado con DN N° 40685703, y el Informe
N® 0138-2016-SENACE-DRA/URNC/AZEGARRA de la Unidad de Registro Nacional de
Consultoras Ambientales de la Direccion de Registros Ambientales; v,

CONSIDERANDO:

Que, por Decreto Supremo N° 011-2013-MINAM, modificado por el Decreto
Supremo N° 005-2015-MINAM, se aprobd el Reglamento del Registro de Entidades Autorizadas
para la elaboraciéon de estudios ambientales en el marco del SEIA, en cuyo articulo 17 se
establece el procedimiento de renovacion de inscripcion en el Registro;

Que, mediante Resolucion Directoral N° 116-2014-MEM/DGAAE, del 28 de abril
de 2014, la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos, aprobé la inscripcion de la
empresa J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C. en el subsector Energia
(actividades Electricidad e Hidrocarburos), quedando conformado el equipo técnico por doce (12)

\@tcom% profesionales. La vigencia de la inscripcion es de dos (02) afios, contados a partir de la emision
/ "%ﬁ'e dicha Resolucién, es decir hasta el 28 de abril de 2016;

- faad

% z " - E ' Que, mediante Resolucién Directoral N° 217-2014-MEM/DGAAM, del 06 de

J’oz FEle) ¢ mayo de 2014, la Direccién General de Asuntos Ambientales Mineros del Ministerio de Energia
y Minas, aprobd la renovacion ‘de inscripcion de la empresa J. CESAR INGENIEROS &
CONSULTORES S.A.C. en el subsector Minerfia, quedando conformado el equipo técnico por
diez (10) profesionales. La Resolucion preciso en el articulo 4, que la vigencia de la inscripcion
es de dos (02) afios, contados a partir de la emisién de dicha Resolucion, es decir hasta el 06 de
mayo de 2016; A}

Que, mediante Resolucion Directoral N° 187-2015-MEM/DGAAE, del 10 de junio -
«/de 2015, la Direccion General de Asuntos Ambiental®s Energéticos, aprobé la modificacion de
inscripcion de la empresa J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C. en el subsector
Energia (actividades Electricidad e Hidrocarburos), quedando conformado el equipo técnico por
catorce (14) profesionales;

Av. Guardia Civil N° 115
wivw, senace.gob.ge | San Borja, Lima 41, Perd
Tel. (511) 5000710
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Que, mediante Resolucion Directoral N° 285-2015-MEM/DGAAM, del 17 de julio
de 2015, la Direccién General de Asuntos Ambientales Mineros, aprobd la modificacion de
inscripcion de la empresa J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C. en el subsector
Mineria quedando conformado el equipo técnico por doce (12) profesionales;

Que, mediante Numero de Tramite 00951-2016, del 11 de abril de 2016, la
administrada J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C. (RUC N° 20451626303), por
medio de su gerente general, Julio Cesar Minga, presenté a la Direccion de Registros
Ambientales del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles-
Senace, la solicitud de renovacion de inscripcion en los subsectores Energia (actividades
Electricidad e Hidrocarburos) y Mineria; .

Que, mediante Numero de Tramite 00951-2016-1, del 11 de abril de 2016, J.
CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C., subsand las observaciones documentales
efectuadas por la Oficina de Tramite Documentario del Senace;

Que, mediante Auto Directoral N° 0031-2016-SENACE/DRA, sustentado en el
Informe N° 0118-2016-SENACE-DRA/URNC/AZEGARRA, notificado el 10 de mayo del presente,
la Direccion de Registros Ambientales del Senace otorgd a la empresa J. CESAR INGENIEROS
& CONSULTORES S.A.C. el plazo maximo de diez (10) dias habiles, contados desde la fecha
de notificacion, para que cumpla con subsanar las observaciones efectuadas a la solicitud
presentada, bajo apercibimiento de declarar en abandono y archivar el procedimiento iniciado;.

Que, mediante Numero de Tramite 00951-2016-2, del 11 de mayo del 2016, J.
CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C., por medio de su gerente general, presentd al
Senace la subsanacion de las observaciones formuladas en el Auto Directoral N° 0031-2016-
SENACE/DRA;

Que, mediante proveido de fecha 19 de mayo del presente, sustentado en el
Informe N° 0138-2016-SENACE-DRA/URNC/AZEGARRA, la Unidad de Registro Nacional de
onsultoras Ambientales, recomendé aprobar la solicitud de renovacién de inscripcion para los
\bsectores Energia (actividades Electricidad e Hidrocarburos) y Mineria a la empresa J.
FSAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C,;

Con el visado de la Unidad de Registro Nacional de Consultoras Ambientales; y,

De conformidad con lo dispuesto en los articulos 15 y 17 del Decreto Supremo -
N° 011-2013-MINAM, modificado por el Decreto Supremo N° 005-2015-MINAM,; el articulo 1 del
Decreto Supremo N° 006-2015-MINAM; y, en el marco de la Resolucion Ministerial N* 328-2015-
MINAM vy de las atribuciones establecidas en el Literal g) del Articulo 63 del Reglamento de
Organizicion y Funciones del Senace, aprobado por Decreto Supremo N° 003-2015-MINAM;

SE RESUELVE:

Articulo 1.: Aprobar la renovacion de la inscripcion para los subsectores Energia
(actividades Electricidad e Hidrocarburos) y Mineria a J. CESAR INGENIEROS & -
CONSULTORES $.A.C., con RUC N° 20451626303, otorgandole los Registros N° 019-2016-
ENE y N° 019-2016-MIN, respectivamente.

Articulo 2.- Los equipos profesionales multidisciplinarios de J. CESAR
INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C. para los subsectores Energia (actividades Electricidad
e Hidrocarburos) y Mineria, quedan conformados tal como se detalla a continuacion:

Av. Guardia Civil N® 115
winw.Benace.gob.ps | San Borja, Lima 41, Perd
4 Tel. (511) 5000710
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CARRERA PROFESIONAL:

Cm}mf’ SUBSECTOR ENERGIA PROFESIONALES
REQUERIDA . ACTIVIDAD ELECTRICIDAD
1 Ingenieria  Eléctrica, Ingenieria  Electrénica, Mavi Luz Suazo Ruje! (Ingenieria Civil).

Ingenieria  Mecénica  Eléctrica,  Ingenieria Moisés Castillo Alarcdn (Ingenieria Eléctrica).
Mecatrénica, Ingenieria Industrial o Ingenieria

Civil.

1 Ingenieria  Geografica, Ingenieria Geoldgica, Maria del Carmen Aylas Humareda (Ingenieria ) |
Geografia o Geologia. _ Geografica).”

1 Ingenieria  Ambiental, Ingenieria  Sanitaria, Julio Cesar Minga (Ingenieria Ambientat).

Ingenieria  Agrénoma, Ingenieria Agricola o
Ingenieria Forestal.

1 Biologia. Pedro Christian Uipan Yori.
Edwin Becerra Gonzales.
Marisela Huaman Maldonado.

1 Saciologia, Antropologia, Psicologia o Ada Mercedes Huaman Romero (Sociologia).
Comunicacién o
1 Economia o Ingenierfa Econémica. Maria del Pilar Garcia Egas (Economia).
L | Otros Profesionales- Pompeyo Teodoro Vasquez Guerra (Ingenieria
Quimica)
CANTIDAD CARRERA PROFESIONAL: i
RE’g’g'E"g\DA SUBSECTOR ENERGIA PROFESIONALES
ACTIVIDAD HIDROCARBUROS
1 Ingenieria de Petrdleo, Ingenieria Petroquimica, Mavi Luz Suazo Rujel (Ingenieria Civil).
Quimica, Ingenieria Quimica, Ingenieria Industrial Pompeyo Teodoro Vasquez Guerra (Ingenieria
L o Ingenieria Civil. Quimica).
1 | Ingenieria Geografica, Ingenieria Geoldgica, Maria del Carmen Aylas Humareda (Ingenieria
Geougrafia o Geologia. Geografica).
1 Ingenieria  Ambiental, Ingenieria  Sanitaria, Julio César Minga (Ingenieria Ambiental).

Ingenieria Agrénoma, Ingenieria Agricola o
Ingenieria Forestal. -
1 Biologfa. Pedro Christian Uipan Yori.

Edwin Becerra Gonzales.

Marisela Huaman Maldonado.

1 Sociologia, Antropologia, Psicologia o} Ada Mercedes Huaméan Romero (Sociologia).
Comunicacion
1 Economia o Ingenieria Econémica. Maria def Pilar Garcia Egas (Economia) |
iy CARRERA PROFESIONAL: T T ]
SUBSECTOR MINERIA PROFESIONALES
2«/ REQUERIDA ACTIVIDAD MINERIA
AS, 0\ 1 Ingenierfa de Minas, Ingenieria Metallrgica, Pompeyo Teodoro Vasquez Guerra (Ingenieria
’f(,- Quimica, Ingenieria Quimica, Ingenieria Industrial Quimica). I
o Ingenieria Civil. Julian Vargas Warton (Ingenieria de Minas).

Percy Miguel Gallardo Cerna (Ingenieria Civil).
Mavi Luz Suazo Rujel [Ingenieria Civil).

2 ! 1 Ingenieria  Geografica, Ingenierfa Ge_olégica, Maria del Carmen Aylas Humareda (Ingenieria
Wy gy{\‘ﬁ’ J | Geografia o Geologia. Geografica). o -
- I 1 | Ingenieria  Ambiental, Ingenieria  Sanitaria, Julio Cesar Minga (Ingenieria Ambiental).

| Ingenieria Agrénoma, Ingenieria Agricola o
Ingenieria Forestal.
1 Biologia. Pedro Christian Uipan Yori.
Edwin Becerra Gonzéles.
Marisela Huaman Maldonado.

K Sociologia, Antropologfa, Psicologia o Ada Mercedes Huaméan Romero {Sociologia).
~Comunicacion ) o
1 Economia o, Ingenieria Economica. Maria del Pilar Garcia Egas (Economia). |
Otros Profesionales _ Liliana Redondez Roque (ingenieria de Alimentos). |

Articulo 3.- Los especialistas acreditados que actuan en calidad de asesores
técnicos de J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C son nueve (09) profesionales;

ASESORES TECNICOS CARRERA PROFESIONAL
Maria del Carmen Aylas Humareda Ingenierla Geogréfica. -
Edwin Becerra Gonzales Biologia.
Moisés Castillo Alarcén Ny Ingenieria Eléctrica.
Julio Cesar Minga Ingenieria Ambiental.
Maria del Pilar Garcia Egas Economia. ~ ’
Ada Mercedes Huaman Romero = Sociologia. o
i Pedro Christian Uipan Yori Biologia. o
Julian Vargas Warton Ingenieria de Minas.
Pompeyo Teodoro Vasquez Guerra Ingenieria Quimica.

Av. Guardia Civil N° 115
. wwn.senack.geb,pe | 5an Borja, Lima 41, Perd
Tel. (511) 5000710
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Articulo 4.- La vigencia de la renovacion de inscripcion de J. CESAR
INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C. es de tres (03) afios, contados a partir del dia siguiente
de emitida la presente Resolucion Directoral.

Articulo 5.- J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C. deberarealizar
el procedimiento administrativo ‘de actualizacién (modificacion) en el Registro Nacional de
Consultoras Ambientales, cuando se produzca cualquiera de los supuestos sefialados en el

articulo 18 del Decreto Supremo N° 011-2013-MINAM, modificado por el Decreto Supremo N° -

005-2015-MINAM, y en el plazo establecido.

Articulo 6.- J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C. podra solicitar

una nueva renovacion de su inscripcién dentro de los sesenta (60) dias habiles anteriores a la

._-\/ pérdida de su vigencia, conforme a lo establecido en el articulo 17 del Decreto Supremo N° 011-
A““"-"";, 2013-MINAM, modificado por el Decreto Supremo N° 005-2015-MINAM, que también precisa
3 b & q% /e si la entidad autorizada no solicita la renovacion de su inscripcion luego de vencido el plazo

; (//_B. Eupvisto, sera eliminada automaticamente del Registro, sin perjuicio de su derecho a solicitar una

fEFE(e) @éﬁ leva inscripcion.

!

EU%

"J\;abl

Articulo 7.- Encargar a la Unidad de Registro Nacional de Consultoras
Ambientales la notificacion de la presente Resolucion.

Articulo 8.- Disponer la publicacion de la presente Resolucién en el Portal
institucional del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles -
Senace (www.senace.qgob.pe).

Registrese y comuniquese.

—1gNey CHauoayapay™
@g&mde ff
del SENAC

Av. Guardia Civil N° 115
wivw.zénacs.gob.pe | San Borja, Lima 41, Per(
Tel. (511) 5000710
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CODIGO DE VERIFICACION
12206642483142

. ospLICA Pgr
ﬁgﬁﬂ‘ 24 J!gka_
FIRMADO POR: e P

CUBA CASTILLO Silvia
Luifsta FAU 20556097055
50

Resolucion Directoral
N° 00001-2019-SENACE-PE/DGE

Lima, 13 de marzo de 2019

VISTOS: () El Memorando N° 00026-2019-SENACE-GG/OAJ y el
Informe N°0008-2019-SENACE-GG/OAJ de la Oficina de Asesoria Juridica del Servicio
Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles — Senace; v, (ii) el
Informe N°00057-2019-SENACE-PE/DGE-REG de la Subdireccion de Registros
Ambientales de la Direccion de Gestion Estratégica en Evaluacién Ambiental del
Senace; vy,

CONSIDERANDO:

Que, mediante la Ley N° 29968 se cred el Senace, como un organismo
publico técnico especializado, con autonomia técnica y personeria juridica de derecho
publico interno, adscrito al Ministerio del Ambiente;

Que, el articulo 3 de la Ley N° 29968, modificado mediante Decreto
Legislativo N° 1394, establece que el Senace tiene la funcién, entre otras, de administrar
el Registro Nacional de Consultoras Ambientales (en adelante, RNCA) y el Registro
Administrativo de caracter publico y actualizado de las Certificaciones Ambientales
concedidas por los organismos correspondientes;

Que, el articulo 10 de la Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de
Evaluacion de Impacto Ambiental (en adelante, Ley del SEIA) sefala que las
evaluaciones preliminares y los estudios ambientales deben ser elaborados por
personas naturales o juridicas, seglin corresponda, inscritas en el RNCA, registro que
se rige por su propio reglamento que es propuesto por el Senace y aprobado mediante
decreto supremo;

Que, el articulo 73 del Reglamento de la Ley del SEIA, aprobado
mediante Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, establece que solo podran elaborar
estudios ambientales comprendidos en el SEIA, aquellas entidades nacionales o
extranjeras, domiciliadas en el pais, constituidas bajo cualquier régimen legal que se
encuentren inscritas en el Registro, entendiéndose por entidad tanto a personas
naturales como juridicas;

Que, el articulo 16 del Reglamento del Registro de Entidades Autorizadas
para la elaboracion de Estudios Ambientales (en adelante, el Reglamento del RNCA),
aprobado mediante por Decreto Supremo N° 011-2013-MINAM, establece que, la

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado en el Senace, aplicando lo dispuesto por el articulo 25 de Decreto Supremo
N°® 070-2013-PCMy la Tercera Dispasicién Complementaria Final del Decreto Supremo N° 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas
através de la siguiente direccién web: “hitps://www.senace.qob.pelverificacion” ingresando el cédigo de verificacion que aparece en la parte superior izquierda
de este documento.
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vigencia de la inscripcién en el registro es de tres (3) afios, contados a partir del dia
siguiente de emitida la resolucién correspondiente;

Que, el articulo 20 del Reglamento del RNCA sefiala que la inscripcion
en el RNCA debe encontrarse vigente durante la elaboracién y presentacion del estudio
ambiental ante |la autoridad competente;

Que, mediante Decreto Legislativo N° 1272, Decreto Legislativo que
modificé la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General, vigente desde
el 22 de diciembre de 2016, se incorporaron diversas medidas de simplificacion
administrativa y se reforzd el rol de fiscalizacion posterior de las autoridades
administrativas;

Que, con la publicacion del referido cuerpo legal se incorporé, entre otros,
el articulo 36-B, el mismo que se encuentra recogido en el articulo 42 del vigente Texto
Unico Ordenado de la Ley N° 27444 (en adelante, TUO de la Ley N° 27444), aprobado
mediante Decreto Supremo N° 004-2019-JUS", referido a la vigencia indeterminada de
los titulos habilitantes;

Que, en tal sentido, mediante el Informe N° 247-2017-SENACE-SG/QAJ
de fecha 27 de diciembre de 2017, la Oficina de Asesoria Juridica del Senace (en
adelante, OAJ Senace) establecio los criterios para la aplicacién del articulo 36-B de la
Ley N° 27444 y sus modificatorias en las inscripciones del RNCA a cargo del Senace,
procedimientos administrativos considerados como titulos habilitantes; por lo que, se
aplicd la vigencia indeterminada a las inscripciones aprobadas a partir del 22 de
diciembre de 2016; y, las aprobadas con anterioridad a esa fecha, debian cumplir con
el plazo de vigencia que les fue otorgado;

Que, con fecha 28 de agosto de 2018, el Ministerio del Ambiente remitié
al Senace la Consulta Juridica N° 021-2018-JUS/DGDNCR de la Direccion General de
Desarrollo Normativo y Calidad Regulatoria del Ministerio de Justicia y Derechos
Humanos (en adelante, MINJUS); en tanto que, con fecha 23 de octubre de 2018, el
MINJUS remitié al Senace la Consulta Juridica N° 060-2018-JUS/DGDNCR, ambos
documentos referidos a la aplicacion del articulo 36-B de la Ley N° 27444 y sus
modificatorias; indicando que la vigencia indeterminada de los titulos habilitantes es
aplicable tanto para los titulos emitidos a partir del 22 de diciembre de 2016 (fecha de
entrada en vigencia del Decreto Legislativo N°1272 que establecié dicha modificacién)
como para los titulos habilitantes vigentes emitidos antes del 22 de diciembre de 2016,
que vienen desplegando sus efectos juridicos;

Que, mediante Memorando N° 00026-2019-SENACE-GG/OAJ de fecha
24 de enero de 2019, la OAJ Senace trasladé a la Direccion de Gestidn Estratégica en
Evaluacion Ambiental, el Informe N° 00008-2019-SENACE-GG/OAJ, por medio del cual
realizé un andlisis juridico respecto a la interpretacién del MINJUS en la aplicacién del
articulo 36-B de la Ley N° 27444, concluyendo que se considera pertinente adoptar el
criterio interpretativo de dicha Entidad; ademas, por este cambio interpretativo,

' Es preciso indicar que, el Decreto Supremo N° 006-2017-JUS fue derogado por el Decreto Supremo N° 004-2018-JUS,
del 25 de enero de 2019, que aprobd el Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444, No obstante, para efectos de la
presente resolucidn se hace referencia al Decreto Supremo N° 006-2017-JUS, por ser la norma vigente al momento en
que se emitid el Informe N°* 008-2019-SENACE-GG/OAJ, de la Oficina de Asesoria Juridica del Senace y las Consultas
Juridicas N°021-2018-JUS/DGDNCR y 060-2018-JUS/DGDNCR del MINJUS.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado en el Senace, aplicando lo dispuesto por el articulo 25 de Decreto Supreme
N® 070-2013-PCM y la Tercera Disposicién Complementaria Final del Decreto Supremo N° 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas
a través de la siguiente direccion web: “hitps:/fwww.senace.qob.pelverificacion” ingresando el cédigo de verificacién que aparece en la parte superior izquierda
de este documento. :
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recomendé modificar la vigencia de las inscripciones en el RNCA, aprobadas antes del
22 de diciembre de 2016 y que al 24 de enero de 2019 se encontraban vigentes,
sustituyéndola por una vigencia indeterminada;

Que, en tal sentido, se considera pertinente adoptar lo dispuesto en el
Informe N° 00008-2019-SENACE-GG/OAJ;

Que, de otro lado, mediante Resolucion Ministerial N° 194-2017-MINAM
de fecha 10 de julio de 2017, dispositivo legal vigente a partir del 14 de agosto de 2017,
se aprobd el proceso de culminacién de transferencia de funciones del subsector
Agricultura del Ministerio de Agricultura y Riego (en adelante, Minagri) al Senace, que
incluyd, entre otras funciones, la administracion del Registro de Entidades Autorizadas
a elaborar Estudios Ambientales. Cabe precisar que, la transferencia de consultoras
ambientales del subsector Agricultura al RNCA no culminé en la fecha establecida en la
referida resolucion ministerial toda vez que en el Minagri se encontraban solicitudes de
inscripcion de consultoras ambientales pendientes de atencién; en tal sentido, dicho
sector continué con la emisién de resoluciones de inscripciébn de consultoras
ambientales hasta el 20 de febrero de 2018;

Que, mediante Informe N° 00057-2019-SENACE-PE/DGE-REG, la
Subdireccién de Registros Ambientales, en el marco de sus competencias, observéd que
las resoluciones de inscripcion de las consultoras ambientales que fueron transferidas
al RNCA, emitidas por el subsector Agricultura del Minagri, a partir del 22 de diciembre
de 2016, tienen una vigencia de tres (3) afios; lo cual no se condice con la vigencia
indeterminada, segun la opinién juridica del MINJUS sobre la aplicacién del articulo 36-
B de la Ley N° 27444 y sus modificatorias, establecida en las Consultas Juridicas N°021-
2018- JUS/DGDNCR y N°060-2018-JUS/DGDNCR;

Que, en tal sentido, se considera pertinente adoptar el criterio
interpretativo del MINJUS, en relacién con el articulo 36-B de la Ley N° 27444 y sus
modificatorias (a la fecha recogido por el articulo 42 del TUO de la Ley N°27444) en las
resoluciones de inscripcion de consultoras ambientales transferidas al RNCA, emitidas
por el subsector Agricultura del MINAGRI, a partir del 22 de diciembre de 2016 y hasta
el 20 de febrero de 2018; unicamente en el extremo de la vigencia de tres (3) afios,
sustituyéndola por una vigencia indeterminada;

Que, de conformidad con lo dispuesto en la Ley N° 27444, Ley del
Procedimiento Administrativo General y sus modificatorias; la Ley N° 29968, Ley de
creacion del Senace; y, el Decreto Supremo N° 011-2013-MINAM que aprueba el
Reglamento del Registro de Entidades Autorizadas para la Elaboracién de Estudios
Ambientales, en el marco del SEIA,;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Modificar las resoluciones que aprobaron la inscripcién de
las consultoras ambientales en el Registro Nacional de Consultoras Ambientales,
emitidas antes del 22 de diciembre de 2016 y que al 24 de enero de 2019, se
encontraban vigentes, Gnicamente en el extremo referido a la vigencia de tres (03) afios,
sustituyéndola por una vigencia indeterminada, conforme a lo dispuesto mediante el
Informe N° 0008-2019-SENACE-GG/OAJ.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documente electrénico archivado en el Senace, aplicando lo dispuesto par el articulo 25 de Decreto Supremo
N° 070-2013-PCMy la Tercera Disposicién Complementaria Final del Decrete Supremo N* 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas
através de la siguiente direccién web: “hitps://www.saenace.gob.pelverificacion” ingresando el codigo de verificacién que aparece en la parte superior izquierda
de este documento.
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Las referidas resoluciones se encuentran detalladas en el Anexo | que
forma parte integrante de la presente resolucion directoral.

Articulo 2.- Modificar las resoluciones que aprobaron la inscripcidén de
consultoras ambientales transferidas al Registro Nacional de Consuitoras Ambientales,
emitidas por el subsector Agricultura del MINAGRI, a partir del 22 de diciembre de 2016
y hasta el 20 de febrero de 2018, unicamente en el extremo de la vigencia de tres (3)
afios, sustituyéndola por una vigencia indeterminada.

Las referidas resoluciones se encuentran detalladas en el Anexo Il que
forma parte integrante de la presente resolucion directoral.

Articulo 3.- Notificar la presente resolucion directoral y el informe que la
integra y sustenta; asi como, los Anexos | y Il mencionados, a las consultoras
ambientales detalladas en dichos anexos, para conocimiento y fines correspondientes.

Articulo 4.- Publicar la presente Resolucion Directoral y el informe que la
integra y sustenta en el Portal Institucional del Servicio Nacional de Certificacion
Ambiental para las Inversiones Sostenibles — Senace (www.senace.gob.pe), a fin de
que se encuentre a disposicion de la ciudadania en general.

Registrese y comuniquese,

3 e Cubsg Tastilio
Directora de Gestion Estratégica en
Evaluacién Ambiental
Senace

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado en el Senace, aplicando lo dispuesto por el articulo 25 de Decreto Supremo
N° 070-2013-PCM y la Tercera Disposicién Complementaria Final del Decreto Supremo N° 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas
atraves de la siguiente direccion web: “https:/iwww.senace.qob.pelverificacion” ingresando el cadigo de verificacion que aparece en la parte superior izquierda
de este documenta.
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CODIGO DE VERIFI
13505889577994

FIRMADO POR:
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Nro Tramite:
REGISTRO NACIONAL DE CONSULTORAS RNC-00352-2022

AMBIENTALES

Fecha de modificacion:
19/09/2022

@ senace

De acuerdo con el articulo 12 del Reglamento del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental - SEIA, aprobado por
Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, el Registro Nacional de Consultoras Ambientales es un instrumento administrativo del
SEIA.

En ese sentido, los procedimientos de inscripcion y modificacion en el citado Registro son procedimientos administrativos de
aprobacién automdtica, conforme lo establece el numeral 33.4 del articulo 33 del Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444,
Ley del Procedimiento Administrativo General, aprobado por Decreto Supremo N° 004-2019-JUS.

JCI INGENIERIA & SERVICIOS AMBIENTALES S.A.C.

NRO DE RUC: 20451626303 RAZON SOCIAL:

Tramite, segun se detalla a continuacion:

ITEM SUBSECTOR PROCEDIMIENTO
1 TRANSPORTES MODIFICACION
2 ELECTRICIDAD MODIFICACION
3 HIDROCARBUROS MODIFICACION
4 MINERIA MODIFICACION
EQUIPO PROFESIONAL MULTIDISCIPLINARIO
SUBSECTOR NOMBRE CARRERA PROFESIONAL

ELECTRICIDAD

NELLA ANGELA ARRIETA RODRIGUEZ
MARIA DEL CARMEN AYLAS HUMAREDA
JESSICA BECERRA FLORES

EDWIN BECERRA GONZALES

MOISES CASTILLO ALARCON

JULIO CESAR MINGA

MARISELA HUAMAN MALDONADO

ADA MERCEDES HUAMAN ROMERO
DARWIN EFRAIN HUAYTA CALISAYA
EDWIN LOZADA VALDEZ

GUILLERMO JACOBO LUJAN VIZCARRA
ELBER RAUL PUCUHUAYLA BARZOLA
MAVI LUZ SUAZO RUJEL

PEDRO CHRISTIAN UIPAN YORI

LIZBETH GREGORIA URETA CARHUAMACA
POMPEYO TEODORO VASQUEZ GUERRA
MERCEDES HAYDEE CORONADO ARCELLES
OSCAR CRISTIAM GUZMAN VALVERDE
JORGE EDUARDO HINOSTROZA RIVERA

Antropologia
Ingenieria Geografica
Ingenieria Geografica
Biologia

Ingenieria Eléctrica
Ingenieria Ambiental
Biologia

Sociologia

Ingenieria Agricola
Geografia

Ingenieria Civil
Ingenieria Geoldgica
Ingenieria Civil
Biologia

Ingenieria Econdmica
Ingenieria Quimica
Quimico

Ingenieria Agricola

Ingenieria Agronoma

"Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado en el Senace, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de

D.S. 070-2013-PCM 'y
pueden

ser contrastadas a
cédigo de verificacion que aparece en la parte superior izquierda de este documento”.

la Tercera Disposicion

través de la siguiente

Fecha: 21/09/2022 09:10:52

D.S. 026-2016-PCM. Su
“https://www.senace.gob.pe/verificacion” ingresando el

Complementaria  Final
direccion

autenticidad e integridad

Pagina: 1 de 3
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REGISTRO NACIONAL DE CONSULTORAS
AMBIENTALES

Nro Tramite:
RNC-00352-2022

Fecha de modificacion:
19/09/2022

SUBSECTOR
HIDROCARBUROS

MINERIA

NOMBRE
MARIA DEL CARMEN AYLAS HUMAREDA
JESSICA BECERRA FLORES
EDWIN BECERRA GONZALES
JULIO CESAR MINGA
NELLA ANGELA ARRIETA RODRIGUEZ
MARISELA HUAMAN MALDONADO
ADA MERCEDES HUAMAN ROMERO
DARWIN EFRAIN HUAYTA CALISAYA
EDWIN LOZADA VALDEZ
GUILLERMO JACOBO LUJAN VIZCARRA
ELBER RAUL PUCUHUAYLA BARZOLA
MAVI LUZ SUAZO RUJEL
PEDRO CHRISTIAN UIPAN YORI
LIZBETH GREGORIA URETA CARHUAMACA
POMPEYO TEODORO VASQUEZ GUERRA
MERCEDES HAYDEE CORONADO ARCELLES
OSCAR CRISTIAM GUZMAN VALVERDE
JORGE EDUARDO HINOSTROZA RIVERA
NELLA ANGELA ARRIETA RODRIGUEZ
MARIA DEL CARMEN AYLAS HUMAREDA
JESSICA BECERRA FLORES
EDWIN BECERRA GONZALES
JULIO CESAR MINGA
PERCY MIGUEL GALLARDO CERNA
MARISELA HUAMAN MALDONADO
ADA MERCEDES HUAMAN ROMERO
DARWIN EFRAIN HUAYTA CALISAYA
EDWIN LOZADA VALDEZ
GUILLERMO JACOBO LUJAN VIZCARRA
ELBER RAUL PUCUHUAYLA BARZOLA
LILIANA REDONDEZ ROQUE
MAVI LUZ SUAZO RUJEL
PEDRO CHRISTIAN UIPAN YORI
LIZBETH GREGORIA URETA CARHUAMACA
JULIAN VARGAS WARTON
POMPEYO TEODORO VASQUEZ GUERRA

CARRERA PROFESIONAL
Ingenieria Geografica
Ingenieria Geografica
Biologia
Ingenieria Ambiental
Antropologia
Biologia
Sociologia
Ingenieria Agricola
Geografia
Ingenieria Civil
Ingenieria Geoldgica
Ingenieria Civil
Biologia
Ingenieria Econédmica
Ingenieria Quimica
Quimico
Ingenieria Agricola
Ingenieria Agronoma
Antropologia
Ingenieria Geografica
Ingenieria Geografica
Biologia
Ingenieria Ambiental
Ingenieria Civil
Biologia
Sociologia
Ingenieria Agricola
Geografia
Ingenieria Civil
Ingenieria Geoldgica
Ingenieria de Alimentos
Ingenieria Civil
Biologia
Ingenieria Econdmica
Ingenieria de Minas

Ingenieria Quimica

"Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado en el Senace, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de
D.S. 070-2013-PCM 'y la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad
pueden ser contrastadas a través de la siguiente direccion web: “https.//www.senace.gob.pe/verificacion” ingresando el
cédigo de verificacion que aparece en la parte superior izquierda de este documento”.

Fecha: 21/09/2022 09:10:52 Pagina: 2 de 3
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REGISTRO NACIONAL DE CONSULTORAS
AMBIENTALES

Nro Tramite:
RNC-00352-2022

Fecha de modificacion:

19/09/2022
SUBSECTOR NOMBRE CARRERA PROFESIONAL
MINERIA MERCEDES HAYDEE CORONADO ARCELLES Quimico
OSCAR CRISTIAM GUZMAN VALVERDE Ingenieria Agricola
JORGE EDUARDO HINOSTROZA RIVERA Ingenieria Agronoma
TRANSPORTES CARLOS ALVARADO VILCHEZ

NELLA ANGELA ARRIETA RODRIGUEZ
JESSICA BECERRA FLORES

EDWIN BECERRA GONZALES

JULIO CESAR MINGA

MARISELA HUAMAN MALDONADO

ADA MERCEDES HUAMAN ROMERO
DARWIN EFRAIN HUAYTA CALISAYA
EDWIN LOZADA VALDEZ

GUILLERMO JACOBO LUJAN VIZCARRA
AURA VICTORIA PORTOCARRERO OSORIO
ELBER RAUL PUCUHUAYLA BARZOLA
LIZBETH GREGORIA URETA CARHUAMACA
MERCEDES HAYDEE CORONADO ARCELLES
OSCAR CRISTIAM GUZMAN VALVERDE
JORGE EDUARDO HINOSTROZA RIVERA

Ingenieria Civil
Antropologia
Ingenieria Geografica
Biologia

Ingenieria Ambiental
Biologia

Sociologia

Ingenieria Agricola
Geografia

Ingenieria Civil
Ingenieria Geoldgica
Ingenieria Geoldgica
Ingenieria Econdmica
Quimico

Ingenieria Agricola

Ingenieria Agrénoma

Al ser la inscripcion y modificacion en el Registro Nacional de Consultoras Ambientales procedimientos administrativos de
aprobacion automdtica, estdn sujetos a la presuncion de veracidad sin perjuicio de la fiscalizacion posterior conforme lo
establece el articulo 34 del Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General, aprobado
por Decreto Supremo N° 004-2019-JUS.

El Senace verifica de oficio la autenticidad de las declaraciones, documentos, informaciones y traducciones proporcionadas por
el administrado. En caso de comprobar fraude o falsedad en la declaracion, informacién o en la documentacion presentada por
el administrado, el Senace considerard no satisfecha la exigencia respectiva para todos sus efectos, procediendo a declarar la
nulidad del acto administrativo sustentado en dicha declaracion, informacion o documento, sin perjuicio de las acciones civiles
o penales a que hubiere lugar, y el registro en la Central de Riesgo Administrativo a cargo de la Presidencia del Consejo de

Ministros.

"Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado en el Senace, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de

D.S. 070-2013-PCM 'y
pueden

ser contrastadas a

la Tercera Disposicion

través de la siguiente direccion web:

Complementaria Final del

D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad

“https.//www.senace.gob.pe/verificacion” ingresando el

cédigo de verificacion que aparece en la parte superior izquierda de este documento”.

Fecha: 21/09/2022 09:10:52

Pagina: 3de 3
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ANEXO 1.6

Ficha de acogimiento

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho ANEXOS
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Ne 2996200

Contrasenas para consultas: 6787

FECHA 18/11/2019 Hora 16:22:18

REGIOH

CLIENTE 1581
STATKRAFT PERU 5.A.

TURA BuCc 20269180721

CONCEPTO

MRO DE DOCUMENTO
SKP/GG-JAG-110-201%
DESCRIPCION DEL DOCUMENTC
S0UCITUD DE ACOGIMIENTO
AMBIENTAL DETALLADC - PAL

OFICINA RECIBE DGAAR
DIRECCION GRAL, DE ASUNTOS
AMBIENTALES DE ELECTRIC

TIPD DOCUMENTD

INFORME
& 9 FOLTOS DECLARADOS POR EL 4DM. 78
HONTO 0.00 SIN COSTO

OBSERVACION DEL DOCUMENTO

OBSERVACION AL DOCUMENTO

Central : (51) (1) 3111188
hitp:/ Jwww.minem.gob.pe
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CARGO | 2} Statkraft

SKPIGG-JGA-110-2019 [ pREORE

Ingeniero

Juan Orlando Cossio Williams - N - -_., =

Director General

Direccién General de Asuntos Ambientales de Electricidad
Ministerio de Energia y Minas — MINEM

Presente.-

ASUNTO:

Solicitud de acogimiento al Plan Ambiental Detallado (PAD) i 5 Al A SAnNAT AN & ST TR com e

REFERENCIA:

..., Interior 203,
“San Isidro

“ilima 27
Pert

TELEFONO:
544,700 8100 |

o EAX:
4511 422 0348

RUC: 20269180731
LUGAR/FECHA: -

Reglamento para la Proteccién Ambiental en las Actividades Lima, 18.11.2019
Eléctricas — D.S. N° 014-2019-EM

De nuestra consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarlo cordialmente, en nombre y representacion de
STATKRAFT PERU S.A., y en cumplimiento a lo establecido en el numeral 47.1 del
articulo 47° del Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 014-2019-EM (en adelante, “RPAAE"),
mediante |la presente solicitamos acogernos al Plan Ambiental Detallado (PAD) para
las siguientes instalaciones:

L0108 1N 100 O G [ =X

Central Hidroeléctrica Cahua
Central Hidroeléctrica Cheves
Central Hidroeléctrica Gallito Ciego
Central Hidroeléctrica Huayllacho
Central Hidroeléctrica La Oroya
Central Hidroeléctrica Malpaso
Central Hidroeléctrica Misapuquio
Central Hidroeléctrica Pachachaca
Central Hidroeléctrica San Antonio
Central Hidroeléctrica San Ignacio
Central Hidroeléctrica Yaupi
Sistema de Transmision Eléctrica de la Zona Centro
Embalse Huangush Bajo

Cabe precisar que el articulo 46 del RPAAE establece lo siguiente:

“Articulo 46.- Supuestos de aplicacion del Plan Ambiental Detallado

46.1

El Titular, de manera excepcional, puede presentar un PAD en los
siguientes supuestos:

a) En caso desarrolle actividades de electricidad sin haber obtenido
previamente la aprobacion del Estudio Ambiental o Instrumento de
Gestion Ambiental complementario correspondiente.

b) En caso de actividades eléctricas no contempladas en el supuesto
anterior, que cuenten con Estudio Ambiental o Instrumento de Gestion
Ambiental complementario y se hayan realizado ampliaciones y/o
modificaciones a la actividad, sin haber efectuado previamente el
procedimiento de modificacion correspondiente.

()

"7 PERSONA DE CONTACTO /DPTO: " TELEFONO: 7 E-MAIL: 7 PAGINA

Marco Chavez / GA +511 700 8100 marco.chavez@statkraft.com 1/2

< kv Pardoy Aliaga 652
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Al respecto, agradeceremos tener en cuenta que mi representada se encuentra bajo el
supuesto regulado en el literal b) antes citado. Sin embargo, es preciso indicar que
nuestros estudios ambientales e instrumentos de gestion ambiental complementarios -
entiéndase Estudios de Impacto Ambiental (EIA’'s) y Programas de Adecuacion y
Manejo Ambiental (PAMA’s)- consideran muchos de los componentes declarados en
las fichas PAD, aungue de manera genérica o implicita, por lo que con el PAD
respectivo procederemos a adecuar nuestras actividades relacionadas con dichos
componentes, a las obligaciones y normativa ambiental vigentes.

En tal sentido, sirvanse encontrar en archivo adjunto trece (13) fichas PAD
correspondiente a las instalaciones antes sefialadas.

Sin otro particular y agradeciendo por su gentil atencién, quedamos de usted.

Atentamente,

5 . T

Marco Chavez Tuppia
Jefe de Gestion Ambiental
Statkraft Peri S.A.

Page: 212
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FICHA UNICA DE ACOGIMIENTO AL PLAN AMBIENTAL DETALLADO

I Datos generales

1.1.Titular de la Actividad Eléctrica: STATKRAFT PERU SA

1.2.Registro Unico de Contribuyente (RUC): 20269180731

1.3.Nombre completo del Representante legal del Titular: Jorge Marco Chavez
Tuppia

1.4.Ubicacién: (Regién/Provincia/Distrito): Arequipa/Caylloma/Caylloma

1.5.Unidad Ambiental: Central Hidroeléctrica Huayllacho

1.6.Nombre referencial de la instalacion: CH Huayllacho

1.7.Actividad desarrollada: Generacidn y Transmision de Energia Eléctrica

1.8.Fecha estimada de presentacion del PAD (Mes y Afio): Setiembre 2022

Il Supuesto de aplicacion del Plan ambiental detallado

a) En caso desarrolle actividades de electricidad sin haber obtenido
previamente la aprobacién del Estudio Ambiental o Instrumento de
Gestion Ambiental complementario correspondiente.

b) En caso de actividades eléctricas no contempladas en el supuesto
anterior, que cuenten con Estudio Ambiental o Instrumento de Gestién
Ambiental Complementario y se hayan realizado ampliaciones y/o
modificaciones a la actividad, sin haber efectuado previamente el
procedimiento de modificacién correspondiente.

c) En caso el titular cuente con una Declaracién Jurada para el desarrollo
de sus actividades eléctricas, en el marco de la normativa vigente en su
momento, en lugar de contar con un Estudio Ambiental.

1. Descripcion del componente o modificacion realizada
3.1 Componentes principales:

Los componentes principales se encuentran declarados en el Programa de Adecuacion y Manejo
Ambiental de la UP Caylloma de la Cia. Minera de Caylloma S.A. aprobado por Resolucion
Directoral N° 087-97-EM/DG (en adelante, el “PAMA").

3.2 Componentes auxiliares:
Los componentes auxiliares se encuentran declarados en el PAMA, excepto los siguientes:

e (Canal
e Pozo séptico
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\TR Galeria fotografica

A continuacion, se presentan algunas fotografias referenciales (no limitativas) de los
componentes auxiliares listados en el item anterior. Sin perjuicio de ello, en el Plan
Ambiental Detallado (PAD) se presentara mayor informacion.

Canal

Pozo séptico
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ANEXO 1.7

Acta de exposicion técnica

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho ANEXOS
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Direccion General de
Asuntos Ambientales
de Electricidad

52 B PERU | Ministerio
@ de Energia y Minas

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afo de la unidad, la paz y desarrollo”

Acta de Exposicidn Técnica N° 0112-2023-MINEM/DGAAE

Reunidn en cumplimiento del articulo 23 del RPAAE

El dia 30 de enero de 2023, se llevé a cabo la exposicion técnica del Plan Ambiental Detallado (PAD) de la
“Central Hidroeléctrica Huayllacho”, de titularidad de Statkraft Peru S.A., realizada de manera virtual, en
cumplimiento a lo sefialado en el articulo 23 del Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades
Eléctricas (RPAAE) aprobado mediante Decreto Supremo N° 014-2019-EM, el cual seiiala que “en forma previa
a la presentacion de la solicitud de evaluacion de los Estudios Ambientales e Instrumentos de Gestion
Ambiental complementarios regulados en el presente Capitulo o su modificacion, el Titular debe solicitar una
reunion con la Autoridad Ambiental Competente, con el fin de realizar una exposicion de dichos instrumentos.
De ser el caso, la Autoridad Ambiental Competente puede invitar a las entidades que intervendrdn en el
procedimiento de evaluacion”.

A dicha exposicidn asistieron por parte del Titular:

Ne Nombre y Apellido Titular y Consultora

1 Marco Chavez Tuppia Statkraft Peru S.A.

2 Luis Campos Calero Statkraft Peru S.A.

3 Robin Sdnchez Huaman Statkraft Perd S.A.

4 | William Miller Prudencio Statkraft Perd S.A.

5 Keyly Gamarra Chavez Statkraft Peru S.A.

6 | Giovanni Cayao Terdn JCl Ingenieria & Servicios Ambientales S.A.C
7 Paul Rodriguez Quispe JCl Ingenieria & Servicios Ambientales S.A.C
8 | Joselyn Sandoval Vilchez JCl Ingenieria & Servicios Ambientales S.A.C
9 David Acuiia Narvaez JCl Ingenieria & Servicios Ambientales S.A.C
10 | Liliana Yisela Quispe Flores JCl Ingenieria & Servicios Ambientales S.A.C

Y por parte de la Direccion General de Asuntos Ambientales de Electricidad:

Ne Nombre y Apellido Cargo

1 Efrain A. Soto Mauricio Evaluador Ambiental
2 Briseida T. Hueda Ramirez Evaluador Ambiental

Por lo que, la exposicidn técnica del Plan Ambiental Detallado (PAD) de la “Central Hidroeléctrica Huayllacho”,
de titularidad de Statkraft Peru S.A., ha cumplido con lo indicado en el articulo 23 del RPAAE.

Recomendaciones:

El Titular debe considerar y definir antes del ingreso del PAD el supuesto en el que se encuentra el presente
PAD, tomando en cuenta que, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 46° del RPAAE, el Titular puede
presentar un PAD, de encontrarse en alguno de los siguientes supuestos:

e Supuesto A: En caso desarrolle actividades de electricidad sin haber obtenido previamente la
aprobacién del Estudio Ambiental o Instrumento de Gestion Ambiental complementario
correspondiente;

e Supuesto B: En caso de actividades eléctricas no contempladas en el supuesto anterior, que cuenten
con Estudio Ambiental o Instrumento de Gestion Ambiental complementario; y se hayan realizado
ampliaciones y/o modificaciones a la actividad, sin haber efectuado previamente el procedimiento
de modificacion correspondiente;
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O , Direccion General de
PERU | Ministerio Viceministerio Asuntos Ambientales
de Energia y Minas de Electricidad de Electricidad

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afo de la unidad, la paz y desarrollo”

e Supuesto C: En caso el Titular cuente con una Declaracidn Jurada para el desarrollo de sus actividades
eléctricas, en el marco de la normativa vigente en su momento, en lugar de contar con un Estudio
Ambiental.

Atentamente,
Direccion General de Asuntos Ambientales de Electricidad
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2. ANTECEDENTES

El Centro de Produccion Arcata esta compuesto por cuatro (4) centrales hidroeléctricas,
las cuales fueron construidas para proveer energia a la Compania Minera Hochschild
para sus complejos mineros de Caylloma y Misapuquio.

En el afio 2000 la compania minera vendié sus activos de generaciéon de energia, los
cuales fueron adquiridos por_Cahua S.A. en el 2001. Las instalaciones del centro de
produccion Arcata incluyen cuatro centrales hidroeléctricas: Misapuquio (3.68 MW), San
Antonio (0.62 MW), San Ignacio (0.52 MW) y Huayllacho (0.29 MW), de las cuales las
centrales San Antonio, San Ignacio y Huayllacho operan en cascada. Asimismo, la CH
Huayllacho deriva la energia generada hacia el Sistema de Transmision Eléctrico
Caylloma para posteriormente inyectar energia al Sistema Eléctrico Interconectado
Nacional (SEIN).

Politicamente, la central hidroeléctrica Huayllacho se ubica dentro de la concesion de la
Mina Bateas, en el distrito de Caylloma, provincia de Caylloma, departamento de
Arequipa.

2.1 Antecedentes administrativos

La central hidroeléctrica Huayllacho cuenta con autorizacién de funcionamiento segun
la R. M. N.° 366-93/DGF".

Con respecto a la autorizacion de uso de agua, mediante Resolucion Directoral N.° 0017-
2015-ANA/AAA.XI-PA con fecha 20 de febrero del 2015 se otorga la Licencia de agua
superficial con fines de uso energético (ver Anexo 2.2 Licencia de uso de agua).

En relacidon con las autorizaciones sanitarias, mediante Resolucion Directoral N.° 1457-
2017/DCEA/DIGESA/SA con fecha 03 de junio del 2017 se otorga la autorizacion
sanitaria del sistema de tratamiento y disposicion final de aguas residuales domésticas
con infiltracion en el terreno de la central hidroeléctrica Huayllacho (ver Anexo 2.3
Autorizaciones sanitarias).

2.2 Antecedentes de gestion ambiental

Con respecto al instrumento de gestion ambiental, se tiene la siguiente informacién:

Resolucion Directoral N.° 087-97-EM/DG, de fecha 06 de marzo de 1997 que aprueba el
Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental de la U.P “Caylloma”. Para mayor detalle

' Autorizacion de funcionamiento indicada en el Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental para Actividad de
Generacion Eléctrica de Compafia Minera Caylloma S.A. con N.° de Registro 1080836. Cabe indicar que dicho
Instrumento de Gestiéon Ambiental se deja sin efecto considerado lo estipulado en la Resolucién Directoral N.° 397-97-
EM-DGE.

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 2-1
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ver Anexo 2.4 Resolucién de IGA aprobado.

Cabe precisar que el citado PAMA incluyé las actividades de generacidon eléctrica
realizadas en la central hidroeléctrica Huayllacho, con una limitada descripcion y donde
algunos componentes auxiliares no fueron contemplados, los cuales son motivo de
acogimiento al presente PAD. Asimismo, es importante sefalar que ello fue mencionado
ante la Direccion General de Asuntos Ambientales en Electricidad (DGAAE) en la reunion
informativa realizada el 09 de marzo el 2022. (Ver Anexo 2.6 Evidencia de reunion
informativa)

Es importante resaltar que el Ministerio de Energia y Minas, con Resolucién Directoral
N° 397-97-EM /DGE, de fecha 22/12/1997, dejo sin efecto el Programa de Adecuacién y
Manejo Ambiental (PAMA) para la actividad de Generacion Eléctrica de CIA Minera de
Caylloma S.A. El sexto considerando de la citada resolucion directoral senala
textualmente lo siguiente: “Que, la Direccion General de Asuntos Ambientales, con
Memorando N° 954-97EM/DGAA, manifiesta que al encontrarse ambientalmente
adecuadas las Cias Mineras ya mencionadas, sus correspondientes PAMAS quedan
automaticamente sin efecto”. (Ver Anexo 2.7 Se deja sin efecto PAMA de actividad
eléctrica)

Con respecto a las supervisiones ambientales, en el siguiente cuadro se presentan las
acciones de supervision ambiental realizadas en el afio 202-2021 (ver Anexo 2.5), cabe
indicar que no se evidencia registros de supervisiones precedentes:

Cuadro 2-1 Acciones de supervision ambiental realizadas en la central
hidroeléctrica Huayllacho

Tipo de

" . Fecha de o
supervisido | N.° de Expediente L, Detalle de la supervision

A supervision
Regular | 00762021DSEM- | 1217 de mayoce | SUPREERREE SR B SCHRATEes

9 CELE 2021

muestreo.
Informe de

Reqular supervision N° 338- 31 de agosto de )

9 2020-OEFA/DSEM- 2020

CELE

Regular - 03 dezaogzoosto de Supervision de gabinete a CH Huayllacho

*No hay registro de acciones de supervisiéon ambiental precedentes.
Fuente: Statkraft Pert S.A.
Elaboracion: JCI, 2022

Con respecto a las actividades de fiscalizacion ambiental, se precisa que mediante
Resolucién Sub directoral N° 039-2021-OEFA/DFAI-SFEM (inicio de Proceso
Administrativo Sancionador) con fecha 26 de enero del 2021 se declar6 Supuesto
incumplimiento: El administrado no presento la Declaracién Anual sobre Minimizacién y
Gestion de Residuos Solidos no Municipales de la Central Hidroeléctrica Huayllacho
correspondiente al afio 2018.

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 2-2
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2.3 Marco legal y administrativo

)

El PAD de la CH Huayllacho se desarrollé considerando el marco legal e institucional, en
concordancia con lo sefialado en el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las
Actividades Eléctricas, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 014-2019-EM;
asimismo, considerara el uso de toda normativa técnica legal para cada tematica
ambiental.

Norma jerarquica nacional

- Constitucion Politica del Peru, 1993. Art. 2 inciso 22 y Art. 66 al 69.

Norma relacionada con la preservacion del medio ambiente y el desarrollo
sostenible

- Ley N.° 28611 “Ley General del Ambiente”, modificada por Decreto Legislativo
N.° 1055, Art. 1y 3.

- Decreto Legislativo N.° 757 “Ley Marco para el crecimiento de la Inversion Privada”,
y modificatorias, Art. 50 y 51.

- Ley N.° 30327 “Ley de Promocidn de las Inversiones para el crecimiento econdmico
y el desarrollo sostenible”.

Normas relacionadas con los estudios ambientales

- Ley N.° 27446 “Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental”,
modificado por Decreto Legislativo N.° 1078, Art. 4.

- Decreto Supremo N.° 019-2009-MINAM “Reglamento de la Ley del Sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental”.

- Decreto Supremo N.° 054-2013-PCM “Aprueban disposiciones especiales para
ejecucion de procedimientos administrativos”, Art. 4.

- Ley N.° 29968 “Ley de Creacidén del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental
para las Inversiones Sostenibles (Senace)”.

- Resolucién Ministerial N.° 328-2015-MINAM “Aprueban culminacién del proceso de
transferencia de funciones en materia de mineria, hidrocarburos y electricidad del
Ministerio a Senace”.

- Resolucién Ministerial N.° 108-2020-MINAM que aprueba las Disposiciones para
Realizar el Trabajo de Campo en la Elaboracion de Linea Base de los Instrumentos
de Gestion Ambiental.

Normas de calidad ambiental

- Decreto Supremo N.° 085-2003-PCM Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para el Ruido.

- Decreto Supremo N.° 010-2005-PCM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Radiaciones No lonizantes”.

- Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para suelo

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 2-3
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- Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM que aprueba los Criterios para la Gestion
de Sitios Contaminados.

1Y)

- Resolucién Jefatural R.J. N.° 010-2016-ANA "Protocolo Nacional para el Monitoreo
de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales". La descripcion se contempla
en el respectivo capitulo.

- Resolucién Jefatural N.° 007-2015-ANA, Reglamento de Procedimientos
Administrativos para el Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de
Autorizacion de Ejecucion de Obra en Fuentes Naturales de Agua.

- Resolucién Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueban la Guia para el Muestreo de
Suelos y la Guia para la Elaboracion de Planes de Descontaminacién de Suelos.

- Resolucién Jefatural N.° 010-2016-ANA "Protocolo Nacional para el Monitoreo de la
Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales". La descripcidon se contempla en el
respectivo capitulo.

- Resolucion Jefatural N.° 057-2021-ANA procedimiento para obtener licencia de uso
de agua en el marco de la Formalizacion de uso de agua previsto en el Decreto
Supremo N.° 010-2020-MIDAGRI, los criterios técnicos para la evaluacion de las
solicitudes y formatos requeridos.

- Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Agua y establecen Disposiciones Complementarias. La descripcion se
contempla en el respectivo capitulo.

- Resolucién Jefatural N.° 056-2018-ANA Clasificacion de los Cuerpos de Agua
Continentales Superficiales.

- Decreto Supremo N.° 017-2009-AG, Reglamento de Clasificacion de Tierras por su
Capacidad de Uso Mayor".

- Decreto Supremo N° 033-2020-SA, que regula la Autorizacion Sanitaria del sistema
de tratamiento y disposicion final de aguas residuales domésticas con infiltracion en
el terreno.

Normas del subsector eléctrico
- Decreto Ley N.° 25844 “Ley de Concesiones Eléctricas y su Reglamento” D. S. N.°
009-93-EM” Art. 31

- Decreto Supremo N.° 014-2019-EM "Reglamento para la Proteccion Ambiental en
las Actividades Eléctricas".

- Resolucion Ministerial N.° 111-2013-MEM/DEM “Reglamento de Seguridad y Salud
en el Trabajo de las Actividades Eléctricas”.

- Resolucién Directoral N.° 008-97-EM/DGAA “Limites maximos permisibles para
efluentes liquidos producto de las actividades de generacion, transmision y
distribucion de energia eléctrica”.

- Resolucién Ministerial N.° 223-2010-MEM/DM que aprueba los Lineamientos para la
Participacion Ciudadana en las Actividades Eléctricas.

Normativa sobre coronavirus (COVID-19)

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 2-4
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- Decreto Supremo N.° 118-2022-PCM que prorroga el Estado de Emergencia
Nacional declarado por el Decreto Supremo N.° 016-2022-PCM y establece nuevas
medidas para el restablecimiento de la convivencia social.

Normas de gestion de residuos sélidos

- Decreto Supremo N.° 001-2022-MINAM Modifican el Reglamento del Decreto
Legislativo N.° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de
Residuos Sdlidos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 014-2017-MINAM, y el
Reglamento de la Ley N.° 2919, Ley que regula la actividad de los recicladores,
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 005-2010-MINAM.

- Decreto Legislativo N.° 1278, que aprueba la Ley de Gestidn Integral de Residuos
Sdlidos.

- Decreto Supremo N.° 014-2017-MINAM que aprueban Reglamento del Decreto
Legislativo N.° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de
Residuos Sdlidos.

- Decreto Supremo N.° 002-2022-VIVIENDA, aprueba el Reglamento de Gestion y
Manejo de Residuos Sdlidos de la Construccion y Demolicion.

- Decreto Supremo N.° 009-2019-MINAM, aprueban el Régimen Especial de Gestion
y Manejo de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos.

- Resolucién Directoral N° 003-2019-INACAL/DN, aprueban la NTP 900.058-2019.
GESTION DE RESIDUOS. Cédigo de Colores para el Alimacenamiento de Residuos
Solidos.

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 2-5
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ANEXO 2.1

Mapa de ubicacion
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ANEXO 2.2

Licencia de uso de agua

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho ANEXOS



00063

Ministerio de Ajtp‘ jad Nacional ¢ % Autoridad Administrativa del Agua X
Agricultura y Riego |SAga™ | Pampas-Apurimac

RESOLUCION DIRECTORAL N° (j¢i | 7 -2015-ANAJAAA.XI-PA

Abancay, 70 FEB. 1015

VISTO:
El expediente Administrativo con Registro N° 528-2014-ANA/ALA-AAV, con CUT N° 110976-2014, presentado por la empresa
STATKRAFT PERU S.A., con RUC N° 20502597061, quién solicita acumulativamente extincion y otorgamiento de Licencia
de Uso de Agua, y;

CONSIDERANDO:

Que, segun establece el inciso 7) del articulo 15° de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos, la Autoridad
Nacional del Agua tiene entre otras funciones la de otorgar, modificar y extinguir, previo estudio técnico, derechos de uso de
agua;

Que, segun el articulo 65° numeral 65.3 del Reglamento de la precitada Ley, modificada por el Decreto Supremo N°

023-2014-MINAGRI., sefiala que, de producirse transferencia de un predio, establecimiento o actividad al cual se destina el
uso del agua, el nuevo titular tiene derecho preferente para obtener el derecho de uso de agua bajo las mismas condiciones

de su transferente...;

Que, segun el articulo 102° numerat 102.5 del Reglamento de la precitada Ley, sobre la extincion de derechos de
uso de agua, establece que, conforme establece el Articufo 65° de Reglamento, en tanto no se declare la extincion del derecho
> de uso de agua con resolucion firme, subsiste el mismo; en tal sentido, se continuara otorgando las correspondientes
\ asignaciones de agua;

Que, mediante la Resolucion Administrativa N°254-2005. GRAPR-DRAG-ATDR.CSCHA., de fecha 12.07.2005, se

2ptorgo Licencia de uso agua con fines energéticos a la Empresa de Generacién Eléctrica CAHUA S.A., para
. japrovechamiento hidrico de hasta un volumen total de 1.20 hm3, para la generacion de la central Hidroeléctrica “Huayflacho”;

Que, mediante Escritura Publica del 15.02.2010 otorgada ante Notario de Lima Dr. Julio Antonio def Pozo Valer,
inscrita en el Asiento B00008 de la Partida Registral N° 11264232 del Libro de Sociedades de la Zona Registral IX - Sede
Lima, se tiene probado que la Empresa de Generacion Eléctrica CAHUA S.A., ha sido absorbida por la empresa absorbente
ELECTROANDES S.A,, que a la vez esta Ultima ha cambiado su razén social por la de SN POWER PERU S.A., con cuya

CION4
Ax m”’-é;fé; azon social la empresa recurrente ha comenzado el tramite del presente expediente.
& "B’ gr
g,, ﬁ%{;m %g Que, mediante Escritura Publica del 26.06.2014 otorgada ante Notario LAOS DE LAMAS, EDUARDO en la Ciudad

e Lima, inscrita en el Asiento D00012, rectificada por Escritura Pablica de fecha 17.07.2014, inscrita en ef Asiento D00013,
de la Partida Registral N° 11264232 del Libro de Sociedades Andnimas- Zona Registral N° [X-SEDE LIMA, se tiene inscrita
como razon social STATKRAFT S.A., y se encuentra vigente a [a fecha;

Que, en este contexto, la recurrente ha solicitado extincién de Licencia de Uso de Agua otorgada mediante N°254-
2005.GRAPR-DRAG-ATDR.CSCHA., a la Empresa de Generacion Eléctrica CAHUA S.A., y acumulativamente solicita
nueva ficencia de Uso de Agua por cabio de titular a nombre de su actual razon social STATKRAFT S.A., en la mismas

Que, dela revision de los actuados del expediente administrativo, asi como la informacion técnica, sobre la solicitud
de extincion y licencia de uso de agua por cambio de fitular, se desprende que el procedimiento administrativo se ha llevado
de manera regular, sin mediar vicio que lo invalide, cumpliendo con los parmetros, y requisitos técnico legales, por lo que,
resulta amparable la solicitud del recurrente, en [a mismas condiciones otorgadas primigeniamente;

Que, el Informe Técnico N°034-2015-ANA-DARH-ORDA., realizado por el profesional de la Direccion de
Administracion de Recursos Hidricos de la sede central; concluye que técnicamente es procedente otorgar licencia de uso
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de agua con fines energéticos a ESTATKRAFT PERU S.A,, en las mismas condiciones que fuera otorgado a la empresa
Generacion Eléctrica CAHUA S.A.;

En tal virtud a lo expuesto y con el visto de la Unidad de Asesoria Juridica y, con las facultades conferidas en el
articulo 35° y 38° del Decreto Supremo N° 006-2010-AG, norma que aprueba el Reglamento de Organizacion y Funciones
de la Autoridad Nacional del Agua;

SE RESUELVE:
Articulo 1°.- Extinguir la Licencia de Uso de Agua, otorgada a favor de la “Empresa de Generacion Eléctrica
CAHUA S.A." mediante la Resolucion Administrativa N°254-2005-GRAPR-DRAG-ATDR.CSCH.

Articulo 2° - Otorgar licencia de uso de agua superficial con fines energéticos, bajo las mismas condiciones
de su transferente para aprovechar las aguas superficiales de la Laguna Huayliacho ¢ Vilafro, por un volumen anual de 1.20
Hm? a favor de la empresa “STATKRAFT PERU S.A; ubicado en el Distrito y Provincia de Caylloma, Region Arequipa,

segun el detalle consignado en los siguientes cuadros:

Punto de captacién y devolucion:

Ubicacion Politica Ubicacion Geografica Fuente de Agua
Punto de captacion Region:  Arequipa | Aproximadamente en la coordenada Laguna Huallacho o Vilafro
Provincia: Caylioma | UTM 190926 m Este - 8316450 m Norte | Altura: 4 737 msnm

Distrito Caylloma | Datum WGS 84, Zona 19S

Ubicacion Politica Ubicacion Geogréfica Fuente de Agua

Punto de devolucion Region:  Arequipa | Aproximadamente en la coordenada Rio Santiago

Provincia:  Caylloma | UTM 192450 m Este - 8316846 m Norte | Altura: 4 459 msnm

Distrito Caylloma | Datum WGS 84, Zona 19S

Distribucién mensual, de acuerdo al siguiente detalle:

n 5 Volumen mensual (m3) Volumen
Descripcion Anual (hm3
Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. Jun. Jul. Ago. | Set. | Oct. | Nov. | Dic. | Anual (hm3)
Caudal
{m3/S) 0.045]0.045| 0.045 | 0.042 | 0.040 0.040 0.035 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.034 | 0.040 ——e
Volumen
(hm3) 012 | 0.1 0.12 0.1 0.11 0.10 0.09 0.08 0.08 | 0.08 { 0.08 | 0.09 1.20

Articulo 3° - Disponer la actualizacion de la licencia de uso de agua en el Registro Administrativo de Derechos de
Uso de Agua.

Articulo 4° - Notificar la presente resolucion al Administrado en forma y modo de Ley y poner en conocimiento de
la Direccion de Administracion de Recursos Hidricos de la Autoridad Nacional del Agua para el cumplimiento de lo dispuesto
en el articulo anterior.

Registrese y comuniquese

Autoridad Administrativa def Agua XI Pampas-Apurimac
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ANEXO 2.3

Autorizaciones sanitarias

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho ANEXOS
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Vislo, el expediente N° 16034-2017-PD, que contiene la solicitud presentada por la
empresa STATKRAFT PERU S.A., con Registro Unico de Contribuyente -~ RUC
N°20269180731, con domicilio en Av. Felipe Pardo y Aliaga N°652, Interior 203, distrito de
San Isidro, provincla y departamento de Lima, para que se le otorgue la Autorizacién Sanitaria
del Sistema de Tratamiento y Disposicion Final de Aguas Residuales Domesticas con
Infiltracién en el Terreno, y el Informe N° 01895-2017/DCEA/DIGESA,;

CONSIDERANDO:

Que, con fecha 10 de abril de 2017, se recepciond en ia DIGESA el expediente N*
16034-2017-PD, de la empresa STATKRAFT PERU S.A, mediante el cual solicité 1a
Autorizacion Sanitaria del Sistema de Tratamiento y Disposicién Final de Aguas Residuales
Domesticas con Infiltracién en el Terreno, de la Central Hidrogléctrica Huayllacho, ubicada en la
localidad de Cayllorna, distrito y provincia de Caylloma, departamento de Arequipa;

Que, conforme a lo establecido en el numeral 22 del articulo 2° de la Constitucién
Politica del Perii de 1993 el cual sefiala que toda persona liene deracho a gozar de un
ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida;

Que, por ofro lado, el articulo | del Titulo Preliminar de |a Ley N° 28611 Ley General
del Ambiente sefiala que toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un ambiente
saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida; y el deber de contribuir
a una efectiva gestibn ambiental y de proteger el ambients, asl como sus componentes,
asegurando particularmente la salud de las personas en forma individual y colectiva;

Que, el Reglamento para el Disefio de Tanques Sépticos indica que la disposicién de
los desagles por medio de tanques sépticos en zonas urbanas y rurales que no cuentan con
redes publicas de desaglie es una actividad permitida siempre y cuando estos medios de
tratsmiento se construyan y funcionen en condiciones que salvaguarden de la contaminacion
ambiental;

Que, en virtud a lo expuesto, el Area de Certificaciones Agua de la Direccién de
Certificaciones y Autorizaciones — DCEA, de la DIGESA, a través del Informe N® 01895-
2017/DCEA/DIGESA, de fecha 23 de mayo de 2017, informa que habiendo revisado el
expediente técnico N° 16034-2017-PD y anexo, sobre la base de la normatividad vigente; se
concluye gue el expediente para la “Autorizacién Sanitaria de Sistema de Tratamiento y
Disposicién Final de Aguas Residuales Domesticas con Infiltracién en el Terreno, de ta Central
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Hidroeléctrica Huayllacho, ubicada en la localidad de Caylloma, distrito y provincia de Caylloma,
departamento de Arequipa; de la Empresa STATKRAFT PERU S.A., cumple con los requisitos
tecnicos exigidos en las normas técnicas pertinentes y el procedimiento N° 09 del Texto Unico
de Procedimiemtos Administrativos del Ministerio de Salud aprobado por Decreto Supremo
N°001-2016-SA, y modificatoria aprobada por Resolucién Ministerial N°263-201 BIMINSA;

. Que, cabe pracisar que, el Informe N° 01895-2017/DCEA/DIGESA, de fecha 23 de
mayo de 2017, es parte integrante de la presente Resolucién Directoral. En consecuencia,
.corresponde OTORGAR la-#Autorizacién Sanitaria de Sistema de Tratamiento y Disposicién
Final de Aguas Residuales Domesticas con Infiltracién en el Terreno, de la Central
Hidroeléctrica Huayllache, ubicada en la localidad de Caylloma, distrito y provincia de Caylloma,
departamento de Arequipa; de la Empresa STATKRAFT PERU 5.A.; scolicitado mediante
expediente N° 16034-2017-PD, de fecha 10 de abri} de 2017;

Estando a lo informade por el Area de Certificaciones Agua de la Direccién de
Certificaciones y Autorizaciones — DCEA, de la DIGESA, mediante Informe N° 0185-
2017/DCEA/DIGESA, de fecha 23 de mayo de 2017, y;

De conformidad con lo establecido en la Ley N° 26842 Ley N° 27657, Ley del
Ministerio de Salud; Ley N° 28611, Ley General del Amblente; Decreto Supremo N° 011-
2006-VIVIENDA, Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma 1S.020 Tanques Sépticos;
Norma O08.090, Planta de Tratamiento de Aguas Residuales: Norma Técnica para
Habilitaciones Urbanas 0S.100, Consideraciones Basicas de Disefio de [nfraestructura
Sanitaria; Decreto Supremo N°001-2016-SA que aprueba el Texto Unico de Procedimientos
Administrativos del Ministerio de Salud; Decreto Supremo n.°008-2017-SA, que aprueba el
Reglamento de Organizacién y Funclones del Ministerio de Salud, y Modificatoria Aprobado
por D.S. N°011-2017-SA; Ley General de Salud; Ley N° 27444, Ley del Procedimiento
Administrativo General, y su Madificatoria.

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- OTORGAR la “Autorizacién Sanitaria de Sistema de Tratamiento y
Disposicion Final de Aguas Residuales Domesticas con Infiltracién en el Terreno, de la Central
Hidroeléctrica Huayllacho, ubicada en ia localidad de Caylloma, distrito y provincia de Caylloma,
departamento de Arequipa; de la Empresa STATKRAFT PERU S.A., por los fundamentos
técnicos expuestos en el informe N° 01895-2017/DCEA/DIGESA y de conformidad con la
presente resolucion.

Articulo 2°.- El sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas esta compuesto
por: Un (01) sistema de tratamiento de las aguas residuales domésticas disefiado para el
tratamiento de las aguas residuales para una capacidad de 2.25 m® de valumen util, 3.00 m de
largo, 1.00 m de ancho y altura de 0.75 m, asimismo cada sistema presenta dos (02) pozos de
percolacion respectivamente, presentando 1.00 m de diametro y 1.00 m de profundidad
respectivamente.

Articulo 3°.- Los lodos seran extraldos por una EPS debldamente registrada ante el
Ministerio de Salud, no sin antes verificar que la empresa contratada cumpla con las medidas de
proteccidn necesarias.

Articulo 4°.- La presente Autorizacién Sanitaria se encuentra sujeta a las acciones de
Fiscalizacion, vigilancia y control que la Direcciéon General de Salud Ambiental e Inocuidad
Alimentaria — DIGESA, disponga, la cual incluso podra revocarla conforme a Ley.

Articulo 5°- La empresa STATKRAFT PERU S.A., deberd cumplir con las
Recomendacién contenida en el numeral 5.1 del Informe N°01895-2017/DCEA/DIGESA, del
23 de mayo de! 2017, el mismo que forma parte integrante de la presente resolucién,
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Articulo B°.- Notificar a la empresa STATKRAFT PERU S.A., |a presente Resolucion
Directoral y remitir un ejemplar del Informe N°® 01895-2017/DCEA/DIGESA, toda vez que el
Informe en mencién es parte integrante de la presente Resolucidn Directoral.

Artlcule 7°.- Remitase una copia de la presente Resolucién Directoral a la DIRESA -
Arequipa para su conocimiento y fines pertinentes, de conformidad con los articulos 3° y 9°
del D.S. N° 031-2010-S.A.

Registrese y comuniguese

MINISTERIO DE SALUD
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ANEXO 2.4

Resolucion de IGA
aprobado

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho ANEXOS
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N° DE RECURSO | /22600 | Z#-‘-‘F— @
s;é - SECTOR MINERIA Referencia | /OB087%

FECHA /3-02-98

DESCRIPCION ° |

EMPRESA

CUNSULTORA




00071

O-086NVSOOIWE ]

B1:88:01
84a1/E0/%1

: waH
- Ay

]
.o
. y
] R ___
\,. \
»> .J...}F
UIOBALBE0
g onal
SITVINZIGWVY SOINNSY 3 TVEINID NOIDOHIT oqIsY YURYO
330f OTI1LISVY ORMMAOEDOW mouategey
YVOa,/WI-86~F1 N W OIDLIO =8¢~ZL0-Vd ~
SIWEOMNI  VisZ ugtadroseq
V'S VINOTIAYD 34 VEINIW VINVIWOD OPUEBINI
ajuepcAUY
ooezZLll oFLDN
SYINHIAIIRY 90 OSTADNI N \\ '
¥iv} AMVEL 34 VTTIHVIAZA

SVHIW 1 VIJEIRI 3@ OIEILSIRTN

gz "



00072
~ +  'CIA. MINERA DE CAYLLOMA S. A.

AV. REPUBLICA DE PANAMA 3055 SAN ISIDRO
. ?:;7 Z? LIMA-PERU
* Teléfono 221-2727 e

Fax (511) 221-2747 oty (0 B § 53
Telex 20037 PE-MHO cadi e TBAM ITE |

) Direccion Postal
Casilla 849
~ Lima 100 Perii -

B o Ij O
PA-072-98 B Fct
Ro (P 0ebet """ “RESERVA DE INFORMACION - PAMA”

Sefior

DIRECTOR GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

S.D.

Ref.: Oficio (M) No. 14-98-EM/DGAA

COMPANIA MINERA DE CAYLLOMA S.A, con RU.C. N° 10013082, domiciliada en Av.
Republica de Panama N° 3055 Piso 15 San Isidro, debidamente representada por el sefior
Humberto Silva Bertoli, segln poder inscrito en el Asiento 76, Fojas 445 Tomo 33, ante usted
digo:

Que, habiendo recibido el Oficio de la referencia, pedimos a usted ordenar a quien corresponda
se mantenga en reserva la informacion contenida en el PAMA realizado por la E.A.l. SGS, a partir
de la pag.111, hasta la pag. 152, por las siguientes razones:

s £l andlisis y Evaluacion de Impactos y el Plan de Medidas de Mitigacién no corresponden al
Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental aprobado por Resolucién Directorat No. 087-97-
EM/DGM del 08 de Marzo de 1967,

« En reunién de coordinacién entre mi representada con la Direccion General de Asuntos
Ambientales se aprobé un Cronograma de inversiones para 02 aios, declarando obsoleto el
Cronograma propuesto por S.G.S. para 05 afios.

Por tanto expuesto:

Sefior Director pido a usted, ordenar se mantenga en reserva dicha informacion por cuanto los
Proyectos contenidos en el PAMA-SGS que se encuentre en su despacho, no corresponden a fos
proyectos actualmente en ejecucion de nuestro Programa de Adecuacion aprobado por R.D. 087-
97-EM/DGM.

MIRISTERIS DE BNERGIA Y MINAS
Birescién Geserol de Asgnles #mbientalns

RECIBIDO

3 EEB. 1398
Por—-l‘LmlB:a_.._Hora_m

Recurso

| Registro DGAA N A1Y-(B]]

e ——

i

-/ rto Silva Bertoli
Representante Legal

VNE/jv
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Visto, los expedientes N° 1080836 de fecha 31 de Julio de 1996
y 1100928 de fecha 20 de Diciembre de 1996, presentado por Cia. Minera de
Caylloma S.A., solicitando la aprobacion del Programa de Adecuacion y Manejo
Ambiental de la Unidad de Produccién “Caylloma” ubicada en el distrito de Caylloma
provincia de Cayliomay departamento de Arequipa.

CONSIDERAMDO.

Que, de conformidad con el Art. 9° del Reglamento para la
Proteccion Ambiental en la Actividad Minero-Metalurgica, aprobado por Decreto
Supremo N° 016-93-EM vy el Art. 3° del Decreto Supremo N° 059-93-EM que modifica
en parte el Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 016-93-EM, establece que
los Programas de.Adecuacion y Manejo Ambiental serdn aprobados u observados por

la Direccién General de Mineria mediante Resolucién, segldn opinidén de la Direccién
General de Asuntos Ambientales.

Que, con Oficio N® 377-98-EM/DGAA de fecha 11 de Qctubre de

1996, la Direccion General de Asuntos Ambientales observd el Programa de
Adecuacién y Manejo Ambiental citado.

Que, Cia. Minera de Caylloma S.A, absolvid en forma
satisiactoria las observaciones planteadas a su PAMA, mereciendo opinién favorable
de fa Direccidn General de Asuntos Ambientales conforme al Informe N° 004-97-EM-
DGAA-LCP, y Memorandum N° 078-57-EM-DGAA,

De conformidad con el Reglamento aprobado por D.S.N° 016-
93-EM y su modificatoria D.§.N° 059-93-EM.

SE RESUELVE;

Articulo 1.- Aprobar el Programa de Adecuacion y Manejo

Ambiental de la U.P. “Caylloma” de la Cia. Minera de Caylioma S.A., ubicada en ¢l
distrito de Caylloma, provincia de Caylioma y departamento de Arequipa.

Articulo 2.- La U.P. “Caylloma" de la Cia. Minera de Caylloma
S.A., quedara adecuada ambientalmente en un periodo de 02 afio, a partir de la fecha.

Registrese y Comuniquese.

iy

f/ /H..r _a . ./w’/dﬂd‘

BIRESTIR SIHERAL GF MINKEIA
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CIA. MINERA DE CAYLLOMA S.A. |

|

CRONOGRAMA DE INV

1

PAMA - CAYLLOMA

R i

ERSIONES

MEDIDAS DE MITIGACION ter. AHO | 2do. ANO
- CONTRGL DE UERRAMES FRODUCIDOS EN LA 15,000
PLANTA COMCEMTRALORA
- CONTRCL DE DERRAMES DE COMEUSTIELES, 10,000
ACEITES Y GRASAS DE LA CASA FUERZA
- COMSTRUCCION DE MURT 0E CONTEMCION 30,000 30,000
CE LA CANCHA ANTIGUA DE RELAVES EN
LA RIVERA DEL RIO SANTIAGO
- REVEGETACION 25,000
- CONSTRUCCION O MURO DE CONTEMCION 30,000 50,000
EM LA CAMCHA ACTUAL DE RELAVES
- COMTRCOL DE POLUCION POR POLVOS 10,000
- POZOS SEPTICOS (4) 20,000
- DISPOSICION OE RESIDUOS BCLIDDS 10,000
INDUSTRIALES (CHATARRA)
- CAMALIZACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS 20,000
DE MINA - MIVEL 12 - PUMAKFLIAD|
- CANALIZATION Y TRATAMIENTO DE AGUAS 20,000
DE MINA - MIVEL 10 - SAN CRISTOEAL
TOTAL 180,000 66,000
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ANEXO 2.5

Supervisiones ambientales OEFA

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho ANEXOS



Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Direccion de Supervision

del Ambiente Ambiental - OEFA Ambiental en Energia y Minas

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
"Afo del Bicentenario del Pert: 200 afios de Independencia”

REPORTE PUBLICO DE SUPERVISION

La informacion contenida en el presente Reporte Publico de Supervision se sustenta en
los hechos verificados en una accién de supervision in situ. Los resultados finales seran
contenidos en el informe de supervision.

l. INFORMACION GENERAL

N° EXPEDIENTE | 0076-2021-DSEM-CELE COD. SINADA -
ADMINISTRADO STATKRAFT PERU S.A..
UNIDAD CENTRAL HIDROELECTRICA HUAYLLACHO
FISCALIZABLE
Departamento Arequipa
Provincia Caylloma
UBICACION Distritos Caylloma
Dentro de las Instalaciones de la mina
Direccién ylo referencia Bateas. A 12.5 km. de la ciudad de
Caylloma
FECHA DE LA
SUPERVISION 12 al17 de mayo de 2021
ACTIVIDAD Generacion de energia eléctrica
ETAPA Operacion ESTADO En Actividad

Il. INFORMACION PRELIMINAR DE LA SUPERVISION

CUADRO N° 01

Coordenadas )
- (Sistema WGS 84) (18L) Altitud
Nro. Componentes visitados (m.s.n.m.)
Norte Este
1 Embalse Vilafro (Inicio de tuberia de 8316427 190928 4750

conduccién)

Punto de ingreso de tuberia de
2 conduccion atuberia forzada de la 8316616 191612 4720
C.H. Huayllacho

3 Casade méaquinas C.H.Huayllacho 8316856 192278 4460

Patio de llaves y transformador de la

4 C.H. Huayllacho 8316847 192777 4460
Canalde descargade aguas
5 turbinadas C.H. Huayllacho. 8316859 192290 4456
Pagina 1 de 2
. L L ; Av . Faustino Sanchez Carrién
PM040201- F03 Direccion de S”per"'s'g Q;g'sn,t\zlngg N° 603, 607 y 615 - Jests Marfa
Version: 0 www.oefa.gob.pe — Lima, Perd

Fecha de aprobacion: 16.SET.2019 Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Direccion de Supervision

del Ambiente Ambiental - OEFA Ambiental en Energia y Minas

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
"Afo del Bicentenario del Pert: 200 afios de Independencia”

. MUESTREOAMBIENTAL!

Durante la supervision ambiental descrita, no se realizaron actividades de muestreo.

Jesus Maria, 17 de mayo de 2021

GERBERT MENDOZA LOAYZA

Coordinador de Supervisiéon Ambiental en Electricidad
Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA

Wpg

! Ley N° 29325 Ley del SistemaNacional de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental
Articulo 13.A.- Transparenciay Accesoalalnformacion Ambiental
B Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) y las Entidades de Fiscalizacién Ambiental (EFA) ponen
a disposiciony libre acceso del publico informacion técnicay objetiva del resultado de la toma de muestras, analisis y
monitoreos que realizan en el ejercicio de sus funciones, dejando expresa constancia de que dicha informacién no
constituye adelanto de juicio respecto de las competencias en materia de fiscalizacion ambiental que les son propias.

Pagina 2 de 2

Av. Faustino Sanchez Carrién

Direccion de Supervisién Ambiental en
PM040201- FO3 P N° 603, 607 y 615 - Jests Maria

Version: 0 Energia y Minas

y .oefa.qob.p —Li'ma, Pert
Fecha de aprobacion: 16.SET.2019 H0N.0€8.000.0¢ Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/
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ANEXO 2.6

Evidencia reunion técnica

Anexo 2.6.1 Evidencia reunion técnica
Anexo 2.6.2 Reunion DGAAE
Anexo 2.6.3 Lista asistencia DGAAE

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho ANEXOS
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ANEXO 2.6.1

Evidencia reunion técnica

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho ANEXOS



De: Chavez Marco 00080

Enviado el: martes, 8 de marzo de 2022 15.26

Para: AYALA VERA EDWIN VICTOR <EAYALA@minem.gob.pe>

CC: Carranza Palomares Miguel Vicente <MCARRANZA@minem.gob.pe>; MONTENEGRO JUAREZ FRANK EDGARD
<FMONTENEGRO@minem.gob.pe>; Ordaya Pando Ronald Enrique (D Evaluacién Amb. Elect.)
<RORDAYA@minem.gob.pe>; Venegas Huarcaya Sara <SVENEGAS@minem.gob.pe>; HUERTA MENDOZA RONALD
EDGARDO <RHUERTA@minem.gob.pe>

Asunto: RE: Solicito reunidn de coordinacidn - Elaboracion PAD

Buenas tardes,

Muchas gracias por la atencién a nuestra solicitud de reunion. En adjunto se remite la relacion de participantes asi como
la presentacién que mostraremos en la reunion.

Atte,

Marco Chavez
Jefe de Gestion Ambiental / Head of Environmental Management

_ _ DIRECTO: +511 7008100 anexo 7218
_ _ CELULAR: +51 971444300
_ _ CENTRAL: +511 7008100

Statkraft Peru S.A.

Av. Pardo y Aliaga 652, Interior 203, San Isidro, Lima 27, Peru
www.statkraft.com

www.statkraft.com.pe
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De: AYALA VERA EDWIN VICTOR <EAYALA@minem.gob.pe>

Enviado el: lunes, 7 de marzo de 2022 12.15

Para: Chavez Marco <Marco.Chavez@statkraft.com>

CC: Carranza Palomares Miguel Vicente <MCARRANZA@minem.gob.pe>; MONTENEGRO JUAREZ FRANK EDGARD
<FMONTENEGRO@minem.gob.pe>; Ordaya Pando Ronald Enrique (D Evaluacion Amb. Elect.)
<RORDAYA@minem.gob.pe>; Venegas Huarcaya Sara <SVENEGAS@minem.gob.pe>; HUERTA MENDOZA RONALD
EDGARDO <RHUERTA@ minem.gob.pe>

Asunto: RE: Solicito reunidn de coordinacidn - Elaboracion PAD

Estimado Marco Chavez,

Buenos dias, aprovecho este medio para comunicar que de acuerdo a lo solicitado por correo electrénico al Director de
la DEAE, Ing. Ronald E. Ordaya Pando y a lo coordinado con el ing. Ronald Huerta, la reunidn virtual solicitada se esta
programando para el dia 09 de marzo a las 03:30 pm. En ese sentido agradeceré:

- Enviar la lista de participantes por parte del Titular y/o Consultora de acuerdo al archivo Excel adjunto.
- Remitir la presentacion, al menos, un dia antes de la fecha programada para la exposicion y reunién, asimismo,
indicarle que tiene un tiempo maximo de 20 min para su exposicion.

Asimismo, se remite el link de acceso a la reunién virtual.

DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS AMBIENTALES DE ELECTRICIDAD le estd invitando a una reunién de Zoom
programada.

Tema: reunién de coordinacion - Elaboracién PAD con la empresa Statkraft Peru S.A.
Hora: 9 mar. 2022 03:30 p. m. Lima

Unirse a la reunion Zoom
https://us02web.zoom.us/j/85465367521?pwd=2y96SHZ6WS90TGNaVHphdGYzYUVgZz09

ID de reunién: 854 6536 7521
Cédigo de acceso: 566090

Saludos,
Edwin Ayala
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De: Chavez Marco <Marco.Chavez@statkraft.com>

Enviado: martes, 01 de marzo de 2022 03:38 p.m.

Para: Ordaya Pando Ronald Enrique (D Evaluacién Amb. Elect.)
Asunto: Solicito reunién de coordinacién - Elaboracién PAD

Estimado Ronald,
Buenas tardes, antes que nada espero te encuentres bien.

Teniendo en cuenta la reunion llevada a cabo el 19.11.2021 con representantes de su Despacho, asi como del SERNANP
y SERFOR, en el marco del proceso de elaboracion de los Planes Ambientales Detallados (PAD), la presente es para
solicitar nos concedan una reunién a fin de poner de vuestro conocimiento el status de los permisos que venimos
gestionando y que fueron solicitados en la reunién antes mencionada. Ello con la finalidad de explicarles la estrategia
gue vamos a seguir para cumplir con la presentacién de los PAD en la fecha establecida.

De antemano agradezco por su amable atencion y estaré a la espera de la pronta respuesta.

Atte,

Marco Chavez
Jefe de Gestion Ambiental / Head of Environmental Management

_ _ DIRECTO: +511 7008100 anexo 7218
_ _ CELULAR: +51 971444300
_ _ CENTRAL: +511 7008100

Statkraft Peru S.A.

Av. Pardo y Aliaga 652, Interior 203, San Isidro, Lima 27, Peru
www.statkraft.com

www.statkraft.com.pe
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ANEXO 2.6.2
Reunion DGAAE

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho ANEXOS
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PLANES AMBIENTALES DETALLADOS
- STATKRAFT PERU S.A. e
INVERSIONES SHAQSHA S.A.C.

Marzo 2022

é Statkraft

1. Fichas PAD de STATKRAFT PERU S.A.
CARGO Z) statkraft

SKPIGG-IGA-110-2019 DIRECCION.

- RS L by Mg 57
Ingyeniern R L '“'"I‘ﬁn
Juan Ovlaredo Cossio Williams ?:‘-‘;rh
Diirecior Genaral P
Direccitn General de Asunios Ambientales de Electicidad 191 MM —
Ministerio de Energia y Minas — MINEM e
Prassnts.- e " 2986 2VF"™
ABUNTO, 10 a5 can
Solicitud di v al Plan Delaltado (PAD) s

REFEREMCIA LLERARFECHS,
Reglaments pars la Profeccrdn Ambeental en ls Actividades Lima, 18.11.2018
Fléctricas = DS N* 014-2018-EM

De nuestra consideracion:

Fecha estimada de presentacion:
Setiembre 2022

Es grato dirigirme a usted para saludarlo cordizimente, en nombre y representacidn de
STATKRAFT PERU S.A., y en cumplimiento a lo establecide en el numeral 47.1 del

articulo 47° del Reagl para la P ion A | @n las A les Eléctncas,
probad diante Decreto Sup N* 014-2019-EM (en adelante, “RPAAE"),
mediante la presanle al Plan { i (o] {PAD) para

las siguientes instalaciones:

Central Hidreeléctrica Cahua
Central Hidroelécirica Cheves
Central Hidroeléclrica Gallito Ciego
Central Hidroeléclrica Huayllacho
Central Hidroeléclrica La Oroya
Ceniral Hidroeléclrica Malpaso
Central Hidroaléclrica Misapuquio
Ceniral Hidroeléclrica Pachachaca
Central Hidroeléctrica San Antonio
10, Central Hidroeléclrica San Ignacio
11.  Central Hidroaléetrica Yaupi

12, Sistema de Transmision Eléctrica de la Zona Centro
13. Embalse Huangush Bajo

ol el o

Q Statkraft



2. Ficha PAD de INVERSIONES SHAQSHA S.A.C.

Inversiones Shagsha S.A.C.

Teléfonos:

Av, Felipe Pardo y Aliaga 652,
Int. 203, San Isidro
Lima -Perd

T (51-1) 7008100
F: (51-1) 4220348

e CARGO 7.

Juan Orlando Cossio Williams { ' |
Director General ‘ : 24 |
Direccion General de Asuntos Ambientales de Electricidad |
Ministerio de Energia y Minas — MINEM |

SKPIGG-JGA-111-2019

Presente.- ‘
Asunto.- Solicitud de acagimiento al Plan Ambiental Detallado (PAD)
Referencia.- Reglamento para la proteccion ambiental en las actividades eléctricas — Decreto

Suprema N° 014-2019-EM
De nuestra consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarlo cordialmente, en nombre y representacion de
INVERSIONES SHAQSHA S.A.C., y en cumplimiento a lo establecido en el numeral 47.1 del articulo
47° del Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas, aprobado mediante
Decreto Supremo N° 014-2019-EM (en adelante, ‘RPAAE”"), mediante la presente solicitamos

acogernos al Plan Ambiental Detallado (PAD) para la siguiente instalacion:

1. Centro de Produccion Pariac

3. Requisitos de Admisibilidad

00085

Fecha estimada de presentacion:
Setiembre 2022

‘-—D Statkraft

ion General de

[ Direcci
Viceministerio Asuntos Amblentales
Electricidad de Electricidad

Verificacion de requisitos para la admisién a tramite de los EA o IGAC

PPROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS FRECUENTES ANTE LA DGAAE

EIA- | Mod PP/ PGA
REQUISITOS DiA e | TS ‘ o | PP | use |
Teato Unit (TUG) de la Ley 1(LPAG] y del Texto i
Administrative - MINENM
Cara i P A &n el aniculo 124 del
TUD de la LPAG. | i ‘ £\ ¥ ‘ i hd ¢ | o
Pago por deracho ds tramitacian 3 v [ v v -—Tvl-—1-1T-
Decreto Supremo N 014 2019 EM pura la Proteccién Ambiental en las Actividades Eléctricas
i Pracedimi Evaluagicn
5!pns\:\nnlem\ﬁ el Estudio Ambiental o Instrumento de Gestién Ambiental 2 | | @ | e ™ » ¥
sutoridad smbientsl, pravia 3 su
impreso 7 ico el Estudio
o io, © TdR segin v s o v v v v v
Un sjemplar impreso o en medio electrénica del Resumen Ejecutivo del ELAG, sl -T=-01=-1-7T-
segin
Reaistro de Entidade; : Ic in d= Estudic:
pcidny, 2 g Consultoras Ambis
e Servici = i on Ambiental para las 5 s s v v < v v
srenibles - SENACE
én del proveceo con df ic
Do 5 i del ANPyZA [ v I vIivIiv]I=—vI-—1T-=
Respecto a los Estudio Ambiental [EA) o de Gestian Ambiental (IGA) i
Permisas y/o  expedidas por caso P ‘ v ‘ v ‘ v ‘ ¢ 7 | _
de recaleccion de informacion en campo.
Haber cumpiido cx ismos d =
én del ElA-sd 0 5u e -l v v ==1=1-]=
FPC aprobado.
Plan de Abandona Total (PAT) y Planes de Abandano Parcial (PAP)
Declaracion Jurada mediante el cual se compromete a presentar la Garantia de T T -T -l =-1-T=
Fiel idos en e PAT
Declaracion Jurada de no tener pablacion, o en su
defecto el de ejecucian de los jiente. - - - - i - - B
© i Abandono una facha = | |vamr| = | gl = | =
de inicio y culminacidn de dichas actividades.
Plan Ambi
Solicitud de acogimiento al PAD ingresada al MINEM antes del 20 da noviembre. | ‘ ‘ ‘ ‘
N R D e e 2
de 2015
icipacion ciudadana en las actividades eléctricas
Resolucion Ministerial N° 223 2010 MEM/DM v Decreto Legislative N 1500
Mecanismo de participacion ciudadanz a implementar de acuerda con |3
Resolucién Ministerial N° 223-2010-MEM/DM o, de ser e caso, |2 adecuacion de
esteo 6n alternath a P
&l COVID-13, &l i w1500, con | ¥ i AR B v D
de que fa poblacién tenga acceso al IGA y pusda participar de la
evaluacién da este
De la revision i TaR especiy paraia én del EA 0 IGA®

‘-—:) Statkraft
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ZONA NORTE
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Climograma (Pp vs Tm] - Estacidn Monte Grande
- L] pe — Fp () ——Ce—Tm (0
4. CH Gallito Cieg i i
&0 £
. E . o1
i- i
£ 10
o o
23/12/2021
SERFOR: Ingreso 3/02/2022
Expediente N°
2021-048456 18/01/2022 SERFOR: Aprobacién
: RDG N° D000059-
: SERFOR: Ingreso ~ 2022-MIDAGRI-
: LOB Expediente N° SERFOR-DGGSPF.FS
2022-0001965
[ ® @ @ ®
05/01/2022 21/01/2022

SERFOR: Ingreso Informacion
complementaria Expediente N°
2022-0002478

LOB SERFOR: Carta N°
D000007-2022-MIDAGRI-
SERFOR-DGGSPFFS

Area de estudi rn = . e
rea de estudio b h L[_‘/

Q Statkraft



5. CH Cahu_g ‘

150

e ———]

i)

E

Procigacién total mensual {mm/mes)
E

16/02/2022

07/03/2022
18/01/2022 SERFOR: Aprobacién
10/12/2021 06/01/2022 RDG N° D000059-  SERNANP: OFICIO N°
) SERFOR: 2022-MIDAGRI- 0442-2022-SERNANP-
SERNANP: Ingreso OB SERFOR: Carta N°  Expediente N°  SERFOR-DGGSPFFS DGANP (no
Solicitud de  D000009-2022-MIDAGRI-  2022-0001891 : corresponde  emitir
Compatibilidad de uso SERFOR-DGGSPFFS . Compatibilidad)
O 0 o—0 O *—@ @ @
5 : RRTIO
g 14/01/2022 : P g
23/12/2022 10/02/2022 2810212022 .. TUPA Y .
SERNANP: LOB Carta SERNANP:
SERFOR: Ingreso SKP/GG-JGA-086-2021, Reingreso de Solicitud PRODUCE:
Expediente N° Registro N° 3232846 de Compatibilidad de Ingreso Expediente

2021-0048447 N° 00012399-2022

Area de estudio

L[_/ FLORA Y FAUNA TERRESTRE L[_/ FLORA Y FAUNA ACUATICA I

=) Statkraft

ZONA SUR

‘Q Statkraft



00088

6. CH Huayllacho
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ZONA CENTRO
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10. CH La Oroya
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13. CH Pachachaca
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14. Demas instalaciones
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RESUMEN

CH Gallito Ciego No aplica No aplica RDG g“E%t;%)g?g-ngzszgyFlgAGRl- 3/02/2022 | No aplica
Y] oncama | Presemadoporsequnds | Crainp noae Evaluacien RDG N DO000S6.2022 MDAGR! | 1510z | Evauacir
(07/03/2022)
Ll aertri e e
o CH Huayllacho No aplica No aplica RDG I D000049-2022 MIDACRI™ | 910212022
CH San Antonio No aplica No aplica RDG g&%gg?gggﬁﬁgmm 12/02/2022 (ggﬁ;’fzﬂgg)
CH San Ignacio No aplica No aplica RDG '\gE%?:Ogg?g'ngzst;yggAGRl_ 3/02/2022
CH La Oroya No aplica No aplica RDG ' DOOODTE 2022 MIDACR! | 2810212022 (ZE;;J';Z%‘;;)
centro CH Pachachaca No aplica No aplica Observaciones (Egzgfzﬂgg)
CH Yaupi No aplica No aplica (Egla(;lz‘laZ%ng‘\ (E;%;Z%gg)
Embalsg;gangush No aplica No aplica (ng(;:/az%gg) No aplica
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ANEXO 2.6.3
Lista de asistencia DGAAE

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho ANEXOS
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ANEXO 2.7

Sin efecto PAMA de actividad eléctrica

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho ANEXOS
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Lima,

Visto, los exced:entes N° 1085563, 1085551, 1085166, 1060836, 1080839, 1074538,
1080425, presentados por, las Cias. Mineras: Buenaventura (unidad Julcani y Uchucchacua),
Oorcopampa, Huaron, Caylioma, Arcata, Pativilca, Recugerada, soficilando la aprobacion del
Programa de Adecuacin y Menejo Ambiertal (PAMA), para fas aclividedes el2ctricas
desarrolladas en sus unidades de produccién minera. '

CONSIDERANDO:

Que, d= conformidad con el articuto 10° del Reglamanio de Proleccion Ambiental en fas
Actividades Eléctriczs, aprobado por Decreto Supremo N° 28-94-EM, carresponde 2 Iz Direccidn
General de Eleciricidad velar por 1 aplicacidn y estiicto cumalimiento def citado Reglamento;

Que, el articulo 27° del citado dispositivo legal, establece gue los Programas de
Adecuacion y Manejo Ambiental {PAMA) seran aprobados por la Cireccion General ce
Electricidad con la evaluacién previa de la Direccion Genrerzl de Asuntos Ambientzles;

Que, el aricuio 32° del mismo cuerpo legal, estatlece que el cronograma de ejecucion
del PAMA, seré aprobado por 1a Direccion General de Eleciricidad con la opinion ce la Direccion
General de Asunios Ambientales;

 Que, la Direccion. General de Asuntos Ambientales con Memorando N° 971-96
EM/DGAA, remite a la Direccién General de Electricidad les solicitudes de las Cias. Mineras,
‘que a continuacion se deiallan, presentadas a su despacho, dectarando en su solicitud que en lo
concemiente a las aciividades eléciricas desamrolladzas en sus unidades mineras s2 encuentran
adecuadas ambienizlmenie, molivo por el cual esien en condicicnes de someterse a I3
fiscalizacién de acuerdo a ley, 1a Direccion General de Asuntos Ambienlzles opina que no deben

opresentar el PAMA correspondienis.

CIAMINERA Unidad Minera SCQUICITUD  |N°REGISTRO
Minas Suanaveniura S.A, Julcani SIN (96.12.09) 1088158
Minas Busnaveniura S.A. | Uchucchecua SiN {96.12.09) 1095156

Recuperada S.A. Recuperada SIN (86.12.09) 102S469
Arczta S.A Arcata Sii-1422-96 1100625
Caylloma S.A. Caylloma SM-1423-96 1100927
Pativilca S.A. Pativilca SM-134-96 1098707
QOrcopampa S.A. Orcopampa SIN (86.12.08) 1099153
Huargn S.A. Huaron 'Si-1333-56 1097025
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= Que, la Direccion General de Eizciricidad, con Wemorando N° 119-97-EM/OGE, solicita
. de la DGAA, se defina an que siiuacion quedan los pamas ya presenlados por les Cias. Mineras
L mencionadas en el primer ccnsiderando v qus se encuzniran en su despacho pare su

o

evzluzcion.

Que. la Direccion General de Asunics Ambientales, con Memorando N° S34-
a7EMIDGAA, manifiesia que al enconirarse amaientalmenie adecuadas las Cias Mineras ya
mencionadas, sus comesponcienies PAMAS quedan autematicamente sin efecto.

SE RESUELVE :
Articulo 1° .- Dejar sin efeco los Programas de Adecuacion y Manejo Ambiental

{PAMA) presentados por las Cias Mineras cuya relacion se descride, para las aclividades
eléctricas desarrolladas para atender los procesos mineros en sus unidades respectivas.

CIA MINERA Unidad Minera PAMA-ELECTRICO-
Ne EXP.
Minas Buenaventura S.A. Julcani 1086563
Minas Buenaveniura S.A. | Uchucchacua 10865583

Recuperada S.A. Recuperzda 1080425-1108951

Arcala S.A. - Arcala 1080839
Caylioma S.A. Caylloma 1080836
Pativiica S.A. Palivilca 1074538
Orcopampz S.A. Orcopampa 1086561
Huarén S.A. Huardn 1085186

Articulo 2°.- Las Cias Mineras mencionadas en el considerando anlaricr tomarén las
medidas del caso cuando se presenten problemas en las actividades eléciricas que hagan veriar
los comespondienies niveles maximos pemmisibles de emisién en los efluentes, fijados per el
Ministerio de Energia y Minas y sujela a la labor de fiscalizacion.

Articulo 3°- Las Cias Mineras mencicnadas en 2l considerando anlerior. deberan
cumplir con lo dispussto en el articulo 8° del D.S.N° 029-94-EM.
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 Objetivo y justificacion del proyecto

3.1.1  Objetivo del proyecto

El objetivo del presente capitulo es la descripcidén de los componentes con fines de
adecuacién ambiental de la CH Huayllacho que no fueron contemplados en el Programa
de Adecuacion y Manejo Ambiental. Todo ello, en el marco del Subcapitulo 7 Plan
Ambiental Detallado del Capitulo Ill “Evaluacion de estudios ambientales e instrumentos
de gestion ambiental complementario” del Reglamento para la Proteccién Ambiental en
las Actividades Eléctricas (en adelante, RPAAE) aprobado mediante Decreto Supremo
N.° 014-2019-EM, cabe precisar que el presente capitulo se desarrolla en concordancia
al Anexo 2 del reglamento mencionado.

3.1.2 Justificacion del proyecto

El Plan Ambiental Detallado de la CH Huayllacho es requerido para la adecuacién de
aquellos componentes construidos que no han sido contemplados previamente en el
Programa de Adecuaciéon y Manejo Ambiental; a fin de que la autoridad competente
determine la viabilidad técnica y ambiental.

3.2 Ubicacidn del proyecto

3.2.1 Ubicacion geopolitica y geografica

Politicamente la Central Hidroeléctrica Huayllacho (en adelante CH Huayllacho) se
encuentra ubicado en el distrito de Caylloma, perteneciente a la provincia del mismo
nombre en el departamento de Arequipa, ademas se encuentra distante a 12 km al oeste
de la localidad de Caylloma. La casa de maquinas se encuentra en los 4465 ms.n.m. a
la margen izquierda del rio Santiago.

El acceso a la CH Huayllacho se realiza desde la ciudad de Lima a través de la carretera
Panamericana Sur como se detalla en el siguiente Cuadro.

Cuadro 3.2-1  Accesos hacia la CH Huayllacho

Direccién Tipo de via Distancia (km)
Lima Arequipa Sur Asfaltada 763
Arequipa Caylloma Noreste Asfaltada 228
Caylloma Mina Caylloma Oeste Afirmada 12

Elaboracién: JCI, 2022.

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 3-1
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3.2.2 Ubicacién hidrografica

La CH Huayllacho se encuentra hidrograficamente en la intercuenca Alto del rio
Apurimac. En el Anexo 3.1 se muestra el Mapa de cuencas hidrograficas de la CH
Huayllacho.

3.2.3 Comunidades campesinas

Considerando los componentes con fines de adecuacion ambiental se ha establecido su
ubicacién en un (1) area de estudio. Cabe resaltar, que no existen comunidades
campesinas cuyos territorios se localicen en el distrito Caylloma, por ende, el area del
proyecto NO se ubica dentro de alguna comunidad campesina, la mas proxima se ubica
a 5.53 km de distancia, correspondiente a la C.C Santa Rosa.

Cuadro 3.2-2 Ambito geografico general y especifico segiin compontes del PAD
CH Huayllacho

Departamento Provincia ‘ Distrito ‘ Area de influencia especifico del PAD

Arequipa Caylloma Caylloma Huayllacho
Elaboracién: JCI, 2022.

Figura 3.2-1 Distancias del area de estudio del proyecto a las Comunidades
Campesinas mas préximas

C.C. Santa Rosa

DISTRITO CAYLLOMA
PROVINCIA CAYLLOMA
DEPARTAMENTO AREQUIPA

Fuente: https://georural.inagri.gob.pe/sicar/
Elaboracion: JCI, 2022.

3.2.4 Area natural protegida y/o zona de amortiguamiento y/o area de conservacion
regional

El area de influencia del proyecto, no se superpone con ninguin Area Natural Protegida

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 3-2
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(ANP) por el Estado, conforme al Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el
Estado (Sinanpe), que esta integrada por todas las areas definidas por leyes
promulgadas (Ley de Areas Naturales Protegidas, Ley N.° 26834 y su reglamento,
aprobado mediante D. S. N.° 038-2001-AG).

El ANP mas cercano al proyecto, se encuentra ubicado a 47.5 km de distancia,
correspondiente a la Reserva Paisajistica Subcuenca del Cotahausi., tal como se observa
en la siguiente figura:

Figura 3.2-2 Distancias del area de estudio del proyecto a las ANPs mas
proximas

NN N

Fuente: https://geo.sernanp.gob.pe/visorsernanp/
Elaboracién: JCI, 2022.

En el presente item se describen las caracteristicas de los componentes con fines de
adecuacion ambiental de la CH Huayllacho.

3.3 Caracteristicas del proyecto

En el presente item se describen las caracteristicas de los componentes con fines de
adecuacién ambiental de la CH Huayllacho.

3.3.1 Componentes principales

Los componentes principales son aquellas infraestructuras que contribuyen con el
desarrollo operacional de la actividad de generacion eléctrica.

De acuerdo con lo mencionado anteriormente, la CH Huayllacho no cuenta con

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 3-3
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componentes principales que requieran acogerse al PAD. Los mismos que se
encuentran declarados en el Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental de UP
Caylloma de la Compaiia Minera de Caylloma SA., aprobado por Resolucién Directoral
N.° 087-97-EM/DG.

3.3.2 Componentes auxiliares

Los componentes auxiliares con fines de adecuacion ambiental se muestran en el
siguiente cuadro. La distribucion de los componentes se puede apreciar en el Anexo 3.7.
Mapas, Mapa de ubicacion de componentes.

Cuadro 3.3-1 Componentes PAD de la CH Huayllacho

- Tippde = Componentes Coordenadas UTM WGS84 19S Instalacion de
Codigo componente PAD Este Norte referencia
PAD-CHU-01 Auxiliar Canal 192 283 8 316 857 Casa de Maquinas
PAD-CHU-02 Auxiliar Pozo séptico 192 289 8 316 865 Casa de Maquinas

3.3.2.1 Canal (PAD-CHU-01)

El canal se encuentra aguas debajo de la Casa de maquinas, en la margen derecha del
rio Santiago. Representa el punto de conduccion final del agua turbinada antes de ser
entregado al rio Santiago.

Coordenadas UTM WGS84 19S

Componentes PAD Estado actual

Este Norte

Canal Operativo 192 283 8 316 857
Elaboracion: JCI, 2022.

La siguiente Figura muestra la ubicacion del componente.

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 3-4
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Figura 3.3-1 Ubicacion del Canal

Elaboracién: JCI, 2022.

Este componente esta conformado por un canal de descarga de 48 metros lineales que
recibe el agua turbinada de la Casa de maquinas, la transporta y la descarga en una
quebrada S/N, la misma que cuenta con una longitud de 139.4 m, hasta su confluencia
con el rio Santiago. La Fotografia 3.3-1 muestra una vista desde aguas abajo de la
entrada de las aguas turbinadas al canal y la Fotografia 3.3-2 muestra una vista de la
zona donde descarga el canal.

Fotografia 3.3-1 Punto de entrada del canal

Elaboracién: JCI, 2022.

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 3-5
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Fotografia 3.3-2 Punto de descarga de canal

aprobado

Elaboracién: JCI, 2022.

De acuerdo con la licencia de uso de agua superficial para fines energéticos aprobado
mediante Resolucion Directoral N.° 0017-2015-ANA/AAA.XI-PA (en adelante Licencia de
uso de agua), el punto de descarga autorizado se realiza en el rio Santiago en la
coordenada UTM 192 450 Este 8 316 846 Norte Datum WGS84 Zona 19S; en este punto
es que descarga la quebrada S/N, mostrada en la Fotografia 3-3-2.

El canal es de seccién rectangular y tiene 0.60 m de base y 0.85 m de altura (medidas
interiores), posee en total 48 metros lineales y 30 % de pendiente. El canal esta
construido con mamposteria de 0.30 m de ancho en las paredes y 0.25 m. en la base.
Este canal estd apoyado en un suelo que tiene capacidad portante admisible de
4.92 kg/cm? a los 0.80 m de profundidad segun el Estudio de Mecanica de Suelos
mostrado en el Anexo 3.3. Asimismo, tal como indica la licencia de uso de agua, el caudal
maximo que transporta el canal es de 45 litros por segundo (I/s); sin embargo, el canal
puede transportar hasta 300 litros por segundo. Para verificar el flujo que transporta el
canal, existe una regla limnimétrica de acero numerada cada 10 cm; este método es
usado como apoyo pues existen medidores de caudal a la salida de la Casa de maquinas.
La Figura 3.3-2 muestra la seccion del canal.

Cuadro 3.3-2 Resumen de parametros técnicos del canal

Parametros ‘ Medidas
Ancho (A) 0.60m
Largo (L) 48.0 m
Altura (H) 0.85m
Pendiente (%) 30 %

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 3-6
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Parametros

Capacidad portante admisible de fundacion

Medidas

4.92 kg/cm2 a los 0.80 m de profundidad (Df)

Material Mamposteria (0.30 m paredes x 0.25 m base)
Caudal maximo (Qmax) 451/s
Elaboracion: JCI, 2022.
Figura 3.3-2 Seccion del canal
\ !
L 1.20 | 1
30 .60 C 30
| [
\ | | \ | ~—MURO DE
/" MAMPOSTERIA
DEL CANAL
TERRENO—,
NATURAL ‘ —NIVEL DE !
‘ | AGUA ‘
i 2
I B
S &
S
r \
T30 - 60 - 30 h:
| |
| 1.20 | '

Elaboracién: JCI, 2022.

Para mayor detalle ver el Anexo 3.2, Plano-2102-CHU-01-AR-PL-001 Canal.
3.3.2.2 Pozo séptico (PAD-CHE-02)

El componente se encuentra a 6 metros al NE de la Casa de Maquinas. En el
Cuadro 3.3-4, se puede visualizar las coordenadas en UTM WGS 84.

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 19S
Estado actual

Componentes PAD

Este \[o]g (Y

Pozo séptico 192 289 8 316 865

Elaboracién: JCI, 2022.

Operativo

Asimismo, cabe indicar, que dicho pozo séptico, se encuentra a una distancia de 4.1 m
del canal construido de mamposteria, y 39.8 m de la quebrada S/N (curso de agua

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 3-7
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superficial). A continuacion, la siguiente figura muestra la vista en planta de la ubicacién
del pozo séptico.

Figura 3.3-3 Vista planta de ubicacion de pozo séptico

Elaboracién: JCI, 2022.

Este componente es parte de las infraestructuras alternas como complemento de las
instalaciones de generacion de energia, para manejo y uso del personal de la CH
Huayllacho.

Estas edificaciones estan destinadas al proceso de tratamiento de aguas residuales de
los servicios higiénicos de la CH Huayllacho. La infraestructura se encuentra operativa 'y
sus caracteristicas se describen a continuacion:

El proceso de tratamiento de estas aguas residuales comprende tres etapas
secuenciales de flujo, iniciando con el pozo séptico, conectado a una camara de
derivacion y ésta, finalmente, conectada a dos (2) pozos de percolacién, cuyos
elementos se describen a continuacion.

El pozo séptico tiene una capacidad de 2.25m3 comprende una caja subterranea de
3.00m de largo, 1.00m de ancho y 0.75 m de altura total.

El pozo séptico ha sido autorizado mediante la R. D. N.° 1457-2017/DCEA/DIGESA/SA.
Asimismo, la remocion de lodos se realiza con una frecuencia anual por una Empresa
Operadora de Residuos Solidos-EO-RS debidamente registrada en DIGESA para ser
dispuestos adecuadamente en un relleno sanitario.

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 3-8
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Fotografia 3.3-3 Vista actual de Pozo séptico

Elaboracién: JCI, 2022.

Cuadro 3.3-3 Resumen de parametros técnicos del pozo séptico

Parametros ‘ Medidas
Largo (L) 3.00m
Ancho (A) 1.00 m
Altura (H) 0.75m

Elaboracién: JCI, 2022.

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 3-9
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Figura 3.3-4 Planta del Pozo séptico
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Elaboracion: JCI, 2022.

Figura 3.3-5 Vista en seccién del pozo séptico y pozo de percolacion
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Figura 3.3-6
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3.4 Actividades del proyecto
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En el siguiente cuadro se detallan las actividades a realizarse en cada etapa del proyecto:

Cuadro 3.4-1  Etapas y actividades del proyecto
Etapa Tipo ‘ Componente Actividad
Conduccién de agua hasta el punto de descarga
Canal Mantenimiento preventivo
Operaleqn y Comp.o.nentes Mantenimiento correctivo
mantenimiento auxiliares
Mantenimiento preventivo
Pozo séptico
Mantenimiento correctivo
Demolicion de obras civiles
Canal
Abandono Comp.o.nentes Remocion de escombros y limpieza
auxiliares
Pozo séptico Limpieza y sellado de pozo séptico

Elaboracion: JCI, 2022.
3.4.1 Actividades etapa post construccion

Una vez concluida la construccion de los

componentes que presentamos para la

adecuaciéon ambiental se realizo la limpieza y el cierre de los frentes de obra. Las zonas

donde se realizé la construccién de los comp
del terreno de Statkraft.

3.4.2 Actividades en la etapa de operaciéon

3.4.2.1 Canal

onentes se encuentran dentro de los limites

Este canal pertenece a la ultima etapa de proceso de conduccién de agua dentro de las
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instalaciones de la CH Huayllacho, Las actividades de operacion y mantenimiento del
canal son las siguientes:

A. Conduccién de agua

Consiste en el traslado de las aguas turbinadas que sale de la casa de maquinas sin
pérdida de caudal ni alteracion de la calidad hasta el punto de descarga.

B. Mantenimiento preventivo

Las actividades de mantenimiento preventivo consisten en:

- Inspeccién visual anual del estado de la infraestructura del canal. En caso de
encontrar algun desperfecto se realiza el mantenimiento correctivo.

C. Mantenimiento correctivo

En caso de detectarse algun deterioro en la estructura del canal sea por inspeccion anual
o por una falla o desperfecto operativo, se llevara a cabo el mantenimiento correctivo
con la finalidad de garantizar la seguridad hidrica hacia el punto de descarga. Ello sera
ejecutado en el menor plazo posible, considerando los procesos de compras
(contratacion de proveedores), pues no se cuenta con recursos internos permanentes
para este tipo de actividades.

Asimismo, si se reporta un bloqueo del canal por tierra o vegetacién, la actividad de
mantenimiento correctivo sera la limpieza del canal. Ello solamente si es requerido. No
hay periodicidad para una correccion.

Las actividades de mantenimiento correctivo consisten en:

- Reconstruccién/reparacion de infraestructura danada, donde se halla detectado
segun

- Limpieza de canal (en caso requerido).

Cuadro 3.4-2 Actividades de mantenimiento del canal
Tipo de mantenimiento Actividades Frecuencia
Preventivo Inspeccion visual de las condiciones de la Anual

infraestructura

Reconstruccién/reparacion de infraestructura
Correctivo danada *
Limpieza de canal (en caso requerido)

Elaboracion: JCI, 2022.

*En caso de detectarse algun deterioro, se llevara a cabo la reparacién o mantenimiento segun corresponda. Ello sera
ejecutado en el menor plazo posible, considerando los procesos de compras (contratacién de proveedores), pues no se
cuentan con recursos internos permanentes para este tipo de actividades.

3.4.2.2 Pozo séptico

El pozo séptico recibe las aguas generadas en el unico servicio higiénico de la CH
Huayllacho. Las actividades de operacion del pozo séptico son las siguientes:

Para la limpieza del pozo séptico, la cual se realiza con una frecuencia anual, se hace
uso de una EO-RS, la cual quita la tapa de concreto y realiza el bombeo de los lodos a
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un camion cisterna; dejando una pequefa cantidad para asegurar que el proceso de
digestion continue tal como lo menciona la norma RNE 1S.020.

A. Mantenimiento preventivo

Las actividades de mantenimiento preventivo consisten en:

- Limpieza del pozo séptico, consiste en la remocién de lodos una vez al afio, realizado
por una EO-RS debidamente registrada en MINAM. Dicha EO-RS retira la tapa de
concreto del pozo séptico y procede a realizar el bombeo de lodos a un camion
cisterna; dejando una pequena cantidad para asegurar que el proceso de digestion
continue tal como lo menciona la norma RNE 1S.020.

- Inspeccion visual de la infraestructura, se realiza anualmente, con el propodsito de
verificar de manera superficial si la infraestructura tiene algun dafo que pueda
perjudicar la contencion de los lodos.

B. Mantenimiento correctivo

En caso de detectarse algun deterioro se llevara a cabo la reparacién o mantenimiento
segun corresponda. Ello sera ejecutado en el menor plazo posible, considerando los
procesos de compras (contratacion de proveedores), pues no se cuenta con recursos
internos permanentes para este tipo de actividades.

La actividad de mantenimiento correctivo consiste en:

- Reconstruccién/reparacion de infraestructura danada, se realizara el resane de la
infraestructura de concreto en el breve plazo.

Cuadro 3.4-3  Actividades de mantenimiento de pozo séptico

Tipo de . .
- Actividades Frecuencia
mantenimiento
Inspeccion visual Anual
Preventivo
Limpieza de pozo séptico Anual
Correctivo Reconstruccion/reparacion de infraestructura dafada *

Elaboracion: JCI, 2022.

*En caso de detectarse algun deterioro, se llevara a cabo la reparacién o mantenimiento segun corresponda. Ello sera
ejecutado en el menor plazo posible, considerando los procesos de compras (contratacion de proveedores), pues no se
cuentan con recursos internos permanentes para este tipo de actividades.

3.4.3 Actividades en la etapa de abandono

Se prevé las actividades de abandono de los componentes auxiliares que se acogen al
PAD, para ello se realizara la demolicion o retiro de las estructuras civiles, remocion de
materiales.

Una vez que se realice el cese de la generacion de energia y por ende la detencion de
la descarga de agua turbinada se realizaran las siguientes acciones en los componentes
auxiliares:

A. Limpieza y sellado de pozo séptico

Con respecto al pozo séptico, se realizara la limpieza y el sellado de lodos fecales de
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esto conforme a las directivas de la Direccion General de Salud Ambiental del Ministerio
de Salud.

B. Demolicion de obras civiles
En esta accion se realizara la demolicion del canal.

C. Remocion de escombros y limpieza

Se realizara la limpieza total del area antes ocupado el canal y seran transportados por
una EO-RS que cuente con la aprobacién de DIGESA. Se procedera a la remocion y
nivelado general del area, cuidando de no dejar depresiones o zonas compactadas o
cualquier otra alteracion del suelo circundante.

3.5 Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos
naturales y uso de RR HH

3.5.1 Fuentes de agua
3.5.1.1 Uso energético

La CH Huayllacho requiere un promedio de 1.2 hm®/afio de agua de la laguna Huayllacho
o Vilafro, segun la R. D. N.° 0017-2015-ANA/AAA.XI-PA, con fecha el 20 de febrero del
2015, ello administrado mediante un sistema de captacion y conduccion que abastece a
la CH Huayllacho para la operacion energética en su maxima capacidad.

Cuadro 3.5-1 Licencia de usos de agua para uso energético

Volumen anual
(hm?)

Fuente de agua Resolucion Directoral N.°

Laguna Huayllacho o Vilafro 0017-2015-ANA/AAA.XI-PA 20/02/2015 1.2

Fuente: R.D. N.° 0017-2015-ANA/AAA.XI-PA
Elaboracién: JCI, 2022.

3.5.1.2 Uso poblacional

El agua para consumo humano es comprada a proveedores externos en cajas de agua
bebible.

Para el agua empleada en los servicios higiénicos se requiere 50 litros/dia (lo que haria
18.25 m? por afio), sin embargo, es importante resaltar que, al tratarse de una central de
atencion remota, es mucho menor la cantidad de dias que los operadores se apersonan
a la central, en promedio la cuarta parte de dias y por espacios de algunas horas. Es
importante mencionar que se cuenta con licencia de uso de agua superficial con fines
energéticos otorgada por la ANA mediante R.D. N.° 0017-2015-ANA/AAA XI-PA, la cual
faculta a utilizar las aguas para el desarrollo de la actividad principal y labores
complementarias, como lo son los servicios higiénicos.

Respecto de las labores complementarias, el numeral 22.1 del art. 22° del Reglamento
de Procedimientos Administrativos para el Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua,
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aprobado por Resolucion Jefatural N.° 007-2015-ANA, sefala que la clase o tipo de uso
de agua consignado en la licencia faculta a su titular usar un volumen de agua para el
desarrollo de la actividad principal y otras labores complementarias que permitan
cumplir con el fin al cual se destina el uso de agua.

Asimismo, se precisa que el detalle de la demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacién
de recursos y uso de RRHH para la etapa de abandono, seran descritos en el respectivo
plan de abandono.

Cuadro 3.5-2 Estimacién de consumo de agua

Agua de uso energético Agua de uso poblacional

(Hm?%/afo) (md/afio)

Operacion y mantenimiento 1.20 18.25*

Elaboracion: JCI, 2022

*Es importante resaltar que, al tratarse de una central de atenciéon remota, es mucho menor la cantidad de dias que los
operadores se apersonan a la central, en promedio la cuarta parte de dias y por espacios de algunas horas. El escenario
colocado seria el maximo posible si los operadores asistieran diariamente, lo cual no se da.

3.5.2 Fuentes de energia

El servicio de energia eléctrica requerido para la CH Huayllacho, se abastece de su
propia generacion desde un transformador de la propia Casa de Maquinas que deriva a
transformador de servicios auxiliares a 220 V.

3.5.3 Abastecimiento de combustible

Dentro de las etapas de operacion y abandono de la CH Huayllacho, no se cuenta con
el almacenamiento de combustible, la recarga de las camionetas se realiza en los
servicentros disponibles.

3.5.4 Equipos y maquinarias

Durante las etapas de operacion y mantenimiento, y abandono se contempla el uso de
los siguientes equipos y maquinarias:

Cuadro 3.5-3 Equipos y maquinarias a utilizar - etapa de operacion y
mantenimiento y abandono

Componente ‘ . Cantidad
Equipos y materiales
PAD Operacion y mantenimiento Abandono
Camioneta 4x4 X X
Herramientas manuales X -
Canal Montacarga - X
Cargador frontal - X
Volquete - X
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Cantidad

Componente

Equipos y materiales
PAD

Operacion y mantenimiento Abandono

Herramientas manuales

X -
(limpieza por parte de EO-RS)
Cisterna (limpieza por parte de EO-
Pozo séptico (timp RS’)) P X X

Cargador frontal -

Volquete -

Elaboracién: JCI, 2022

3.5.5 Generacion de residuos

Los residuos generados en la CH Huayllacho son gestionados de acuerdo con lo
dispuesto en el Decreto Legislativo N.° 1278, Ley de Gestion Integral de Residuos
Solidos, Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM que aprueban Reglamento del Decreto
Legislativo N.° 1278, y debido a la escasa generacion de residuos por tratarse de una
central de atencion remota, los eventuales residuos generados en poca cantidad son
depositados en los puntos de almacenamiento de residuos sélidos de la central
hidroeléctrica San Ignacio, pues es la sede principal de la cual salen y a la cual retornan
los operadores. EI Cédigo de colores para los dispositivos de almacenamiento de
residuos ubicados en la CH San Ignacio (que aplican para la CH Huayllacho) es de la
NTP 900.058. 2019.

- Etapa de operacién y mantenimiento

La cantidad de residuos generados (TM/afo) en la etapa de operacion se detallen en el
siguiente Cuadro 3.5-4:

Cuadro 3.5-4 Cantidad de residuos no peligrosos y peligrosos en la etapa de
operacion

Volumen (TM/ afio)!  Disposicién

Tipo de Residuo Residuos )
2021 final?
Aceites, Lubricantes, Refrigerantes,
Residuos Industriales Grasas, Pinturas, trapos y waypes 0.00 EO-RS
Peligrosos industriales, filtros, detergentes, otros.

Lodos de pozo séptico 0.05 EO-RS

Residuos Domesticos Papel y cartones, restos organicos, 0.00 EO-RS

No peligrosos vidrios, plasticos, metalicos, generales. )

peligchiSc;cstéiC:)Sm’\g;ti cos Actividades domésticas 0.00 EO-RS

Notas:

'Obtenida de la Declaracién anual de residuos solidos no municipales afio 2021.

2EO-RS: Empresa Operadora de Residuos Solidos autorizada, encargada de su disposicion final a un relleno sanitario y/o
de seguridad.

Fuente: Statkraft Peru S.A.

Elaboracion: JCI, 2022.
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- Etapa de abandono

La cantidad de residuos conceptuales a generarse en la etapa de abandono se detallan
en el siguiente cuadro:

Cuadro 3.5-5 Estimacion de residuos no peligrosos y peligrosos en la etapa de
abandono

Tipo de Residuo Residuos Cantidad (TM) Disposicion final

Aceites, Lubricantes, Refrigerantes,

Grasas, Pinturas, trapos y waypes 0.05 EO-RS

Residuos Industriales industriales, filtros, detergentes, otros.
Peligrosos Desmonte 25 EO-RS
Lodos de pozo séptico 0.15 EO-RS
Residuos Domésticos Papel y cartones, restos organicos, 0.2 EO-RS

No peligrosos vidrios, plasticos, metalicos, generales. ’
. Residuos N,o . Actividades domésticas 0.3 EO-RS
peligrosos domésticos

Elaboracion: JCI, 2022.

3.5.6 Efluentes

Efluentes domésticos

Los efluentes domésticos de la CH Huayllacho se disponen en el pozo séptico
(PAD-CHE-02) con sistema de tratamiento con infiltracion en el terreno, aprobado
mediante R. D. N.° 1457-2017/DCEA/DIGESA/SA. Cabe precisar que no se realiza el
vertimiento a cuerpos de agua.

Cuadro 3.5-6  Disposicion y caudal promedio de efluentes domésticos

Autorizacion Volumen util (m®) | Lugar de disposicion
Casa de maquinas de la R.D. N.° 1457- 225 Poz6 Séptico
CH Huayllacho 2017/DCEA/DIGESA/SA ’ P

"Componente con fines de adecuacion ambiental descrito en el item 3.3.2.2.
Elaboracién JCI, 2022

Aguas turbinadas

Las aguas turbinadas producto de la generacién de energia eléctrica (casa de maquinas)
son descargadas al rio Santiago mediante un canal de longitud de 48 metros en las
coordenadas UMT WGS84 E 192 443 y N 8 321 744.

3.5.7 Demanda de mano de obra

- Etapa de operacion y mantenimiento

Durante la operacion de la CH Huayllacho, debido a su caracter especializado, se
demanda cuatro (4) profesionales técnicos, los cuales son personal calificado que tienen
el cargo de operadores de las centrales hidroeléctricas del Centro de Produccion Arcata,
al cual pertenece la CH Huayllacho, siendo la sede central de operaciones la CH San
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Ignacio, dado que se opera de manera remota la CH Huayllacho con visitas eventuales
segun requerimiento de la operacion.

Cuadro 3.5-7 Demanda de mano de obra-etapa de operaciéon y mantenimiento

Tipo de Mano de obra ‘ Cantidad
Calificada 4
No calificada 0
Total 4

Elaboracién: JCI, 2022

El personal calificado tiene el cargo de operador de la central hidroeléctrica, en turnos
de 2, los cuales son variables.

3.6 Costos operativos anuales

El costo anual de operacion del Proyecto CH Huayllacho corresponde al presupuesto
anual de operacion y mantenimiento de todos los componentes de la CH Huayllacho.

Cuadro 3.6-1 Costo operativos anuales

Costo CH Huayllacho uUSD 520 000*

Elaboracion: JCI, 2022.
*Este presupuesto incluye las cuatro instalaciones de la zona sur que conforman el Centro de Produccion Arcata: CH San
Ignacio, CH San Antonio, CH Huayllacho, CH Misapuquio. El costo no incluye IGV.
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ANEXO CAP. 3
DESCRIPCION DEL PROYECTO

Anexo 3.1 Mapas
Anexo 3.2 Planos

Anexo 3.3 Estudio de mecanica de suelos
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ANEXO 3.1
Mapas
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ANEXO 3.2
PLANOS

— Plano 2102-CHU-01-AR-LP-001
— Plano 2102-CHU-01-AR-PL-001
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO ARMADO.—

- LOSAS f'c
- VIGAS f'c
- SUMIDEROS f'c
- CANALETAS f'c

210 kg/cm2
210 kg/cm2
210 kg/cm2
210 kg/em?2

CEMENTO.—
CEMENTO PORTIAND AS.T.M. C-150, TIPO-SEGUN ESTUDIO DE
SUELOS

ACERO DE REFUERZ0.—
- BARRAS DE ACERO CORRUGADO, ASTM A615 Fy=4,200 kg/cm2

UNIDADES DE_ALBANILERIA.—
- LADRILLO MAQUINADO KING KONG 18 HUECQS ESTANDAR

RECUBRIMIENTOS MINIMOS PARA EL CONCRETO.—

LOSAS DE PISO

- SUPERIOR REC. =50 cm
SARDINELES

- LATERAL REC. = 4.0 cm

MATERIALES

CONCRETO ARMADO Y SIMPLE:
RESISTENCIAS ESPECIFICADAS EN CUADRO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS.
ACERO CORRUGADO:

LAS VARILAS DE ACERO UTIUZADAS EN LA CONSTRUCCION DE
ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO, CUMPLIRAN LOS REQUISITOS
ESTABLECIDOS EN LOS CAPTULOS 7 Y 8 DE LA NORMA E-060 PARA
CONCRETO ARMADO.

ESFUERZO DE FLUENCIA ESPECIFICADO DE fy= 4200 kg/cm2 EN BARRAS
DE ACERO CORRUGADO PARA REFUERZO DE CONCRETO SEGUN AS.T.M.
GRADO AB0. LAS BARRAS TENDRAN UNA MARCA INDICANDO EL ESFUERZO
DE FLUENCIA Y PROCEDENCIA DEL MISMO. LAS BARRAS SERAN DOBLADAS
EN FRIO SEGUN DETALLES DEL REFUERZO ADJUNTOS EN EL PRESENTE
PLANO ALREDEDOR DE CILINDROS DE ACERO. NO SE ACEPTARAN BARRAS
SEMIOXIDADAS.

LOS RECUBRIMIENTOS SERAN:

EN GENERAL: 4 cm EN ELEMENTOS DE UN ESPESOR <=2,0 cm: 2,5 cm
EN LA CIMENTACION: 7,5cm.

ALARGAMIENTO MINIMO EN 20cm.= 12%

CORRUGACIONES DE ACUERDO A LA NORMA ASTM A-615

DIAMETROS MINIMOS DE DOBLADO SIN FISURAS: PARA @ 3/8" o 05/8" =
6 db, PARA @ 3/4” Y MAYORES = 4 db

LA SEPARACION MINIMA ENTRE VARILLAS RECTAS INDIVIDUALES Y PARALELAS
DE LA ARMADURA, FUERA DE UNA ZONA DE EMPALME, EN GENERAL
DEBERA SER COMO MINIMO 250 cm. Y NO MENOR QUE EL TAMANO
MAXIMO DE AGREGADO GRUESO.

DEBERA OBSERVARSE QUE LAS VARILLAS A EMPLEAR PRESENTEN SU
SUPERFICIE LIBRE DE CORROSION, GRIETAS, SOLDADURAS U OTRO
DEFECTO.

ANTES DEL EMPLEO DE LAS ARMADURAS SE LIMPIARAN CUIDADOSAMENTE
PARA QUE SE ENCUENTREN LIBRES DE OXIDACION, POLVO, BARRO,
ACEITES, PINTURA Y TODA OTRA SUSTANCIA CAPAZ DE REDUCIR LA
ADHERENCIA CON EL CONCRETO.

PARA  SOSTENER O FWAR LAS ARMADURAS EN LOS LUGARES
CORRESPONDIENTES SE EMPLEARAN SOPORTES O ESPACIADORES METALICOS
0 DE MORTERO Y ATADURAS METALICAS, NO PODRAN UTILIZARSE TROZOS
DE LADRILLO, MADERA, O CANAS, NI PARTICULAS DE AGREGADOS.

NOTAS

1. NO DEBE CIMENTARSE SOBRE TURBA, SUELO ORGANICO, TIERRA
VEGETAL, DESMONTE O RELLENO  SANITARIO, ESTOS MATERIALES
INADECUADOS DEBERAN SER REMOVIDOS EN SU TOTALIDAD PREVIO A
LA CONSTRUCCION Y ~ REEMPLAZARLOS POR MATERIALES ADECUADOS.

2. NO CIMENTAR DIRECTAMENTE SOBRE SUELOS ARCILLOSOS 0
ARENOSOS, SINO A TRAVES DE  SUB-CIMIENTOS O AFIRMADO SEGUN
EL CRITERIO CONSTRUCTIVO  RESPECTVO PARA EL ESTRATO DE
APOYO ADECUADO.

3. TOMAR LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD CORRESPONDIENTES ~ANTES,
DURANTE Y  DESPUES DE LA EXCAVACION PARA LA CIMENTACION DE
A ESTRUCTURA A CONSTRUIR. SE DEBERA APUNTALAR LAS ZANJAS
PARA EVITAR POSIBLES DERRUMBES Y NO AFECTAR A LAS
EDIFICACIONES COLINDANTES NI PRODUCIR ~ DANOS PERSONALES.

soeoeed@ddodceansRsoeeees
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CONCRETO ARMADO.- - LOSAS    f'c = 210 kg/cm2  LOSAS    f'c = 210 kg/cm2  f'c = 210 kg/cm2  - VIGAS     f'c = 210 kg/cm2  VIGAS     f'c = 210 kg/cm2  f'c = 210 kg/cm2  - SUMIDEROS    f'c = 210 kg/cm2  SUMIDEROS    f'c = 210 kg/cm2  f'c = 210 kg/cm2  - CANALETAS    f'c = 210 kg/cm2 CANALETAS    f'c = 210 kg/cm2 f'c = 210 kg/cm2 CEMENTO.- CEMENTO PÓRTLAND A.S.T.M. C-150, TIPO-SEGÙN ESTUDIO DE SUELOS ACERO DE REFUERZO.-  - BARRAS DE ACERO CORRUGADO, ASTM A615 Fy=4,200 kg/cm2  BARRAS DE ACERO CORRUGADO, ASTM A615 Fy=4,200 kg/cm2  UNIDADES DE ALBAÑILERÍA.-  - LADRILLO MAQUINADO KING KONG 18 HUECOS ESTÁNDAR  LADRILLO MAQUINADO KING KONG 18 HUECOS ESTÁNDAR  RECUBRIMIENTOS MÍNIMOS PARA EL CONCRETO.- LOSAS DE PISO  - SUPERIOR     REC.  = 5.0 cm  SUPERIOR     REC.  = 5.0 cm  REC.  = 5.0 cm  SARDINELES  - LATERAL     REC.  = 4.0 cm LATERAL     REC.  = 4.0 cm REC.  = 4.0 cm 
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CONCRETO ARMADO Y SIMPLE: RESISTENCIAS ESPECIFICADAS EN CUADRO DE ESPECIFICACIONES TÉCNICAS. ACERO CORRUGADO: LAS VARILLAS DE ACERO UTILIZADAS EN LA CONSTRUCCIÓN DE  VARILLAS DE ACERO UTILIZADAS EN LA CONSTRUCCIÓN DE VARILLAS DE ACERO UTILIZADAS EN LA CONSTRUCCIÓN DE  DE ACERO UTILIZADAS EN LA CONSTRUCCIÓN DE DE ACERO UTILIZADAS EN LA CONSTRUCCIÓN DE  ACERO UTILIZADAS EN LA CONSTRUCCIÓN DE ACERO UTILIZADAS EN LA CONSTRUCCIÓN DE  UTILIZADAS EN LA CONSTRUCCIÓN DE UTILIZADAS EN LA CONSTRUCCIÓN DE  EN LA CONSTRUCCIÓN DE EN LA CONSTRUCCIÓN DE  LA CONSTRUCCIÓN DE LA CONSTRUCCIÓN DE  CONSTRUCCIÓN DE CONSTRUCCIÓN DE  DE DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO, CUMPLIRÁN LOS REQUISITOS  DE CONCRETO ARMADO, CUMPLIRÁN LOS REQUISITOS DE CONCRETO ARMADO, CUMPLIRÁN LOS REQUISITOS  CONCRETO ARMADO, CUMPLIRÁN LOS REQUISITOS CONCRETO ARMADO, CUMPLIRÁN LOS REQUISITOS  ARMADO, CUMPLIRÁN LOS REQUISITOS ARMADO, CUMPLIRÁN LOS REQUISITOS  CUMPLIRÁN LOS REQUISITOS CUMPLIRÁN LOS REQUISITOS  LOS REQUISITOS LOS REQUISITOS  REQUISITOS REQUISITOS ESTABLECIDOS EN LOS CAPÍTULOS 7 Y 8 DE LA NORMA E-060 PARA  EN LOS CAPÍTULOS 7 Y 8 DE LA NORMA E-060 PARA EN LOS CAPÍTULOS 7 Y 8 DE LA NORMA E-060 PARA  LOS CAPÍTULOS 7 Y 8 DE LA NORMA E-060 PARA LOS CAPÍTULOS 7 Y 8 DE LA NORMA E-060 PARA  CAPÍTULOS 7 Y 8 DE LA NORMA E-060 PARA CAPÍTULOS 7 Y 8 DE LA NORMA E-060 PARA  7 Y 8 DE LA NORMA E-060 PARA 7 Y 8 DE LA NORMA E-060 PARA  Y 8 DE LA NORMA E-060 PARA Y 8 DE LA NORMA E-060 PARA  8 DE LA NORMA E-060 PARA 8 DE LA NORMA E-060 PARA  DE LA NORMA E-060 PARA DE LA NORMA E-060 PARA  LA NORMA E-060 PARA LA NORMA E-060 PARA  NORMA E-060 PARA NORMA E-060 PARA  E-060 PARA E-060 PARA  PARA PARA CONCRETO ARMADO. ESFUERZO DE FLUENCIA ESPECIFICADO DE fy= 4200 kg/cm2 EN BARRAS  DE FLUENCIA ESPECIFICADO DE fy= 4200 kg/cm2 EN BARRAS DE FLUENCIA ESPECIFICADO DE fy= 4200 kg/cm2 EN BARRAS  FLUENCIA ESPECIFICADO DE fy= 4200 kg/cm2 EN BARRAS FLUENCIA ESPECIFICADO DE fy= 4200 kg/cm2 EN BARRAS  ESPECIFICADO DE fy= 4200 kg/cm2 EN BARRAS ESPECIFICADO DE fy= 4200 kg/cm2 EN BARRAS  DE fy= 4200 kg/cm2 EN BARRAS DE fy= 4200 kg/cm2 EN BARRAS  fy= 4200 kg/cm2 EN BARRAS fy= 4200 kg/cm2 EN BARRAS  4200 kg/cm2 EN BARRAS 4200 kg/cm2 EN BARRAS  kg/cm2 EN BARRAS kg/cm2 EN BARRAS  EN BARRAS EN BARRAS  BARRAS BARRAS DE ACERO CORRUGADO PARA REFUERZO DE CONCRETO SEGÚN A.S.T.M.  ACERO CORRUGADO PARA REFUERZO DE CONCRETO SEGÚN A.S.T.M. ACERO CORRUGADO PARA REFUERZO DE CONCRETO SEGÚN A.S.T.M.  CORRUGADO PARA REFUERZO DE CONCRETO SEGÚN A.S.T.M. CORRUGADO PARA REFUERZO DE CONCRETO SEGÚN A.S.T.M.  PARA REFUERZO DE CONCRETO SEGÚN A.S.T.M. PARA REFUERZO DE CONCRETO SEGÚN A.S.T.M.  REFUERZO DE CONCRETO SEGÚN A.S.T.M. REFUERZO DE CONCRETO SEGÚN A.S.T.M.  DE CONCRETO SEGÚN A.S.T.M. DE CONCRETO SEGÚN A.S.T.M.  CONCRETO SEGÚN A.S.T.M. CONCRETO SEGÚN A.S.T.M.  SEGÚN A.S.T.M. SEGÚN A.S.T.M.  A.S.T.M. A.S.T.M. GRADO A60. LAS BARRAS TENDRÁN UNA MARCA INDICANDO EL ESFUERZO  A60. LAS BARRAS TENDRÁN UNA MARCA INDICANDO EL ESFUERZO A60. LAS BARRAS TENDRÁN UNA MARCA INDICANDO EL ESFUERZO  LAS BARRAS TENDRÁN UNA MARCA INDICANDO EL ESFUERZO LAS BARRAS TENDRÁN UNA MARCA INDICANDO EL ESFUERZO  BARRAS TENDRÁN UNA MARCA INDICANDO EL ESFUERZO BARRAS TENDRÁN UNA MARCA INDICANDO EL ESFUERZO  TENDRÁN UNA MARCA INDICANDO EL ESFUERZO TENDRÁN UNA MARCA INDICANDO EL ESFUERZO  UNA MARCA INDICANDO EL ESFUERZO UNA MARCA INDICANDO EL ESFUERZO  MARCA INDICANDO EL ESFUERZO MARCA INDICANDO EL ESFUERZO  INDICANDO EL ESFUERZO INDICANDO EL ESFUERZO  EL ESFUERZO EL ESFUERZO  ESFUERZO ESFUERZO DE FLUENCIA Y PROCEDENCIA DEL MISMO. LAS BARRAS SERÁN DOBLADAS  FLUENCIA Y PROCEDENCIA DEL MISMO. LAS BARRAS SERÁN DOBLADAS FLUENCIA Y PROCEDENCIA DEL MISMO. LAS BARRAS SERÁN DOBLADAS  Y PROCEDENCIA DEL MISMO. LAS BARRAS SERÁN DOBLADAS Y PROCEDENCIA DEL MISMO. LAS BARRAS SERÁN DOBLADAS  PROCEDENCIA DEL MISMO. LAS BARRAS SERÁN DOBLADAS PROCEDENCIA DEL MISMO. LAS BARRAS SERÁN DOBLADAS  DEL MISMO. LAS BARRAS SERÁN DOBLADAS DEL MISMO. LAS BARRAS SERÁN DOBLADAS  MISMO. LAS BARRAS SERÁN DOBLADAS MISMO. LAS BARRAS SERÁN DOBLADAS  LAS BARRAS SERÁN DOBLADAS LAS BARRAS SERÁN DOBLADAS  BARRAS SERÁN DOBLADAS BARRAS SERÁN DOBLADAS  SERÁN DOBLADAS SERÁN DOBLADAS  DOBLADAS DOBLADAS EN FRIÓ SEGÚN DETALLES DEL REFUERZO ADJUNTOS EN EL PRESENTE  FRIÓ SEGÚN DETALLES DEL REFUERZO ADJUNTOS EN EL PRESENTE FRIÓ SEGÚN DETALLES DEL REFUERZO ADJUNTOS EN EL PRESENTE  SEGÚN DETALLES DEL REFUERZO ADJUNTOS EN EL PRESENTE SEGÚN DETALLES DEL REFUERZO ADJUNTOS EN EL PRESENTE  DETALLES DEL REFUERZO ADJUNTOS EN EL PRESENTE DETALLES DEL REFUERZO ADJUNTOS EN EL PRESENTE  DEL REFUERZO ADJUNTOS EN EL PRESENTE DEL REFUERZO ADJUNTOS EN EL PRESENTE  REFUERZO ADJUNTOS EN EL PRESENTE REFUERZO ADJUNTOS EN EL PRESENTE  ADJUNTOS EN EL PRESENTE ADJUNTOS EN EL PRESENTE  EN EL PRESENTE EN EL PRESENTE  EL PRESENTE EL PRESENTE  PRESENTE PRESENTE PLANO ALREDEDOR DE CILINDROS DE ACERO. NO SE ACEPTARAN BARRAS  ALREDEDOR DE CILINDROS DE ACERO. NO SE ACEPTARAN BARRAS ALREDEDOR DE CILINDROS DE ACERO. NO SE ACEPTARAN BARRAS  DE CILINDROS DE ACERO. NO SE ACEPTARAN BARRAS DE CILINDROS DE ACERO. NO SE ACEPTARAN BARRAS  CILINDROS DE ACERO. NO SE ACEPTARAN BARRAS CILINDROS DE ACERO. NO SE ACEPTARAN BARRAS  DE ACERO. NO SE ACEPTARAN BARRAS DE ACERO. NO SE ACEPTARAN BARRAS  ACERO. NO SE ACEPTARAN BARRAS ACERO. NO SE ACEPTARAN BARRAS  NO SE ACEPTARAN BARRAS NO SE ACEPTARAN BARRAS  SE ACEPTARAN BARRAS SE ACEPTARAN BARRAS  ACEPTARAN BARRAS ACEPTARAN BARRAS  BARRAS BARRAS SEMIOXIDADAS.  LOS RECUBRIMIENTOS SERÁN: EN GENERAL: 4 cm EN ELEMENTOS DE UN ESPESOR <=2,0 cm: 2,5 cm EN LA CIMENTACIÓN: 7,5cm. ALARGAMIENTO MÍNIMO EN 20cm.= 12% CORRUGACIONES DE ACUERDO A LA NORMA ASTM A-615 DIÁMETROS MÍNIMOS DE DOBLADO SIN FISURAS: PARA Ø 3/8" a Ø5/8" =  MÍNIMOS DE DOBLADO SIN FISURAS: PARA Ø 3/8" a Ø5/8" = MÍNIMOS DE DOBLADO SIN FISURAS: PARA Ø 3/8" a Ø5/8" =  DE DOBLADO SIN FISURAS: PARA Ø 3/8" a Ø5/8" = DE DOBLADO SIN FISURAS: PARA Ø 3/8" a Ø5/8" =  DOBLADO SIN FISURAS: PARA Ø 3/8" a Ø5/8" = DOBLADO SIN FISURAS: PARA Ø 3/8" a Ø5/8" =  SIN FISURAS: PARA Ø 3/8" a Ø5/8" = SIN FISURAS: PARA Ø 3/8" a Ø5/8" =  FISURAS: PARA Ø 3/8" a Ø5/8" = FISURAS: PARA Ø 3/8" a Ø5/8" =  PARA Ø 3/8" a Ø5/8" = PARA Ø 3/8" a Ø5/8" =  Ø 3/8" a Ø5/8" = Ø 3/8" a Ø5/8" =  3/8" a Ø5/8" = 3/8" a Ø5/8" =  a Ø5/8" = a Ø5/8" =  Ø5/8" = Ø5/8" =  = = 6 db, PARA Ø 3/4" Y MAYORES = 4 db  LA SEPARACIÓN MÍNIMA ENTRE VARILLAS RECTAS INDIVIDUALES Y PARALELAS  SEPARACIÓN MÍNIMA ENTRE VARILLAS RECTAS INDIVIDUALES Y PARALELAS SEPARACIÓN MÍNIMA ENTRE VARILLAS RECTAS INDIVIDUALES Y PARALELAS  MÍNIMA ENTRE VARILLAS RECTAS INDIVIDUALES Y PARALELAS MÍNIMA ENTRE VARILLAS RECTAS INDIVIDUALES Y PARALELAS  ENTRE VARILLAS RECTAS INDIVIDUALES Y PARALELAS ENTRE VARILLAS RECTAS INDIVIDUALES Y PARALELAS  VARILLAS RECTAS INDIVIDUALES Y PARALELAS VARILLAS RECTAS INDIVIDUALES Y PARALELAS  RECTAS INDIVIDUALES Y PARALELAS RECTAS INDIVIDUALES Y PARALELAS  INDIVIDUALES Y PARALELAS INDIVIDUALES Y PARALELAS  Y PARALELAS Y PARALELAS  PARALELAS PARALELAS DE LA ARMADURA, FUERA DE UNA ZONA DE EMPALME, EN GENERAL  LA ARMADURA, FUERA DE UNA ZONA DE EMPALME, EN GENERAL LA ARMADURA, FUERA DE UNA ZONA DE EMPALME, EN GENERAL  ARMADURA, FUERA DE UNA ZONA DE EMPALME, EN GENERAL ARMADURA, FUERA DE UNA ZONA DE EMPALME, EN GENERAL  FUERA DE UNA ZONA DE EMPALME, EN GENERAL FUERA DE UNA ZONA DE EMPALME, EN GENERAL  DE UNA ZONA DE EMPALME, EN GENERAL DE UNA ZONA DE EMPALME, EN GENERAL  UNA ZONA DE EMPALME, EN GENERAL UNA ZONA DE EMPALME, EN GENERAL  ZONA DE EMPALME, EN GENERAL ZONA DE EMPALME, EN GENERAL  DE EMPALME, EN GENERAL DE EMPALME, EN GENERAL  EMPALME, EN GENERAL EMPALME, EN GENERAL  EN GENERAL EN GENERAL  GENERAL GENERAL DEBERÁ SER COMO MÍNIMO 2.50 cm. Y NO MENOR QUE EL TAMAÑO  SER COMO MÍNIMO 2.50 cm. Y NO MENOR QUE EL TAMAÑO SER COMO MÍNIMO 2.50 cm. Y NO MENOR QUE EL TAMAÑO  COMO MÍNIMO 2.50 cm. Y NO MENOR QUE EL TAMAÑO COMO MÍNIMO 2.50 cm. Y NO MENOR QUE EL TAMAÑO  MÍNIMO 2.50 cm. Y NO MENOR QUE EL TAMAÑO MÍNIMO 2.50 cm. Y NO MENOR QUE EL TAMAÑO  2.50 cm. Y NO MENOR QUE EL TAMAÑO 2.50 cm. Y NO MENOR QUE EL TAMAÑO  cm. Y NO MENOR QUE EL TAMAÑO cm. Y NO MENOR QUE EL TAMAÑO  Y NO MENOR QUE EL TAMAÑO Y NO MENOR QUE EL TAMAÑO  NO MENOR QUE EL TAMAÑO NO MENOR QUE EL TAMAÑO  MENOR QUE EL TAMAÑO MENOR QUE EL TAMAÑO  QUE EL TAMAÑO QUE EL TAMAÑO  EL TAMAÑO EL TAMAÑO  TAMAÑO TAMAÑO MÁXIMO DE AGREGADO GRUESO. DEBERÁ OBSERVARSE QUE LAS VARILLAS A EMPLEAR PRESENTEN SU  OBSERVARSE QUE LAS VARILLAS A EMPLEAR PRESENTEN SU OBSERVARSE QUE LAS VARILLAS A EMPLEAR PRESENTEN SU  QUE LAS VARILLAS A EMPLEAR PRESENTEN SU QUE LAS VARILLAS A EMPLEAR PRESENTEN SU  LAS VARILLAS A EMPLEAR PRESENTEN SU LAS VARILLAS A EMPLEAR PRESENTEN SU  VARILLAS A EMPLEAR PRESENTEN SU VARILLAS A EMPLEAR PRESENTEN SU  A EMPLEAR PRESENTEN SU A EMPLEAR PRESENTEN SU  EMPLEAR PRESENTEN SU EMPLEAR PRESENTEN SU  PRESENTEN SU PRESENTEN SU  SU SU SUPERFICIE LIBRE DE CORROSIÓN, GRIETAS, SOLDADURAS U OTRO  LIBRE DE CORROSIÓN, GRIETAS, SOLDADURAS U OTRO LIBRE DE CORROSIÓN, GRIETAS, SOLDADURAS U OTRO  DE CORROSIÓN, GRIETAS, SOLDADURAS U OTRO DE CORROSIÓN, GRIETAS, SOLDADURAS U OTRO  CORROSIÓN, GRIETAS, SOLDADURAS U OTRO CORROSIÓN, GRIETAS, SOLDADURAS U OTRO  GRIETAS, SOLDADURAS U OTRO GRIETAS, SOLDADURAS U OTRO  SOLDADURAS U OTRO SOLDADURAS U OTRO  U OTRO U OTRO  OTRO OTRO DEFECTO. ANTES DEL EMPLEO DE LAS ARMADURAS SE LIMPIARAN CUIDADOSAMENTE  DEL EMPLEO DE LAS ARMADURAS SE LIMPIARAN CUIDADOSAMENTE DEL EMPLEO DE LAS ARMADURAS SE LIMPIARAN CUIDADOSAMENTE  EMPLEO DE LAS ARMADURAS SE LIMPIARAN CUIDADOSAMENTE EMPLEO DE LAS ARMADURAS SE LIMPIARAN CUIDADOSAMENTE  DE LAS ARMADURAS SE LIMPIARAN CUIDADOSAMENTE DE LAS ARMADURAS SE LIMPIARAN CUIDADOSAMENTE  LAS ARMADURAS SE LIMPIARAN CUIDADOSAMENTE LAS ARMADURAS SE LIMPIARAN CUIDADOSAMENTE  ARMADURAS SE LIMPIARAN CUIDADOSAMENTE ARMADURAS SE LIMPIARAN CUIDADOSAMENTE  SE LIMPIARAN CUIDADOSAMENTE SE LIMPIARAN CUIDADOSAMENTE  LIMPIARAN CUIDADOSAMENTE LIMPIARAN CUIDADOSAMENTE  CUIDADOSAMENTE CUIDADOSAMENTE PARA QUE SE ENCUENTREN LIBRES DE OXIDACIÓN, POLVO, BARRO,   QUE SE ENCUENTREN LIBRES DE OXIDACIÓN, POLVO, BARRO,  QUE SE ENCUENTREN LIBRES DE OXIDACIÓN, POLVO, BARRO,   SE ENCUENTREN LIBRES DE OXIDACIÓN, POLVO, BARRO,  SE ENCUENTREN LIBRES DE OXIDACIÓN, POLVO, BARRO,   ENCUENTREN LIBRES DE OXIDACIÓN, POLVO, BARRO,  ENCUENTREN LIBRES DE OXIDACIÓN, POLVO, BARRO,   LIBRES DE OXIDACIÓN, POLVO, BARRO,  LIBRES DE OXIDACIÓN, POLVO, BARRO,   DE OXIDACIÓN, POLVO, BARRO,  DE OXIDACIÓN, POLVO, BARRO,   OXIDACIÓN, POLVO, BARRO,  OXIDACIÓN, POLVO, BARRO,   POLVO, BARRO,  POLVO, BARRO,   BARRO,  BARRO,  ACEITES, PINTURA Y TODA OTRA SUSTANCIA CAPAZ DE REDUCIR LA  PINTURA Y TODA OTRA SUSTANCIA CAPAZ DE REDUCIR LA PINTURA Y TODA OTRA SUSTANCIA CAPAZ DE REDUCIR LA  Y TODA OTRA SUSTANCIA CAPAZ DE REDUCIR LA Y TODA OTRA SUSTANCIA CAPAZ DE REDUCIR LA  TODA OTRA SUSTANCIA CAPAZ DE REDUCIR LA TODA OTRA SUSTANCIA CAPAZ DE REDUCIR LA  OTRA SUSTANCIA CAPAZ DE REDUCIR LA OTRA SUSTANCIA CAPAZ DE REDUCIR LA  SUSTANCIA CAPAZ DE REDUCIR LA SUSTANCIA CAPAZ DE REDUCIR LA  CAPAZ DE REDUCIR LA CAPAZ DE REDUCIR LA  DE REDUCIR LA DE REDUCIR LA  REDUCIR LA REDUCIR LA  LA LA ADHERENCIA CON EL CONCRETO. PARA SOSTENER O FIJAR LAS ARMADURAS EN LOS LUGARES  SOSTENER O FIJAR LAS ARMADURAS EN LOS LUGARES SOSTENER O FIJAR LAS ARMADURAS EN LOS LUGARES  O FIJAR LAS ARMADURAS EN LOS LUGARES O FIJAR LAS ARMADURAS EN LOS LUGARES  FIJAR LAS ARMADURAS EN LOS LUGARES FIJAR LAS ARMADURAS EN LOS LUGARES  LAS ARMADURAS EN LOS LUGARES LAS ARMADURAS EN LOS LUGARES  ARMADURAS EN LOS LUGARES ARMADURAS EN LOS LUGARES  EN LOS LUGARES EN LOS LUGARES  LOS LUGARES LOS LUGARES  LUGARES LUGARES CORRESPONDIENTES SE EMPLEARAN SOPORTES O ESPACIADORES METÁLICOS  SE EMPLEARAN SOPORTES O ESPACIADORES METÁLICOS SE EMPLEARAN SOPORTES O ESPACIADORES METÁLICOS  EMPLEARAN SOPORTES O ESPACIADORES METÁLICOS EMPLEARAN SOPORTES O ESPACIADORES METÁLICOS  SOPORTES O ESPACIADORES METÁLICOS SOPORTES O ESPACIADORES METÁLICOS  O ESPACIADORES METÁLICOS O ESPACIADORES METÁLICOS  ESPACIADORES METÁLICOS ESPACIADORES METÁLICOS  METÁLICOS METÁLICOS O DE MORTERO Y ATADURAS METÁLICAS, NO PODRÁN UTILIZARSE TROZOS  DE MORTERO Y ATADURAS METÁLICAS, NO PODRÁN UTILIZARSE TROZOS DE MORTERO Y ATADURAS METÁLICAS, NO PODRÁN UTILIZARSE TROZOS  MORTERO Y ATADURAS METÁLICAS, NO PODRÁN UTILIZARSE TROZOS MORTERO Y ATADURAS METÁLICAS, NO PODRÁN UTILIZARSE TROZOS  Y ATADURAS METÁLICAS, NO PODRÁN UTILIZARSE TROZOS Y ATADURAS METÁLICAS, NO PODRÁN UTILIZARSE TROZOS  ATADURAS METÁLICAS, NO PODRÁN UTILIZARSE TROZOS ATADURAS METÁLICAS, NO PODRÁN UTILIZARSE TROZOS  METÁLICAS, NO PODRÁN UTILIZARSE TROZOS METÁLICAS, NO PODRÁN UTILIZARSE TROZOS  NO PODRÁN UTILIZARSE TROZOS NO PODRÁN UTILIZARSE TROZOS  PODRÁN UTILIZARSE TROZOS PODRÁN UTILIZARSE TROZOS  UTILIZARSE TROZOS UTILIZARSE TROZOS  TROZOS TROZOS DE LADRILLO, MADERA, O CAÑAS, NI PARTÍCULAS DE AGREGADOS.
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Anexo 3.3

Estudio de mecanica de suelos
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1. INTRODUCCION

1.1 Generalidades

El Plan Ambiental Detallado (PAD) es un Instrumento de Gestion Ambiental
complementario de caracter excepcional, segun lo sefialado en el Articulo 45° del
Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas (D. S. N°014-
2019-EM), que considera los impactos ambientales negativos reales y/o potenciales
generados o identificados en el area de influencia de la actividad eléctrica en curso y
destinado a facilitar la adecuacién de dicha actividad a las obligaciones y normativa
ambiental vigentes, debiendo asegurar su debido cumplimiento, a través de medidas
correctivas y permanentes, presupuestos y un cronograma de implementacion, en
relacion a las medidas de prevencidén, minimizacién, rehabilitacion y eventual
compensacion ambiental que correspondan.

1.2 Ubicacion y accesos del proyecto

Politicamente la Central Hidroeléctrica Huayllacho (en adelante CH Huayllacho) se
encuentra ubicada dentro de la concesion de la Mina Bateas, distrito de Caylloma,
provincia de Caylloma, departamento de Arequipa, a una altitud de 4465 ms. n. m. en
las coordenadas UTM 192 283 E y 8 316 884 N.

Cuadro 1-1 Accesos hacia el Central Hidroeléctrica San Huayllacho
Direccion Tipo de via Distancia (km)
Lima Chivay Sur Asfaltada 1150
Chivay San Ignacio Norte Afirmado 72

Elaboracién: JCI, 2022
1.3 Objetivos

El objetivo del presente es realizar el Estudio de Suelos para el Plan Ambiental Detallado
de la Central Hidroeléctrica Huayllacho.

1.4 Alcances del estudio

El objetivo del estudio fue determinar la capacidad portante del suelo, niveles de
cimentacion, asentamientos generados por las cargas de servicio y caracterizacion fisica
y mecanica de los suelos de cimentacion.

A continuacion, se detallan los alcances de trabajo en el presente proyecto:

PY-2102 Estudio de Suelo para el Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 3
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- Realizar la supervision de investigaciones geotécnicas de campo que permitan
determinar el nivel de cimentacion, obtener informacién de las propiedades fisicas y
mecanicas del suelo de cimentacion sobre el cual se emplazara los componentes.

- Obtencion de muestras disturbadas del suelo de cimentacion, con la finalidad de
efectuar ensayos de caracterizacion fisica y mecanica en un laboratorio en la ciudad
de Lima.

- Recomendaciones de los niveles de cimentacion.

- Determinacion de las caracteristicas de resistencia cortante y compresibilidad de
los suelos de cimentacion.

- Determinacion de la capacidad de carga y asentamientos de la cimentacion.

2. INVESTIGACIONES GEOTECNICAS

2.1 Generalidades

Como parte de las investigaciones geotécnicas, JCI llevd a cabo un programa de
calicatas y un programa de ensayos de laboratorio. El programa geotécnico de campo
consistio en la ejecucion de calicatas y ensayos de densidad de campo (método del cono
de arena), asi como el muestreo representativo de los suelos que conforman la
cimentacion del area en estudio.

2.2 Calicatas

El programa de investigacion de campo mediante excavaciones una calicata se realizo
el 5 al 28 de agosto del 2021. JCI superviso un total de una calicata, las cuales fueron
excavadas de forma manual, con la finalidad de evaluar las condiciones geotécnicas del
suelo de cimentacion. Adicionalmente, se obtuvieron fotografias. En el Cuadro 2-1 se
presenta el resumen de las calicatas ejecutadas.

Cuadro 2-1 Ubicacion de calicatas

Calicata Norte (m) | Este (m) Prof. (m) Nivel Freatico (m) Observacion

CA-CHU-S | 8316 865 | 192 286 0.85 NE Arena arcillosa con grava.

NE = no encontrado
Fuente: JCI, 2022.

En la calicata se llevo a cabo una evaluacion geotécnica que consistio en la descripcion
e identificacion de suelos mediante un procedimiento Visual-Manual de acuerdo a la
Norma ASTM D2488. Asimismo, para la clasificacién del suelo se usé el Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS) de acuerdo con la Norma ASTM D2487.
Adicionalmente, se tomaron fotos de las paredes de la calicata.

PY-2102 Estudio de Suelo para el Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 4
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Finalmente, se tomaron muestras de suelo alterado procurando que representen lo
mejor posible a la granulometria del suelo in-situ, las muestras fueron identificadas y
almacenadas en bolsas plasticas con la finalidad de efectuar ensayos posteriores para
la determinacion de sus propiedades fisicas y mecanicas en el Laboratorio Geotécnico
de Ingeotest.

2.3 Ensayo de densidad (método cono de arena)

En la calicata se realiz6 el ensayo de densidad mediante el método de cono de arena,
con la finalidad de determinar la densidad del suelo. Para la ejecucion de este ensayo,
se siguio los procedimientos de la norma ASTM D 1556. En el Anexo 1 se presenta el
registro de este ensayo y en el Cuadro 2-2 se presenta el resultado del contenido de
humedad y densidad seca obtenido en el ensayo.

Cuadro 2-2 Resumen de ensayo de densidad

Clasificacion Profundidad Contenido de Humedad DERHEE) DEREE)

Calicata Relativa Seca

sucs (m) (%) (glcm?) (g/cmd)

CA-CHU-S SC 0.85 5 1.68 1.59
Notas: SUCS: Sistema Unificado de Clasificacion de los Suelos

2.4 Nivel freatico

De acuerdo con los registros de las calicatas (Cuadro 2-1) no se han encontrado nivel
freatico en ella.

2.5 Descripcidn geotécnica

A continuacion, se presenta una descripcion general de los principales aspectos
geotécnicos del area donde se encuentran los componentes del CH Huayllacho, de
acuerdo a los trabajos de campo realizados durante las investigaciones geotécnicas.

2.5.1 Descripcién del material de calicata

La CH Huayllacho cuenta con componentes de material noble y estructuras metalicas
construidas sobre terreno natural. Del area de estudio se realizé 01 calicata la cual se
describe a continuacion:

Calicata CA-CHU-S
0.00-0.15 m (material organico)

De 0.15m-0.85m: Arena arcillosa con grava (SC) color marrén, con baja humedad,;
alrededor del 35 % de grava dura redondeada; alrededor del 33 % de arena 'y 42 % de

PY-2102 Estudio de Suelo para el Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 5
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finos de baja plasticidad. Se observa presencia de rocas subredondeadas de tamaio
maximo de 4 pulgadas.

3. ENSAYO DE LABORATORIO

3.1 Generalidades

Durante el desarrollo de la exploracién geotécnica de campo se obtuvo una muestra
representativa de la calicata. En los materiales indicados se llevaron a cabo ensayos de
mecanica de suelos para determinar los parametros geotécnicos.

Todos los ensayos de laboratorio se realizaron siguiendo los procedimientos
recomendados segun las versiones actualizadas de los métodos de ensayo de la
American Society for Testing and Materials (ASTM).

3.2 Ensayos de mecanica de suelos en campo y laboratorio

Se tomaron muestras representativas del suelo para que sean analizadas en el
Laboratorio Geotécnico de INGEOTEST. Los ensayos ejecutados se agruparon como se
indica a continuacion:

- Granulometria (ASTM D613/D613M)

- Contenido de Humedad (ASTM D2216)

- Limites de Atterberg (ASTM D4318)

- Clasificacion SUCS (ASTM D2487)

- Corte Directo (ASTM D3080)

- Sales Solubles Totales (NTP339.152)

- Contenido de Sulfatos Solubles (339.178)
- Contenido de Cloruros Solubles (339.177)

El detalle de los ensayos de laboratorio se presenta en el Anexo 2. A continuacion, se
presenta la descripcion de los ensayos realizados y algunos comentarios de los
resultados obtenidos.

3.2.1 Ensayos indices de mecanica de suelos

En las muestras obtenidas durante las investigaciones geotécnicas, se llevaron a cabo
ensayos estandar de laboratorio con fines de identificacion y clasificacién segun el
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS). Las propiedades indices de los
suelos ensayados se resumen en el Cuadro 3-1 en términos de granulometria, limite de
plasticidad y contenido de humedad.

Cuadro 3-1 Resumen de ensayo de clasificacion

PY-2102 Estudio de Suelo para el Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 6
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Granulometria

. Finos LL
Calicata Arena (%)
CA-CHU-S 0.85 SC 25 33 42 34 12 5
Fuente: JCI
Notas:

Prof.: Profundidad

SUCS: Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
LL: Limite Liquido

IP: indice Plastico de Humedad

Cont. Hum.: Contenido de Humedad

3.2.2 Ensayo de Corte Directo

Para evaluar las caracteristicas de resistencia cortante del suelo de cimentacion (suelo
residual) se llevé a cabo un ensayo de corte directo convencional, en una muestra
remoldeada a la densidad natural determinada mediante los ensayos de densidad. El
ensayo de corte directo siguio los procedimientos de la norma ASTM D3080. Los valores
de resistencia cortante del ensayo son resumidos en el Cuadro 3-2.

Cuadro 3-2 Resumen de ensayo de corte directo
Contenido de Densidad
Calicata ’ Humedad Seca
(%) (g/cm3)
CA-CHU-S GC 0.85 5 1.59 21.9 31.6
Fuente: JCI
Notas:

SUCS: Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos
Prof.: Profundidad

c: Cohesion

®: Angulo de Friccién

3.2.3 Ensayo de quimicos

Para evaluar las caracteristicas quimicas del suelo de cimentacion se llevd a cabo
ensayos de sales solubles totales, contenido de sulfatos solubles y contenido de cloruros
solubles. Los ensayos quimicos siguieron los procedimientos de la norma MTC216,
ASTM D516 y ASTM D512. Los valores de los ensayos son resumidos en el Cuadro 3-
3.

Cuadro 3-3 Resumen de Ensayo de Quimicos
S?Iilt?lse s Sulfatos Cloruros
Calicata ’ Solubles Solubles
Totales (ppm) (ppm)
(ppm)
CA-CHU-S 0.85 570.09 144.03 41.92
Fuente: JCI

Notas:
Prof.: Profundidad
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ppm: Particulas por millén

4. ANALISIS GEOTECNICO

4.1 Analisis de capacidad admisible del suelo

En esta seccion se realiza el analisis de la cimentacién para el area estudiada y se
proponen la capacidad de carga admisible del suelo que servira para soportar las plantas
de tratamiento.

4.2 Criterio de calculo de capacidad ultima y admisible

En esta seccion se realiza el analisis de la cimentacién para el area estudiada y se
proponen la capacidad de carga ultima y admisible, usando el criterio de Terzaghi-Peck
(1967), modificado por Vesic (1973)

4.2.1 Método de analisis

Se ha calculado la capacidad admisible de carga para el area estudiada en base a las
caracteristicas del subsuelo. Para tal efecto se han utilizado el criterio de Terzaghi-Peck
(1967), modificado por Vesic (1973), segun el cual la capacidad ultima de carga se
expresa por la siguiente ecuacion:

Quit =c'Nc+qgNg+ ' yBNg

Donde:

- qult: capacidad ultima del terreno
- ¢’ cohesion efectiva

- Q: sobrecarga externa (Y1*Df)

- Y1: peso unitario del suelo

- Df: profundidad del suelo

- B:area a calcular

- Nc, Nqg, Ng: Factor de carga en funcion del angulo
4.2.2 Parametros geotécnicos de los materiales

De la revisidon de la informacion existente y los resultados de los ensayos de laboratorio
efectuados en los materiales involucrados en el andlisis, se determinaron los parametros
geotécnicos representativos de cada uno de ellos, los que a continuacion se presentan
en resumen en el siguiente cuadro:

PY-2102 Estudio de Suelo para el Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 8
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Cuadro 4-1 Parametros geotécnicos del suelo (resultado de laboratorio)

Densidad Natural

Calicata Cohesion (kPa)  Angulo de rozamiento (°)
HUAYLLACHO CA'gHU' 1.68 21.9 31.6

Fuente: JCI 2022

4.2.3 Analisis de capacidad ultima y admisible.

Se realizaron los célculos para determinar sus caracteristicas de capacidad ultima y
admisible.

Cuadro 4-2 Calculo de capacidad portante del suelo

Factores de capacidad de

Profundidad Df carga Q ultimo Factor de Q admisible
(m) (kg/cm2) seguridad (kg/cm?2)
Ng Nq

0 32.67 25.99 20.63 11.99 4.00

0.2 32.67 25.99 20.63 12.68 4.23
0.4 32.67 25.99 20.63 13.37 3 4.46
0.6 32.67 25.99 20.63 14.07 4.69
0.8 32.67 25.99 20.63 14.76 4.92

Fuente: JCI 2022

Los resultados obtenidos de las hojas de calculo se presentan en el Anexo 3 de
capacidad portante.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a los resultados de exploracion de campo, ensayos de laboratorio, asi como los
anadlisis efectuados, se puede concluir y recomendar para el subsuelo donde estan
construidos los componentes de la CH Huayllacho lo siguiente:

5.1 Conclusiones

- El area de estudio con fines de cimentacion para la CH Huayllacho, se encuentra
ubicada sobre un conglomerado de arena, arcilla y grava.

- El suelo estd compuesto por grava arcillosa con arena marréon claro, con baja
humedad; alrededor del 25 % de grava dura redondeada; alrededor del 33 % de
arena y 42 % de finos de baja plasticidad. Se observa presencia de rocas
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subredondeadas de tamafno maximo de 4 pulgadas. Clasificado en el sistema SUCS
como SC.

- Enlas excavaciones realizadas no se encontré presencia de nivel freatico.

- Con los pardmetros obtenidos en campo y laboratorio se ha calculado la capacidad
portante del terreno de fundacion dando un valor de 4.00 kg/cm? superficialmente, y
4.92 kg/cm? alos 0.80 m, donde se recomienda cimentar, para lo cual se debe limpiar
el material de cobertura.

- Para el disefo sismorresistente de acuerdo a la norma E.030 del RNE, considerar el
subsuelo debajo del nivel de cimentacion como un perfil tipo S3, con periodo
predominante, Tp = 1.0 seg y un factor de amplificacion del mismo, S = 1.20.

- De acuerdo a los ensayos quimicos y las recomendaciones dadas por el Comité 318-
83 ACI, se concluye que los suelos no seran agresivos a estructuras de concreto o
fierro enterradas. Se recomienda utilizar cemento portland tipo | en el concreto de
las cimentaciones.

5.2 Recomendaciones

- Se recomienda utilizar una cimentacion superficial, tal como cimientos corridos y
zapatas aisladas de concreto. La profundidad de cimentacion 0.80 metros debajo del
nivel del terreno actual.

- Los resultados de este informe se aplican exclusivamente al area estudiada y no
podran ser utilizados en otros sectores y/o para otros fines.

PY-2102 Estudio de Suelo para el Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 10
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Anexo 1

Densidad de campo
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neelenk & Servidos
ANMBIENTALES

Investigacion: |C.H. Huayllacho Cliente : StatKraft
Cadigo: CHU Consultor :JCI
Ubicacion: Zona Sur Elaborado por . A. Guevara
Fecha: 10/05/2021 Revisado por . J. Cardenas
Aprobado por : J. Cérdenas
ENSAYO DE DENSIDAD
ASTM D 1556

CALICATA CA-CHU-S
MUESTRA 1
PROFUNDIDAD (m) 0.15
CLASIFICACION SUCS

1 Peso Equipo + Arena Inicial (gr) 6612

2 Peso Equipo + Arena que queda  (gr) 3260

3 Peso Arena Empleada (1-2) (9r) 3352

4 Peso Arena en Punta de Cono (gr) 1625

5 Peso Arena del Hoyo (3-4) (91 1727

6 Densidad de Arena Seca (gricm3) 144

7 Volumen de Hoyo  (5/6) (cm3) 1199.31

8 Peso del Suelo (gr) 2020.00

15 Densidad Himeda ~ (8/7) (gr/cm3) 1.68

Observaciones y Comentarios:

Técnico

Ingeniero
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Anexo 2

Resultados de laboratorio
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Informe de Ensayo SGC-LG-REG-33
I n e test Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of Fecha: 2021-03-15
—~ S Soils Using Sieve Analysis Version: 03
(ASTM D6913/D6913M - 17)
Informe : 21D06913-091-001 Fecha de emision del informe : 2021-06-10
Cliente : Statkraf Fecha de ejecucion del ensayo : 2021-06-02 - 2021-06-08
Contacto . José Cardenas Fecha de recepcion de la muestra 1 2021-05-20
Proyecto* : Plan de Adecuacién Ambiental 15 PAD
Ubicacion* : Zona Sur Lugar de ejecucion del ensayo : Laboratorio Ingeotest

Motivo de modificacion del informe De--

Datos de la Muestra y Ensayo

Muestreado por* . El cliente Cantera* L.
Cod. de muestra Ingeotest : 21M1248 Calicata* : CA-CHU-S
Condicion de la muestra . Alterada Muestra* -
Desc. visual inic. del espec. . SC Clayey sand with gravel Profundidad (m)* :0.85
Proced. obtenc. especimen : Himedo Método ensayo CA
*Informacién proporcionada por el cliente
Granulometria por Tamizado - D6913/D6913M - 17 Aparato o dispersante usado : Ninguno
. Abertura Masa retenida | % Acum. que Ensayo realizado previamente : ~ Ninguno
Tamiz ) . .
mm g Pasa Tipo de tamizado : Compuesto
3in. 75.000 0.0 100 Separacion de especimen Tamiz % Retenido
2in. 50.000 0.0 100 1er Fraccionamiento 3/4 7
1-1/2in. 37.500 118.1 99 2do Fraccionamiento N°4 25
1in. 25.000 7244 96
3/4in. 19.000 698.0 93 Clasificacion SUCS / AASHTO ASTM D2487 - 17 (**)
3/8in. 9.500 331.8 82 SUCS SC Arena arcillosa con grava
No. 4 4.750 2213 75 AASHTO -
No. 10 2.000 10.08 68
No. 20 0.850 11.11 60 Coeficiente de Uniformidad C,
No. 40 0.425 8.66 54 Coeficiente de Curvatura C.
No. 60 0.250 457 51 Grava % 25
No. 100 0.150 5.56 47 Arena % 33
No. 140 0.106 3.94 45 Finos % 42
No. 200 0.075 421 42
(**) Métodos no acreditados por el INACAL-DA
Curva Granulométrica
Gravas Arenas | Finos
[ Gruesa 1 Fina [ Gruesa ] Media I Fina | Limo y Arcilla
100 in. 2in.11/2in. 1in. 3/4in. 3/8in. No.4 No.10 No.20 0.40 No.60 No.100_No.140 No.200
B W
\h
80
2 L
3
I 60
G:J_ \\ﬂ Pr—
o
T 4 o
&
20
0
100 10 ” 1. 0.1 0.01
Diametro de las particulas (mm)
Realizado por:  M.C.V. Autorizado por:  J.C.C.
Observaciones:
Este informe de ensayo no debe reproducirse parcialmente, sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad.
Para realizar el ensayo se utiliza una muestra comun.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de gestion de la calidad de la entidad que lo
produce.
Este informe de ensayo es un documento oficial de interés publico, su adulteracion o uso indebido constituye un delito contra la fé pablica y se regula por las disposiciones penales y civiles de la
materia.
Los resultados obtenidos se refieren solamente a las muestras ensayadas segun las condiciones como se recibieron.
El laboratorio no asume responsabilidad de la informacién suministrada por el cliente.
FIN DE INFORME DE ENSAYC
Jr. Los Lirios N° 530, Urb. San José, Lima 10, Pera
Telf. 719-6296 Pagina 1 de 1

informes@ingeotest.com  www.ingeotest.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N LE - 159 INACAL

Inge@test = o
g Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Acreditado

G os .
INeENTER Index of Soils

(ASTM D4318 - 1751) Registro N°LE - 159

Informe : 21D04318-091-001 Fecha de emision del informe : 2021-06-10

Cliente : Statkraf Fecha de ejecucion del ensayo : 2021-06-02 - 2021-06-08
Contacto . José Cardenas Fecha de recepcion de la muestra 1 2021-05-20

Proyecto* : Plan de Adecuacién Ambiental 15 PAD

Ubicacion* : Zona Sur Lugar de ejecucion del ensayo : Laboratorio Ingeotest

Motivo de modificacion del informe De--

Datos de la muestra y el ensayo

Muestreado por* . El cliente Cantera® D-
Cod. de muestra Ingeotest 1 21M1248 Calicata* : CA-CHU-S
Condicion de la muestra . Alterada Muestra* t-

Profundidad (m)* 1085
Desc. visual inic. del espec. . SC Clayey sand with gravel
Tamafio maximo de particula 2 2in. Retenido Tamiz N°40 246 %
Proced. obtenc. especimen . himedo Conten. de humedad Inicial 5%

*Informacién proporcionada por el cliente

Diagrama de Fluidez

38 T Método de ensayo : Multipunto
T Dispositivo de limite liquido . Manual
—~ 3 \\ Herramienta de ranurado . Plastico
2 u
€ P — — — — ] — — — —] — —
Z T \*\
[ 4
S ® o
8 T
2 T
S T
© 30 T
28 L
10 15 20 25 30 40 50
Numero de Golpes
Diagrama de Plasticidad
50 -
Linea"U" Tipo de enrollado : Manual
Linea "A"
40 £
® A CH L~
oy z - /
§ 30 ” >
£ 7 o
o 2 ~ -
Rs} 7
e _ / MH
10 P / Limites de Consistencia
7 T — ML Limite Liquido (LL) 34
4 Limite Plastico (LP) 22
o+ . -
10 20 0 40 50 60 70 80 Indice de Plasticidad (IP) 12

Limite Liquido, LL (%)

Realizado por:  M.C.V. Autorizado por:  J.C.C.

Observaciones:

Este informe de ensayo no debe reproducirse parcialmente, sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad.

Para realizar el ensayo se utiliza una muestra comun.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de gestion de la calidad de la entidad que lo
produce.

Este informe de ensayo es un documento oficial de interés publico, su adulteracion o uso indebido constituye un delito contra la fé pablica y se regula por las disposiciones penales y civiles de la
materia.

Los resultados obtenidos se refieren solamente a las muestras ensayadas segun las condiciones como se recibieron.

El laboratorio no asume responsabilidad de la informacién suministrada por el cliente.

FIN DE INFORME DE ENSAYO

SGC-LG-REG-29 Jr. Los Lirios N° 530, Urb. San José, Lima 10, Pert
Fecha: 2021-03-15 Telf. 719-6296 Pagina 1 de 1
Version: 00 informes@ingeotest.com  www.ingeotest.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N LE - 159 INACAL

Inge@test Gl
g Standard Test Methods for Laboratory Determination of Water Acreditado

INeENIEROS (Moisture) Content of Soil and Rock by Mass

(ASTM D221 6 - 19) Registro N°LE - 159
Informe : 21D02216-091-001 Fecha de emision del informe . 2021-06-10
Cliente : Statkraf Fecha de ejecucion del ensayo : 2021-06-02 - 2021-06-03
Contacto : José Cardenas Fecha de recepcion de la muestra 1 2021-05-20
Proyecto* : Plan de Adecuacién Ambiental 15 PAD
Ubicacion* : Zona Sur Lugar de ejecucion del ensayo : Laboratorio Ingeotest

Motivo de modificacion del informe De--

Datos de la Muestra y Ensayo

Muestreado por* . El cliente Cantera® L.

Cod. de muestra ingeotest : 21M1248 Calicata* . CA-CHU-S
Condicion de la muestra . Alterada Muestra* -

Desc. visual inic. del espec. . SC Clayey sand with gravel Profundidad (m)* . 0.85
Tamafio Mé&ximo Visual :2in.

Clasificacion SUCS . SC Método de ensayo CA
Temperatura del Horno :110+/-5°C

*Informacién proporcionada por el cliente

Mediciones y Calculos

Especimen N° 01 02 -
Recipiente N° TZN-0155 TZN-0241 -
Masa del Recipiente 9 126.4 1231 -
Masa del Recipiente + Suelo Himedo g 1,136.1 1,134.1 -
Masa del Recipiente + Suelo Seco 9 1,082.7 1,083.1 -
Masa del Agua g 534 51.0 -
Masa del Suelo Seco 9 956.3 960.0 -
Contenido de Humedad % 6 5 -
Promedio Contenido de Humedad % 5

Cantidad de muestra cumple con el ensayo o Si

La muestra tiene mas de un tipo de material : No

Algun material fue excluido del ensayo : No

Realizado por: M.C.V. Autorizado por:  J.C.C.

Observaciones:

Este informe de ensayo no debe reproducirse parcialmente, sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad.

Para realizar el ensayo se utiliza una muestra comun.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de gestion de la calidad de la entidad que lo
produce.

Este informe de ensayo es un documento oficial de interés publico, su adulteracion o uso indebido constituye un delito contra la fé pablica y se regula por las disposiciones penales y civiles de la
materia.

Los resultados obtenidos se refieren solamente a las muestras ensayadas segun las condiciones como se recibieron.

El laboratorio no asume responsabilidad de la informacién suministrada por el cliente.

FIN DE INFORME DE ENSAYO

SGC-LG-REG-37 Jr. Los Lirios N° 530, Urb. San José, Lima 10, Pert ]
Fecha: 2021-03-15 Telf. 719-6296 Pagina 1 de 1
Version: 03 informes@ingeotest.com  www.ingeotest.com
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Informe de Ensayo SGC-LG-REG-50
I “ g e test Ensayos Quimicos en Suelos Fecha 2021-03-18
INGENIEROS VerS|én 01
Pégina 1de1
Informe 21EQUIMI-091-001 Fecha 2021-06-10
Solicitante Statkraf
Proyecto Plan de Adecuacién Ambiental 15 PAD
Ubicacion Zona Sur
Resultados de los Ensayos Quimicos
Sales Solubles Totales Sulfatos Solubles Cloruros Solubles pH
. ) SS.T. S0, Cl
Calicata Muestra Profundidad (m)
NTP 339.152 NTP 339.178 NTP 339.177 ASTM D-4972
ppm ppm ppm
CA-CHU-S 0.85 570.09 144.03 41.92 -
CA-CMI-S 0.80 318.00 144.02 36.68 -
CA-CSA-S 0.90 49213 187.23 40.59 -
CA-CSI-S 1.00 564.08 302.45 45.98 -
Observaciones:

Jr. Los Lirios N° 530, Urb. San José, Lima 10, Perd
Telf. 719-6296 Cel. 990-601-511 | informes@ingeotest.com

www.ingeotest.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N2 LE - 159 INACAL
I n e test Informe de Ensayo Cr DA-Peri
g Standard Test Methods for Specific Gravity of Soil Solids by Water Acreditado

INGENIEROS

Pycnometer
(ASTM D854 - 14) Registro N°LE - 159
Informe . 21D00854-091-001 Fecha de emision del informe : 2021-06-17
Cliente . Statkraf Fecha de ejecucion del ensayo . 2021-06-08
Contacto . José Cardenas Fecha de recepcion de la muestra . 2021-05-20
Proyecto* . Plan de Adecuacién Ambiental 15 PAD
Ubicacién* . Zona Sur Lugar de ejecucion del ensayos . Laboratorio Ingeotest

Motivo de modificacion del informe L

Datos de la muestra y Ensayo

Muestreado por* : El cliente Calicata® : CA-CHU-S
Cod. de muestra ingeotest : 21M1248 Muestra* i
Condicion de la muestra . Alterada Profundidad (m)* :0.85
Descripcion visual inicial de la muestra . SC Arena arcillosa con grava

Volumen de la fiola 1 500 ml Método de ensayo 1B

Método de remocién del aire : placa caliente Pasa Tamiz No. 4 1 75%
Tiempo de aplicacion de la placa caliente 15 min

*Informacion proporcionada por el cliente

Mediciones y Calculos

Especimen N° 01 02 Algiin material excluido previo al ensayo:
Fiola N°® FI0-0033 FIO-0010 No

Masa de la Fiola g 147.29 207.63 Descripcion del material excluido:
Masa de la Fiola + Agua g 645.40 705.67 ---

Masa del la Fiola + Suelo Seco g 247.29 307.63

Masa del la Fiola + Suelo Seco + Agua g 707.37 767.53

Masa del Suelo Seco g 100.00 100.00

Peso especifico 2.630 2.622

Temperatura del agua °C 239 23.9

Factor de correccion K 0.9991 0.9991

Peso especifico Ggyg 2.627 2.620

Promedio Peso especifico Ggy 2.623

Realizado por:  G.M.P. Autorizado por:  J.C.C.

Observaciones:

Este informe de ensayo no debe reproducirse parcialmente, sin la autorizacién escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad.

Para realizar el ensayo se utiliza una muestra comun.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de gestion de la calidad de la
entidad que lo produce.

Este informe de ensayo es un documento oficial de interés publico, su adulteracién o uso indebido constituye un delito contra la fé publica y se regula por las disposiciones penales
y civiles de la materia.

Los resultados obtenidos se refieren solamente a las muestras ensayadas segun las condiciones como se recibieron.

El laboratorio no asume responsabilidad de la informacion suministrada por el cliente.
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0 2 3 5 6 8 9 11 |Ensayo N° 01 02 03
00 T ] T T Muestra Remoldeado
03 1 Forma Circular
I Didmetro mm 635 635 635
05— Area mm? 3,166.9 3,166.9 3,166.9
08 1 \\ Altura mm 25.4 254 254
: )
] \\ 2 |Contenido de humedad % 5.0 50 5.0
1.0 ] \e Densidad Seca N/m? 15,598 15,598 15,598
’g \\ Saturacion % 18.9 18.9 18.9
5 \ Relacién de vacios 073 073 073
E 15 ] N Altura de Consolidacion mm 25.1 24.7 238
S \ Relacion de vacios de Consolid. 0.71 0.67 0.61
§ 1.8 \ \\ Contenido de humedad % 239 211 18.6
3 }5\ \\ 5 [Densidad Seca N/m’® 16,229 16,963 17,662
20 X 2 i [Saturacion % 99.7 98.6 97.7
T N\ Relacion de vacios 0.66 0.59 0.52
1 \\ Esfuerzo Normal kPa 49.2 98.7 199.8
25 1 J Esfuerzo Cortante Max. kPa 50.0 85.9 1438
- T Velocidad de Desplazamiento mm/min 0.5 0.5 0.5
' Gravedad Especifica 2.744 2.744 2.744
30 § S Limite Liquido % 34
Limite Plastico % 22
33 Indice de Plasticidad % 12
Observaciones:

Los parametros de resistencia del suelo del presente informe, podran ser reinterpretados en caso de ser considerado pertinente por un
profesional especialista en geotecnia.

Densidad Seca = 1.59 gr/em3 y Contenido de Humedad = 5.0 %, datos de remoldeo proporcionado por el cliente.
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Anexo 3

Capacidad portante
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4. IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Conforme al literal b) del Articulo 3 del D. S. N.° 014-2019-EM (Reglamento para la
Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas, en adelante RPAAE) el area de
influencia se define como espacio geografico sobre el que las actividades eléctricas
ejercen algun tipo de impacto ambiental.

El area de influencia, a efectos de las actividades del presente Plan Ambiental Detallado
de la Central Hidroeléctrica Huayllacho y en concordancia al Anexo 2 de RPAAE, esta
constituido por area de influencia directa (AID) y area de influencia indirecta (All) cuyos
criterios de delimitacion se sustentan en las siguientes secciones.

4.1 Area de influencia directa (AID)

El &rea de influencia ambiental directa considera la huella del proyecto o el &rea donde
se manifiesta los efectos de las actividades de operacién y abandono de los
componentes con fines de adecuacion ambiental.

Los criterios para delimitar el AID fueron los siguientes:
Huella de componentes PAD

Como criterio técnico se establecio el area ocupada por los componentes con fines de
adecuacién ambiental, en lo que se ha denominado area de intervencion y que hace
parte del AID. En el siguiente Cuadro 4.1-1, se identifica los componentes con fines de
adecuacion ambiental indicando el area total que ocupa, estimada en 36.28 m2.

Cuadro 4.1-1  Area de ocupacién de los componentes PAD de la CH Huayllacho

N.° Tipo de Componente Componentes PAD Superficie (m?)
1 Auxiliar Canal 28.8
2 Auxiliar Pozo séptico 7.48

Elaboracién: JCI, 2022

Distancia a cuerpos de agua

Dentro del criterio para la delimitacion del area de influencia Directa se incluyen los
drenajes, acequias y divisoria de aguas, que se encuentran dentro del area de
intervencioén, considerando la direccion de flujo de estos, de tal manera, que se analiza
si el desarrollo de una actividad se encuentra aguas arriba o aguas abajo del cuerpo de
agua proximo.

En este sentido se considera el rio Santiago como cuerpo de agua permanente cercano
al proyecto, debido al componente auxiliar “Canal (PAD-CHU-01)” y por una posible
afectacion por influencia del “pozo séptico (PAD-CHU-2)” ubicado a unos 39.8 metros
de la quebrada S/N, el mismo que es afluente del rio Santiago, a unos 117 metros, todos

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 4-1
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ellos ubicado en la margen izquierda de dicho cuerpo de agua.

Criterios de caracter socioeconomico

Las areas donde se emplazan los componentes auxiliares del proyecto son pequefias y
puntuales; por lo que se considera que no hay afectacién social debido a que se
encuentran sobre area de la compania minera Caylloma, y la estancia Jurruruni
Huayllacho, la mas cercana, se ubica a una distancia de 500 m aproximadamente.

Se debe recalcar que las areas de influencia directa del presente proyecto se encuentran
emplazadas sobre areas de la compaiia minera Caylloma, y descrito en su instrumento
de gestion ambiental’, de la central hidroeléctrica Huayllacho.

De acuerdo, a los criterios anteriormente mencionados, se puede concluir que el area
de influencia directa se delimita de la siguiente manera:

i. Una distancia de 5 metros de los componentes con fines de adecuacion ambiental
de tipo auxiliar.

Por ende, el area de AID es de 0.8 ha, ver cuadro siguiente:

Cuadro 4.1-2 Areas de zonas de AID

Lugar de referencia Area (ha) de AID

| (casa de maquinas CH Huayllacho) 0.08
Elaboracion: JCI, 2022.

4.2 Area de influencia indirecta (All)

El area de influencia indirecta (All) es aquella en donde los impactos trascienden en el
espacio fisico del proyecto y su infraestructura asociada, es decir, la zona externa del
area de influencia directa y se extienden hasta donde se manifiestan los impactos
indirectos, tomando en cuenta las relaciones e interrelaciones que se desarrollan en el
ambito social, cultural, entre otros e incluso sobrepasan los limites espaciales locales.

Los criterios considerados para la definicion del All son los siguientes:

- Huellas y distribucion de componentes PAD.

- Distancia a cuerpos de agua.

- Criterio socioecondmico.

En relacidon con lo mencionado, el area de influencia indirecta ha sido definida de la
siguiente manera:

ii. Unadistancia de 10 metros de los componentes con fines de adecuacion ambiental,

Dicha distancia es donde se estima que son percibidos los impactos indirectos, cabe
mencionar que dichas areas se encuentran emplazadas sobre un area de influencia

' Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental para actividad de generacién eléctrica de CIA. Minera de Caylloma SA.
aprobado mediante R. D. N.° 397-97-EM-DGE.

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 4-2
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aprobada e intervenidas, mediante instrumento de gestién ambiental, razon por la cual
la distancia de los impactos indirectos por influencia de los componentes a regularizar
es minima.

Por lo tanto, el All es de 0.08 ha, ver cuadro siguiente:

Cuadro 4.2-1 Areas de zonas de All

Lugar de referencia Area (ha) de All

| Casa de maquinas CH Huayllacho 0.08
Elaboracion: JCI, 2022.

Para mayor detalle, ver Mapa 3-2 Area de influencia del Anexo 4.1 Mapas.

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 4-3
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ANEXO CAP. 4

IDENTIFICACION DEL AREA DE
INFLUENCIA

Anexo 4.1 Mapas

Mapa 3-2 Area de Influencia Directa e Indirecta
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5. HUELLA DEL PROYECTO

Politicamente, la CH Huayllacho se ubica en el distrito de Caylloma; provincia de
Caylloma; y departamento de Arequipa.

En la presente, se detallan la integracién de los componentes principales y auxiliares
involucrados en el flujo hidrico para la generacion de energia en la CH Huayllacho, cabe
resaltar, todos los componentes del Plan Ambiental Detallado de la CH Huayllacho son
de tipo auxiliar, ver item 3.3.2 del Cap. 3 Descripcion del proyecto.

La produccién de energia eléctrica en la CH Huayllacho inicia en la captacion de las
aguas de la laguna Vilafro, donde las aguas son derivadas mediante una tuberia forzada
hacia la casa de maquinas de la CH Huayllacho, ver Figura 5-1.

Figura 5-1 Captacion de las aguas de la laguna Vilafro

Elaboracién: JCI, 2022.

Dicha llegada a la casa de maquinas genera una potencia efectiva de 0.19 MW,
posteriormente, las aguas turbinadas son descargadas mediante un canal
(PAD-CHU-02) de 47.60 metros, componente PAD de la CH Huayllacho, a una quebrada
S/N 'y este a su vez al rio Santiago, cuerpo de agua que aporta caudal para la produccion
de energia eléctrica a otras centrales hidroeléctricas'.

"De manera integral aguas turbinadas y las aguas del rio Santiago, se conectan aguas abajo con un canal de aduccién,
el mismo que transporta el caudal y coadyuva a la generaciéon de energia eléctrica en la CH San Antonio, y
consecuentemente a la CH San Ignacio.

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 5-2
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Figura 5-2 Llegada de las aguas a la casa de maquinas de la CH Huayllacho

e
Casa de maquinas
Huayllacho

Direccion de las aguas &
hacia el canal de
aducciéndelaCHSan
Antonio

Elaboracién: JCI, 2022.

En el siguiente cuadro, se presenta la lista de los componentes con fines de adecuacion
ambiental de la CH Huayllacho, precisando su ubicacion geopolitica (departamento,
provincia, distrital), grupos poblacionales (centros poblados), nombre de cada uno de
los tipos de poblado, extension ocupada por cada componente, uso y actividades
economicas afectadas.

Por ultimo, se precisa que los componentes auxiliares con fines de adecuacion
ambiental, se encuentra dentro de la Unidad Minera Bateas.

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 5-3



00162

oyoe||ABNH EOLIIORIS0IPIH [EUSD Bl 9P OPE|[Ela( [BIUSIqUIY Ueld Z0LZ-Ad

2202 ‘[Or :ugioeloge|q

i . oJauiw V'S nied
[esnpu 8L onue) HENIELS edinbaly | ewojiked | ewoliked | G98 9LE 8 | 68Z 26L | 0ondesozod | g
oJaulw V'S nig
- [esnpu 8'8Z 0nU9) umw_wﬁm_ edinbaly | ewolikeD | ewolked | /S8 9LE 8 | €8T Z6L leued !

epejoaje
BOILIOUO0DS
PEPIAIOY

(;w) syusuodwod |9 opejqod
Jod epednoo ugisua)x3 ap odi]

oyoej|Aeny H9 e| @p |ejuaIqUE UQIdeNI3pE Bp Sauly U0 sajuauodwod ap ejjonH

ojusweledsq

BIOUIAOId

osiq

9183

S8l euoz ¥8 SOM
INLN Sepeusploo)

sajusuodwo)

1-G oipeny

yenpes (S



CAPITULO 6

LINEA BASE AMBIENTAL REFERENCIA DEL AREA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO




‘;) Statkraft

00164

@)

INDICE CAPITULO 6

6. LINEA BASE AMBIENTAL REFERENCIAL DEL AREA DE INFLUENCIA DEL

[ 20 =L O I 6-1
6.1 MEIO fISICO ...ttt 6-1
6.1.1 Clima y meteorolOgia ......coouoeerereenerererereee e 6-1
6.1.1.1 Informacion MeteoroldgiCa ........ceerereierieeirrer e 6-2
6.1.1.2 Parametros meteoroldgicos disponibles.........cccvveeveevrievcesceecereenn, 6-3
6.1.1.3 Temperatura maxima MeNSUAl........coocevereecerereeee e 6-5
6.1.1.4 Temperatura minima MeENSUAL.........ccooeeeereecrreree e 6-5
6.1.1.5 Temperatura media MeNSUAL........cccecevirncee e 6-6
6.1.1.6 Precipitacion total mMensual..........ooceeeeeeeenerceeeeeeee e 6-7
6.1.1.7 Humedad relativa media mensual............cccccocirininincsiccceeceree 6-10
6.1.1.8 Evapotranspiracion potencial.........cccevcececiecereccrce e 6-11
6.1.1.9 Clasificacion ClIMALICA. .......cvcerererererereeee e 6-12
6.1.2 (CT=T0] [o o - TS 6-14
6.1.2.1 Estratigrafia........ccooeee e e 6-15
6.1.3 (€1:To] o g o] 0] (oo F- TR TSSOSO 6-16
6.1.3.1 Unidades geomorfolOgiCas .......cceeveeeiereereenierieeseceecesesee e 6-17
6.1.4 SISMICIAAA ..ttt 6-18
6.1.4.1 Z0NIfiCACION SISIMICA ....cveeeeeereeie et enes 6-18
6.1.4.2 Sismicidad NiStOMICA ........ccceveiereerereee e 6-19
6.1.5 Hidrografia e hidrogeologia..........cccceeiereececierie e 6-23
6.1.5.1 HIArografia......c.ccoeeeeeeee e 6-23
6.1.5.2 Inventario de fuentes naturales de agua superficial..........cccecuvueunene. 6-27
6.1.5.3 Inventario de Infraestructura Hidraulica Existente...........cccocecerennene. 6-28
6.1.5.4 [ To [ TeT=To] (oo F- TSRS 6-29
6.1.6 Suelos, capacidad de uso mayor y uso actual de tierras.................... 6-30
6.1.6.1 SUEBIOS ..ttt s r e e e naea 6-30
6.1.6.2 Clasificacion de las tierras segun su capacidad de uso mayor ......... 6-39
6.1.6.3 Uso actual de la tierra ... 6-44
6.1.7 Calidad AmDbIiental ..........corriieeeere e 6-47
6.1.7.1 Calidad A€ AIre......coeeeereeereeere e 6-47
6.1.7.2 Niveles de ruido ambiental...........cccoeeiiiieirinir e 6-47
6.1.7.3 Calidad de agua superfiCial........cccoererrrrrrienereeeres e 6-47
6.1.7.4 Calidad de SUEIOS ......coeiererereree e 6-74

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho i



‘;) Statkraft @

6.1.7.5
6.1.8
6.2
6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.2.4.1
6.2.4.2
6.2.4.3
6.2.4.4
6.2.4.5
6.2.4.6
6.2.4.7
6.2.4.8
6.2.4.9
6.2.5
6.2.5.1
6.2.5.2
6.2.5.3
6.2.5.4
6.2.6
6.2.7
6.3
6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.3.4
6.3.5
6.3.6
6.3.6.1
6.3.6.2
6.3.6.3
6.3.6.4
6.3.6.5

Radiaciones No 10Nizantes.........ccceveieininnenesese s 6-93
Referencias bibliografiCas .........cooverereirierrreree e 6-93
1/ =Yo T3 o] o] (oo (7o 1S 6-94
Areas naturales protegidas ..........ceeeueceeeeeeeeeeeueesrereeeseeseeseessesseseessaesans. 6-94
Ecosistemas fragiles.........ccoorrrieereseseeeeeee e 6-95
Unidades de vegetacion y otras coberturas.........cccceeeeveeevceeceeccrenne 6-95
[ (o] - TSRS 6-97
Estaciones de MUESIIEO ........cccerirereerereeer e 6-97
/=1 (oo (o] oo 1 - TS 6-98
Composiciéon de especies para el area de estudio......c.ccecceeeveerccenne 6-99

Cobertura vegetal y cobertura relativa por unidad de vegetacion..6-105
Diversidad por unidad de vegetacion..........cccccoceeeeievceececccrceeceeeenn, 6-108

Especies en categoria de conservacion (nacional e internacional) 6-109

ENAEMISIMOS...c..oiiieeeeeere e 6-110
Especies de flora con potencial uso local..........cccceevevceececcvceececennee. 6-110
CONCIUSIONES.....cieeeeee e 6-111
= 11 - S 6-112
AVES ... e 6-112
MaSTOfAUNA .....couereeieeeeee e 6-126
ANFIDIOS Y FEPLIES ... 6-130
[ TTo 0] o1 o] (0T | - SO 6-132
Estado de conservacion del ecosistema de bofedal..............ccc....... 6-154
Bibliografia......cccccceeicee e 6-161
Medio socioecondmico y cultural ..........ccecceeeeiecececceece e, 6-167
INEFOAUCCION ... s 6-167
ANECEAENTES ... 6-167
(@] o] 11 o TSSOSO 6-168
Area de iNfUBNGCIA.........ceeeveeeeeeceeeeeeeeeeeee e sass e 6-168
/=1 (oo Lo [0 To - TS 6-168
Caracterizacion socioeconémica y cultural por @mbito geogréfico 6-170
JAXS] o =Tea (o Jo [T gToTe =1 iTeT oL TSSO 6-171
Vivienda y ServiCios DASICOS .......ccerererurerieereeerree e 6-174
Lo [ Toz= o3 o] o H USSR 6-179
SAIUA . et 6-183
Transporte y COMUNICACIONES .......cc.eoveerermrmrereerersessesseseeseeseseseenesnens 6-186

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho i



:;L) Statkraft @

6.3.6.6
6.3.6.7
6.3.6.8
6.3.6.9
6.3.6.10
6.3.6.11
6.3.7

6.3.8
6.3.9

Institucionalidad/organizacion [0Cal ..........c.ccocvvrenenenennseereeeree 6-188
(O 1 = S 6-189
ECONOMI@ ...t 6-192
Pobreza y deSarrollo ... 6-196
Problemas [0CAIES ........cueereeeeeeeeeeee et 6-198
T oT=T 0T e To] =T 3 6-199
Caracterizacion del entorno social cercano al AIP del PAD C. H.
HUAYIACNO ... 6-200
(O70] g Lo 117 To] o 1= OSSPSR 6-202
1] o] oo =1 - S 6-204

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho iii



é) Statkraft

00167

INDICE DE CUADROS

Cuadro 6.1-1
Cuadro 6.1-2
Cuadro 6.1-3
Cuadro 6.1-4

Cuadro 6.1-5

Cuadro 6.1-6

Cuadro 6.1-7

Cuadro 6.1-8

Cuadro 6.1-9

Cuadro 6.1-10
Cuadro 6.1-11
Cuadro 6.1-12
Cuadro 6.1-13
Cuadro 6.1-14

Cuadro 6.1-15
Cuadro 6.1-16
Cuadro 6.1-17
Cuadro 6.1-18
Cuadro 6.1-19
Cuadro 6.1-20
Cuadro 6.1-21

Cuadro 6.1-22
Cuadro 6.1-23
Cuadro 6.1-24
Cuadro 6.1-25

Agrupamiento de componentes por area de estudio........cccceeceeeunen. 6-2
Ubicacion de estaciones meteorol0giCas........coveeereneeneeierierienernennes 6-2
Informacion de la estacion meteoroldgica .........coccevvevevcevcrceececceeenn, 6-4

Temperaturas maximas promedio mensual en la estacion Caylloma.6-
5

Temperaturas minimas promedio mensual en la estacion Caylloma

(199572021 eeeeeeeeeeeseeee e eeee e e see e see e e e e e sessessesse e e san e e e s e eseennenes 6-6
Temperaturas promedio mensuales en la estacion Caylloma
(1995-2021) ettt e s 6-7
Registro de precipitacion total mensual (mm) en la estacién Caylloma
(1995-2021) .eeeeeeeeeeeterereeieee e re s e sse e e e se e ese e sessesse s e e e e e e e e eneenennens 6-10
Humedad relativa media mensual (%) Estacion Caylloma (1995-2021)
.................................................................................................................. 6-11
Evapotranspiracién potencial (mm) mensual en la estacion Caylloma
(1995-2021) weeeereeieerieertere et se et ss e ne e se e nnens 6-12
Clasificacion climatica del area de estudio ........cccocveveivverccncncnnens 6-13
Unidades litoestratigraficas ........c.coerererririereneseeeseeee e 6-15
Litoestratigrafia del area de estudio.........ccoceerierereneseneeceeee e 6-16
Unidades geomorfolOgiCas........ouuurermereerererereseseeseseesee e 6-17

Sismos histoéricos relevantes para el area de estudio entre 1955 y 2001
6-19

Unidad hidrografica delimitada..........cccccceeeeeeeercececcece e 6-23
Resumen de los parametros fisiograficos .........cccvoerereneirircncnnene 6-26
Inventario de fuentes de agua superficial (época seca)................... 6-28
Inventario de infraestructuras hidraulicas ...........ccceeereirecencienenns 6-28
Clasificacién de materiales por su permeabilidad ..........cccccecueuennees 6-29
Rangos de pendiente .........coceveececcercerser e 6-32
Ubicacién y descripcion taxonémica de las calicatas utilizadas para el
Area €N ESTUAIO. .....coiieiieeee e 6-34
Unidades taxondmicas y cartograficas del area de estudio............. 6-34
Caracteristicas del paisaje de 10S SUEIOS.........ccccererererrceneeicreeenene 6-35
Caracteristicas fisicas de 10s SUEIOS..........cccoeeerrecennrcesereeeeene 6-36
Caracteristicas quimicas de [0S SUEIOS..........cceverererenerncerceceeens 6-36

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho iv



i;;) Statkraft

00168

@)

Cuadro 6.1-26

Cuadro 6.1-27

Cuadro 6.1-28
Cuadro 6.1-29
Cuadro 6.1-30

Cuadro 6.1-31

Cuadro 6.1-32

Cuadro 6.1-33
Cuadro 6.1-34
Cuadro 6.1-35

Cuadro 6.1-36

Cuadro 6.1-37

Cuadro 6.1-38

Cuadro 6.1-39
Cuadro 6.1-40
Cuadro 6.1-41

Cuadro 6.1-42

Cuadro 6.1-43
Cuadro 6.1-44

Cuadro 6.2-1

Cuadro 6.2-2

Cuadro 6.2-3

Esquema de clasificacion de tierras segun el D. S. N.° 017-2009-AG6-
40

Unidades de capacidad de uso mayor de la tierra en el &rea de estudio

.................................................................................................................. 6-44
Clasificacion de uso actual de tierras ......ccoeevveeeeevveeeieecree e 6-45
Clasificacion de uso actual de tierras en el area de estudio............ 6-46

Valores limites para la calidad de cuerpos de agua superficial ...... 6-51
Valores limites para la calidad de cuerpos de agua superficial ...... 6-52

Resultados de los monitoreos de calidad de agua superficial (fisicos-

quimicos) PMA Statkraft Pert (2019-2021) ....cccceveevveeverceeeieceenans 6-53
Resultados de los monitoreos de calidad de agua superficial (fisicos-
QUIMICOS) PEriOdO 2022 ......cooeeeeeeeereeceeee et ee e 6-55
Resultados de los monitoreos de calidad de agua superficial (metales
totales) periodo 2022 ... 6-55
Resultados de los monitoreos de calidad de agua superficial
((gI{e3ge] o1[o] oo eTo < SRS 6-56
Metodologia aplicada en los monitoreos de calidad de suelo......... 6-76
Ubicacién de las estaciones de monitoreo ........ccocceecveevevceecerccnnenn. 6-77

S0 1] o 6-77
Parametros y estandares seleccionados para la evaluacién de nivel de
0] T [0 S 6-78
Resultados de los monitoreos de calidad de suelo ............c..c......... 6-79

Resultados de los monitoreos de calidad de suelo (nivel de fondo)...6-
79

Ubicacion de los componentes auxiliares segun las zonas de estudio
para el PAD de la CH HuayllaCho.........ccoeoreneireceeeceeeeeeeee 6-95

Ubicacion de los componentes auxiliares segun las unidades de
vegetacion y zonas de estudio para el PAD Huayllacho.................. 6-96

Ubicacién de las estaciones de muestreo para la evaluacién de flora
Y VEGETACION. ...ttt 6-98

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho \'



i;;) Statkraft

00169

@)

Cuadro 6.2-4

Cuadro 6.2-5

Cuadro 6.2-6

Cuadro 6.2-7

Cuadro 6.2-8
Cuadro 6.2-9

Cuadro 6.2-10

Cuadro 6.2-11

Cuadro 6.2-12

Cuadro 6.2-13

Cuadro 6.2-14

Cuadro 6.2-15

Cuadro 6.2-16
Cuadro 6.2-17

Cuadro 6.2-18

Cuadro 6.2-19
Cuadro 6.2-20

Cuadro 6.2-21
Cuadro 6.2-22

Cuadro 6.2-23

Cuadro 6.2-24

Lista de especies y sus habitos de crecimiento registrados en el area
de estudio CH HUayllaCho ........cccoeiiiriirereeeeeseeeeeeeee e 6-104

Especies de flora categorizada registradas para el PAD CH Huayllacho

Especies con potencial uso local de la flora registrada en el area de
estudio de la CH Huayllacho ... 6-110

Coordenadas de los puntos de conteo (PC) para la evaluacion de aves
en el area de estudio de la CH Huayllacho.........c.ccooeeeiiiiinicnennens 6-113

Lista de especies de aves registradas por unidad de vegetacion 6-116

Parametros ecoldgicos por unidad de vegetacidon y estaciones de
MUESEre0 eValuados .........coceeerrieiiere s 6-122

Ubicacién de los VES para la evaluacion de anfibios y reptiles... 6-132

Estaciones de monitoreo de hidrobiolégico para el area de estudio ..6-
133

Condicion de contaminacion segun el indice de Shannon-Wiener......6-
135

Calidad de agua para indices EPT ........ccooeiiceeeecceeceeecee e, 6-135

Valores de tolerancia de macroinvertebrados bentdnicos utilizadas en
la determinacion del IBF (Hilsenhoff, 1988).......ccccooeviveinieicrennne 6-136

Sistema de clasificacién de la calidad de agua basado en el IBF 6-137

Método de evaluacion de la calidad del agua con el método BMWP .6-
137

Valor del indice BMWP para las diferentes clases de calidad biolégica
(o= =T U= RSOSSN 6-138

Especies registradas de fitoplancton durante la temporada seca 2022
140

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho Vi



i;;) Statkraft

00170

@)

Cuadro 6.2-25

Cuadro 6.2-26

Cuadro 6.2-27

Cuadro 6.2-28

Cuadro 6.2-29

Cuadro 6.2-30

Cuadro 6.2-31

Cuadro 6.2-32

Cuadro 6.2-33

Cuadro 6.2-34

Cuadro 6.2-35

Cuadro 6.2-36

Cuadro 6.2-37

Cuadro 6.2-38

Cuadro 6.3-1

Cuadro 6.3-2
Cuadro 6.3-3
Cuadro 6.3-4
Cuadro 6.3-5
Cuadro 6.3-6
Cuadro 6.3-7
Cuadro 6.3-8
Cuadro 6.3-9

Especies registradas de zooplancton durante la temporada seca 2022

Valores de diversidad de fitoplancton para la temporada seca 2022 .6-
148

Valores de diversidad de zooplancton para la temporada seca 2022 6-
149

Valores de diversidad de perifiton vegetal para la temporada seca 2022

Ubicacién y extension del bofedal de interés para el area de estudio6-
156

Lista de especies de flora registradas en el bofedal de area de estudio

Cobertura vegetal viva de especies nativas..........ccoceeeverericricnennens 6-159

Estado de conservacion de bofedales (valor ecoldégico) con posibles
impactos negativos en relacion a los componentes del PAD Huayllacho

................................................................................................................ 6-160
Ambito geogréafico del area de influencia del proyecto (AIP), PAD C. H.
HUGYHACKNO ... 6-168
Informacion general de las personas entrevistadas .........c..ccceu.u... 6-169
Poblacion intercensal y tasa de crecimiento poblacional............... 6-171
Densidad poblacional ... 6-172
Composicion de la poblacion seguin SEXO0.......ccocevevererernercerceniennns 6-172

Poblacion total por grupos de edad quinquenales y por sexo......6-172

Distribucién de la poblacién por lugar de residencia...........cc.c....... 6-173
Migracion poblacional en el distrito Caylloma..........cccceeevrincrnenee. 6-174
Viviendas en el ambito distrital del AlP..........cocoieireineireeeen 6-174

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho vii



$\)

\? Statkraft

Cuadro 6.3-10
Cuadro 6.3-11
Cuadro 6.3-12
Cuadro 6.3-13

Cuadro 6.3-14

Cuadro 6.3-15

Cuadro 6.3-16
Cuadro 6.3-17
Cuadro 6.3-18
Cuadro 6.3-19

Cuadro 6.3-20

Cuadro 6.3-21
Cuadro 6.3-22
Cuadro 6.3-23
Cuadro 6.3-24
Cuadro 6.3-25
Cuadro 6.3-26

Cuadro 6.3-27
Cuadro 6.3-28
Cuadro 6.3-29

Cuadro 6.3-30
Cuadro 6.3-31

Cuadro 6.3-32

Cuadro 6.3-33
Cuadro 6.3-34

Habitaciones por vivienda en el ambito distrital del AIP ................ 6-175

Viviendas del distrito de Caylloma por condicion de ocupacién..6-175

Viviendas del distrito de Caylloma por régimen de tenencia......... 6-176
Material predominante en las paredes de las viviendas del distrito de
L0 1Y/ 101 ¢ o - T 6-176
Material predominante en los pisos de las viviendas del distrito de
(0721771 (o0 = TSRS 6-177
Tipo de abastecimiento de agua de las viviendas del distrito de
(0721771 (o0 o = TSRS 6-177
Servicio higiénico de las viviendas del distrito de Caylloma.......... 6-178

Alumbrado eléctrico de las viviendas del distrito de Caylloma.....6-179

Instituciones educativas a nivel provincial y distrital de AIP.......... 6-179
Instituciones educativas del distrito de Caylloma por tipo de gestion y
2] 27 LSO 6-180
Docentes de las instituciones educativas de Caylloma, segun gestion
................................................................................................................ 6-180
Estudiantes matriculados del distrito de Caylloma segun sexo ....6-181
Nivel educativo de la poblacion de Caylloma.........cccceveeericricrnenne. 6-181
Nivel de analfabetismo de la poblacién de Caylloma...................... 6-182
Establecimientos de salud del distrito de Caylloma.........ccccc....... 6-183

Poblacion del distrito de Caylloma afiliada a seguros de salud ....6-184

Casos de morbilidad, segun grupo de edad en el distrito de Caylloma

Casos de mortalidad a nivel distrital, provincial y departamental.6-186
Actores sociales entrevistados y representantes significativos ....6-189

Idioma o lengua con la que aprendio a hablar la poblacién del distrito

107 1Y/ 101 ¢ 4 - TS 6-191
Religion que profesa la poblacion del distrito de Caylloma........... 6-192
Poblacion en edad de trabajar a nivel distrital, provincial y
departamental .........cooeiceeee e 6-192
Composicion y distribucion de la PEA ocupada segun actividades en
el distrito de Caylloma.........ooerereieieer e 6-193
PEA segun cargo desempefado en el distrito de Caylloma.......... 6-194

Estructura econdmica de Arequipa segun el Valor Agregado Bruto

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho viii



i;;) Statkraft

00172

@)

Cuadro 6.3-35

Cuadro 6.3-36

Cuadro 6.3-37

Cuadro 6.3-38

Pobreza monetaria segun limites y ambitos geograficos en evaluacion

Necesidades basicas insatisfechas segun ambitos geograficos en
EVAIUACION ...t 6-197

indice de desarrollo humano segln tipos y ambitos geogréaficos en
(2N 1 (V- Tor (o] o [OOSR 6-198

Ficha de caracterizacion del entorno del AIP PAD Central
Hidroeléctrica HuayllaCho..........cccoveeeieieeeeeeeeeece e 6-200

iINDICE DE GRAFICOS

Grafico 6.1-1

Grafico 6.1-2

Grafico 6.1-3

Grafico 6.1-4
Grafico 6.1-5
Grafico 6.1-6
Grafico 6.1-7

Grafico 6.1-8

Grafico 6.1-9
Grafico 6.1-10
Grafico 6.1-11

Grafico 6.1-12
Grafico 6.1-13
Grafico 6.1-14
Grafico 6.1-15
Grafico 6.1-16
Grafico 6.1-17
Grafico 6.1-18
Grafico 6.1-19

Variacion de temperaturas maximas, promedio mensual estacion

Caylloma (1995-2021)...ccurerrererererieriese et 6-5
Variacion de temperaturas minimas promedio mensual, estacién
Caylloma (1995-2021)...cceeeeeeereeererresessesseseeseee e sse s ssesaessesesseesesneeses 6-6
Variacion de la temperatura media de la estacidon Caylloma
(1995-2021) eeeeeeeeeeteseeee e eeee s e ee e e e e e e sessessesae e e e e e e e e e e sennnnns 6-7
Doble acumulacion de la estacion Caylloma........cccccoveeveeceececceenen, 6-8
Estaciones de estudio, con informacion completada......................... 6-9
Correlacion entre las estaciones analizadas.........cccocevevenecnccrcrennes 6-9

1201 TSN 6-10
Variacion mensual de la humedad relativa, estacién Caylloma (1995-
202 ) T 6-11
Variacion mensual de la evapotranspiracion potencial.................... 6-12
Curva hipsométrica de la Intercuenca S/N-1.......cccocveevvecveceecennnen. 6-26
Resultados del potencial de hidrégeno, HUA-AAT-02 (periodo 2019-
1201 TSN 6-57
Resultados del potencial de hidrégeno (julio 2022)..........ccccecvuennee. 6-58
Resultados de la conductividad eléctrica (julio 2022) ...........ccec...... 6-58
Resultados del oxigeno disuelto (julio 2022) .........ccocevevevercerccrcnnene 6-59
Resultados de bicarbonatos (julio 2022) ..........ccoceerereneincnereenen 6-60
Resultados del color (julio, 2022) ........ccceerererienerereseeeeeeeeeeeeee 6-61
Resultados de fluoruros (julio 2022) ........ccccecrirerereneneeeeeeeeeee 6-62
Resultados de nitratos (julio 2022)........c.ccoeeerennieneiereereeeeereens 6-63

Resultados del solidos suspendidos totales HUA-AAT-02 (periodo
2019-2021) ceeeeeeeeeereere e ee sttt a e e e nnens 6-64

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho ix



é) Statkraft

Grafico 6.1-20
Grafico 6.1-21
Grafico 6.1-22
Grafico 6.1-23
Grafico 6.1-24
Grafico 6.1-25
Grafico 6.1-26
Grafico 6.1-27
Grafico 6.1-28
Grafico 6.1-29
Grafico 6.1-30
Grafico 6.1-31
Grafico 6.1-32
Grafico 6.1-33
Grafico 6.1-34
Grafico 6.1-35
Grafico 6.1-36
Grafico 6.1-37
Grafico 6.1-38
Grafico 6.1-39
Grafico 6.1-40
Grafico 6.2-1

Grafico 6.2-2

Grafico 6.2-3

Grafico 6.2-4

Grafico 6.2-5

Grafico 6.2-6

Grafico 6.2-7

Grafico 6.2-8

Grafico 6.2-9

Resultados del sulfatos (julio 2022).........cccccceeervreevercercercee e 6-65
Resultados del aluminio (julio 2022) ........cccccecrirerenereneeeeeeeeeenes 6-65
Resultados del arsénico (julio 2022) .........ccccecrirereneneneeseeeeereenens 6-66
Resultados del bario (julio 2022) ........cccceceeeeveecerie e 6-67
Resultados del cadmio (julio 2022) ......c.cceeceveecercererceeeeree e 6-68
Resultados del cobalto (julio 2022) ........ccvceveecivceeeeceececee e 6-68
Resultados del cromo (julio 2022).........ccoeeeerieeerereeseeeeeeeeeeees 6-69
Resultados del hierro (julio 2022).........cceorerrienierenereseeeeeeeeeeee 6-70
Resultados del magnesio (julio 2022).........ccccvvrvreneneneeieererereeene 6-71
Resultados del manganeso (julio 2022).........cccccvvevereeecierceeseeeereene 6-72
Resultados del plomo (julio 2022) ........cccceeceveeceece e 6-73
Resultados del zinc (julio 2022) ........cceeeeeeceereeeree e 6-74
Resultados del arsénico (julio 2022) .........cccecriererereneneeseeeeereenens 6-81
Resultados del arsénico (julio 2022) ........ccccceerierereneneneeseeeeereees 6-81
Resultados del Bario (Julio - 2022) ........cccceerrierereneneeseeeeeeeeeees 6-82
Resultados del cadmio (julio 2022) ........cceeceeeeverrererceeseeee e 6-83
Resultados del cadmio (julio 2022) .......cccceeeeereereecerreseeceecieeeenens 6-83
Resultados del cromo (julio 2022).........ceovererierereneseeeeeeeeeeeees 6-84
Resultados del mercurio (julio 2022) ........ccccocrirerereneneeeeeeeeeenene 6-85
Resultados del plomo (julio 2022) ........ccoovererienereeeeeeeeeeeeeeee 6-86
Resultados del plomo (julio 2022) ........ccceeveerverienereneneee e 6-86
Composicion de la flora por orden taxondmico ........cccceceeeeececceenns 6-99
Composicion de la flora por familia taxondmica..........ccccceeeeueneee. 6-100
Composicion de flora por unidad de vegetacion ..........cccceccveenene. 6-101
Composicion de flora por habito o forma de crecimiento.............. 6-101

Composicion de la flora por orden taxondmico en la unidad de
vegetacion de bofedal........cccooeeeiiccececeeee e 6-102

Composicion de la flora por familia taxondmica en la unidad de
vegetacion de Bofedal.........coreirenieseee e 6-102

Composicién de la flora por orden taxondémico en la unidad de
vegetacion de Pajonal..........ccorcrecicsiccee e 6-103

Composicién de la flora por familia taxondmica en la unidad de
vegetacion PaJoNal.........cocoerererre s 6-103

Riqueza de especies de flora registrada por unidad de vegetacion y
transecto de evaluaCion..........coceeeererererereee s 6-104

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho X



i;;) Statkraft

00174

@)

Grafico 6.2-10

Grafico 6.2-11

Grafico 6.2-12

Grafico 6.2-13

Grafico 6.2-14

Grafico 6.2-15

Grafico 6.2-16

Grafico 6.2-17

Grafico 6.2-18

Grafico 6.2-19

Grafico 6.2-20

Grafico 6.2-21

Grafico 6.2-22
Grafico 6.2-23
Grafico 6.2-24

Grafico 6.2-25

Grafico 6.2-26

Grafico 6.2-27

Grafico 6.2-28

Grafico 6.2-29

Cobertura vegetal por unidad de vegetacién y transecto de evaluacion

Composicion de las especies por familia taxondmica de aves
registradas en el area de Proyecto .......cccceevrvececerceececccrcee s, 6-115

Composicion de las especies de aves registradas por unidad de
(V= Te = =T [o ] o SRS 6-115

Composicion de las especies de aves registradas por orden
taxondmico para el Pajonal ..o 6-117

Composicion de las especies de aves registradas por familia
taxonomica para Pajonal...........cccoereiiirininereeee e 6-117

Composicion de las especies de aves registradas por orden
taxondmico para el Bofedal.........coooeeceeeeeeeeneeeecee e 6-118

Composicion de las especies de aves registradas por familia
taxondmica para el Bofedal.........ccccoeveeeciecenereeceee e, 6-119

Abundancia relativa de especies registradas en el area intervenida..6-
120

Abundancia relativa de especies registradas en el Bofedal.......... 6-121
Abundancia de las especies de aves por unidad de vegetacion..6-121

Valores de diversidad registradas por temporada de monitoreo y
estacion de MUESIIEO.......cccu e 6-122

Abundancia de mamiferos menores registradas por estacion y
unidades de vegetacion en el area de estudio CH Huayllacho.....6-129

Composicion porcentual por phylum de fitoplancton durante la
1EMPOrada SECA .....coouirieie s 6-139

Composicion porcentual por phylum de zooplancton durante la
temporada SeCa 2022 ... 141

Composicion porcentual por phylum de perifiton vegetal durante la
temporada seca 2022 ... s 6-143

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho Xi



00175

é) Statkraft @

Grafico 6.2-30

Grafico 6.2-31

Grafico 6.2-32

Grafico 6.2-33

Grafico 6.2-34

Composicion porcentual por phylum de perifiton animal durante la
temporada Seca 2022 ... s 6-146

Abundancia relativa de fitoplancton por phylum durante la temporada
SECA 2022 ceeeeeeere e e 6-148

Abundancia relativa de perifiton vegetal por phylum durante la
temporada seca 2022. ... 6-150

Abundancia relativa de perifiton animal por phylum durante la
temporada SeCa 2022 ... 6-151

INDICE DE FIGURAS

Figura 6.1-1
Figura 6.1-2
Figura 6.1-3
Figura 6.1-4
Figura 6.1-5
Figura 6.1-6
Figura 6.1-7
Figura 6.1-8
Figura 6.1-9

Figura 6.1-10

Distancia de EM Caylloma a la CH Huayllacho.........ccccceeevrvrcerennnn, 6-3
Clasificacion climatica del area de estudio........c.ccoceeeveeeeeircricrcnennene 6-14
[SOSIStas €N Ar€QUIPA.....cciueeeererirceere et rre et se e see e 6-21
Sismos registrados (periodo 1960-2021) ....cccceeeeeeererecrreerereeerereeeens 6-22
Unidad hidrografica en el area de estudio.........cccceeererceecercenceccennnne 6-25
Ubicacioén de los puntos de MUESLre0.......ccceceveecvcevecceececee e 6-88
Clasificacion segun el mapa geoldgiCo.......cccceeereeveccircesecceece e 6-89
Dispersidn geoquimica de arSENICO......cucvrereereervernererceeseereeseeseseenns 6-90
Dispersion geoquimica de la asociacion
zinc/plomo/cadmio/arsénico/manganeso ........c..cocceeeereereeneeneeneeereenes 6-91
Dispersion geoquimica de pPlomMO........cceeeverrrierererese e 6-92

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho xii



é;) Statkraft

00176

LISTA DE ANEXOS

Anexo 6.1

Anexo 6.1.1
Anexo 6.1.2
Anexo 6.1.3
Anexo 6.1.4

Anexo 6.2

Anexo 6.2.1
Anexo 6.2.2
Anexo 6.2.3

Medio fisico

Informacion meteoroldgica e hidroldgica
Caracterizacion de suelos

Calidad ambiental

Mapas

Mapa 6-1 Mapa de Ubicacion de Estaciones Meteorolégicas
Mapa 6-2 Mapa de Unidades Litoestratigraficas

Mapa 6-3 Mapa de Unidades Geomorfoldgicas

Mapa 6-4 Mapa de Hidrografia Local

Mapa 6-5 Mapa de Suelos

Mapa 6-6 Mapa de Capacidad de Uso Mayor de Tierras
Mapa 6-7 Mapa de Uso Actual de la Tierra

Mapa 6-8 Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de niveles de ruido
ambiental

Mapa 6-9 Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de calidad de agua
superficial

Mapa 6-10 Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de niveles de
radiacion no ionizante

Mapa 6-11 Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de calidad de
suelo

Medio biolégico

Panel fotografico

Informe de resultados de laboratorio
Mapas

Mapa 6-12
Mapa 6-13
Mapa 6-14
Mapa 6-15
Mapa 6-16
Mapa 6-17
Mapa 6-18
voladores
Mapa 6-19
Mapa 6-20
Mapa 6-21
Mapa 6-22
conservacion

Mapa de areas naturales protegidas

Mapa de ecosistemas fragiles

Mapa de unidades de vegetacion

Mapa de estaciones de muestreo de flora y vegetacion
Mapa de estaciones de muestreo de aves

Mapa de estaciones de muestreo de mamiferos menores
Mapa de estaciones de muestreo de mamiferos menores

Mapa de estaciones de muestreo de mamiferos mayores
Mapa de estaciones de muestreo de anfibios y reptiles
Mapa de estaciones de muestreo de hidrobiologia
Mapa de ubicacién de estacion de muestreo de estado de

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho xiii



é;) Statkraft

00177

Anexo 6.2.4
Anexo 6.2.5
Anexo 6.2.6

Anexo 6.3

Anexo 6.3.1
Anexo 6.3.2
Anexo 6.3.3
Anexo 6.3.4

Resultados de analisis de materia organica
Resultados de analisis de densidad aparente
Resultados de andlisis de biomasa

Medio socioecondmico y cultural

Ficha de observacién

Guias de entrevistas

Sistematizacion de resultados de trabajo de campo social
Mapa

Mapa LBS-01 Mapa del ambito social de las areas de influencia del

proyecto

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho

Xiv



00178

‘;) Statkraft @

6. LINEA BASE AMBIENTAL REFERENCIAL DEL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

6.1 Medio fisico

El capitulo de la Linea Base del Medio Fisico tiene por objeto caracterizar las condiciones
actuales del medio fisico geografico existente dentro del area de estudio de la actividad
eléctrica de generacién, especificamente a la zona de emplazamiento (huella) de los
componentes con fines de adecuacion ambiental, asi poder evaluar los cambios que
podrian ocurrir como resultado de las actividades en curso.

En el presente capitulo se describen los componentes abidticos en el cual se ubica el
area de estudio de la actividad eléctrica de distribucion en curso a través de las
diferentes disciplinas siendo estas: clima y meteorologia, geologia, geomorfologia,
recursos hidricos, suelos y calidad ambiental.

6.1.1 Clima y meteorologia

De acuerdo con Valdivia (1977)1 la climatologia abarca el estudio de la totalidad de
fendmenos que ocurren en un lugar determinado en el curso de muchos afos; en
cambio, la meteorologia estudia el estado momentaneo que existe sobre una
determinada superficie y observa los fenédmenos distribuidos en el corto plazo. En ese
sentido, en esta seccidn se describe las principales variables meteoroldgicas de acuerdo
con las mediciones encontradas en las estaciones administradas por el Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia (Senamhi) y complementando con informacion de la
Autoridad Nacional del Agua (ANA).

La seleccion y representatividad de las estaciones meteoroldgicas obedecen a los
siguientes criterios:

- La ubicacion de los componentes del presente estudio y la representatividad de la
estacion meteoroldgica en altitud y latitud.

- El periodo de registro histérico de informacion comprende los afos (1994 a 2021)
con la finalidad de cumplir con las caracteristicas de consistencia y homogeneidad
necesaria.

En el Anexo 6.1.4 Mapas, se adjunta el Mapa 6-1 de ubicacion de estaciones

meteoroldgicas. Cabe mencionar que la informacién y datos utilizados provienen del
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Senamhi).

Para una mejor comprension de los parametros meteorologicos y de las caracteristicas
hidrograficas que circundan a los componentes del presente plan ambiental detallado

" Valdivia Ponce, J. (1977) Meteorologia General. Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima, Perd.
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(en adelante, PAD), se muestra el agrupamiento de los componentes en base a las areas
de estudio predeterminadas:

Cuadro 6.1-1 Agrupamiento de componentes por area de estudio
A Altitud i
N (.je WZOED Nombre del componente
estudio (ms.n.m.) componente
1 Canal
H Cl:-i h 4450 Auxiliares
2 uayllacho Pozo séptico

Elaboracion: JCI, 2022.
6.1.1.1 Informacion meteorolégica

En el ambito del presente proyecto, se realizd la identificacién de la informacion
meteoroldgica de interés para el objetivo de estudio, la cual fue tomada en consideracién
a los criterios de seleccién y representatividad indicados en los parrafos anteriores. En
ese sentido, se ubico tres estaciones meteorolégicas (EM) Caylloma, la cual presenta
mayor cercania, con una distancia de 10.2 km y la altitud de 4327 ms.n.m, cercana a la
del area de estudio de 4456 ms.n.m.

Asimismo, se incorporé dos estaciones meteorologicas complementarias, La Angostura
y Orcopampa, que servirdn especificamente para el andlisis del parametro de
precipitacion total mensual (item 6.1.1.6). En el Cuadro 6.1-2, se muestran sus
caracteristicas geogréficas y en la Figura 6-1, se observa la cercania de la estacion
Caylloma con el area de estudio.

Cuadro 6.1-2 Ubicacion de estaciones meteoroldgicas

Coordenadas UTM .
Ubicacién WGS-84 Zona 19 Altitud

Estacion (*) Sur (ms.n.
m)

Unidad .
202

Caylloma | CM hidrografica Aregwp Cayalllom Caylloma 89?6128 4327

49 999 346

Unidad .
an tztura CM |  hidrografica A"eg“'p Cay;'om Caylloma 22;3 8531’%1 4258

9 49 999

Cuenca Arequip . Orcopamp 785 8310

Orcopampa | CM Orcopampa a Castilla a 602 743 3812

Nota:

(*) Operado por Senamhi

CM: Convencional Meteorolégica.
Fuente: Senamhi.
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Figura 6.1-1 Distancia de EM Caylloma a la CH Huayllacho
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192000E ; 200000E
Elaboracion: JCI 2022.

6.1.1.2 Parametros meteoroldgicos disponibles

En el Cuadro 6.1-3, se muestran los parametros meteoroldgicos y los periodos de
registros historicos analizados correspondiente a las estaciones, La Angostura y
Orcopampa para el area de estudio.

En el Anexo 6.1.1 Informacién meteorolégica e hidroldgica/ Anexo 6.1.1.1, se presentan
los datos de los pardmetros meteoroldgicos correspondientes.
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Cuadro 6.1-3 Informacion de la estacion meteorolégica

Estacion Parametros Periodo

1995 - 2013

Precipitacion total mensual (mm) 2014 - 2016 27
2017 - 2021
1995 - 2016
. . 2017 - 2019
Tem?%’)atura Temperatura maxima (°C) 2020 27
2021

Temperatura Media (°C) 1995 - 2021 27

Caylloma 1995 - 2016
T ‘ o - 2017 - 2019 7
emperatura minima (°C) 2020
2021

1995 - 2016
2017 - 2019
Humedad relativa (%) 27

2020

2021

Evapotranspiracién mensual (mm) 1995 - 2021 27

La Angostura Precipitacion total mensual (mm) 1995 - 2021 27

Orcopampa Precipitacion total mensual (mm) 1995 - 2021 27

Elaboracion: JCI, 2022

Negro: Informacion de la web del Senamhi

Rojo: Completado/extendido mediante regresion multiple usando el programa HEC-4.

Morado: Completado mediante algoritmo Cutoff.

Verde: INCLAM, & ANA. (2015). Evaluacion de Recursos Hidricos en la cuenca Camana-Majes-Colca.
Naranja: Calculado en funcion a la temperatura maxima y minima.

Azul: Calculado mediante férmula de Thornthwaite, en base a la Temperatura Media.

Magenta: Datos Grillados PISCO (Senambhi)

El comportamiento de las principales variables meteoroldgicas en el ambito de estudio
se realiz6 utilizando, de forma complementaria, la siguiente informacion:

- Informacion climatica historica y actualizada, provista por el Servicio Nacional de
Meteorologia y Climatologia del Peru (Senamhi).

- Evaluacién de Recursos Hidricos en la cuenca Camana-Majes-Colca, Informe Final
(INCLAM, & ANA)2.

- Evaluacion de Recursos Hidricos en la Intercuenca Alto Apurimac. (ANA, 2019)3

2 INCLAM, & ANA. (2015). Evaluacion de Recursos Hidricos en la cuenca Camana-Majes-Colca.
https://repositorio.ana.gob.pe/handle/20.500.12543/7

8 TYPSA, & ANA. (2019). Evaluacion de Recursos Hidricos en la Intercuenca Alto Apurimac.
https://hdl.handle.net/20.500.12543/4475
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6.1.1.3 Temperatura maxima mensual

En el Cuadro 6.1-4 se describe la EM Caylloma, donde se presentan las temperaturas
maximas que van desde los 14.0 °C entre los meses de mayo y junio que alcanzan los
18.3 °C en el mes de noviembre, estas temperaturas coinciden con las estaciones de
otono y primavera respectivamente, con lo cual el promedio de temperaturas maximas
del afo promedio se situa en 15.7 °C.

Cuadro 6.1-4 Temperaturas maximas promedio mensual en la estacion
Caylloma

Estacion gL Ene Feb Mar | Abr | May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Promedio

(ms.n.m.)

Caylloma 4327 15.2114.9|114.8|15.1(14.0|14.0|15.1(15.9|16.7|17.8|18.3|16.8 15.7
Elaboracion: JCI, 2022.

En la Grafico 6.1-1 se puede apreciar la variacion de temperaturas maximas a lo largo
del afno promedio en la estacion Caylloma, alcanzando los minimos durante la época de
invierno y maximos durante los meses de setiembre-diciembre que corresponde a la
época de primavera-verano.

Grafico 6.1-1  Variacion de temperaturas maximas, promedio mensual estacion
Caylloma (1995-2021)

20.0
18.0

178 18.3
16.7 16.8
15.9
16.0 15.2 14.9 14.8 15.1 15.1
14.0 14.0

14.
12.
10.

8.

6.

4.

2.

0.0

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Elaboracién: JCI, 2022.

Temperatura (°C)
o o o o o o

o

6.1.1.4 Temperatura minima mensual

En el Cuadro 6.1-5 se presentan las temperaturas minimas de la EM Caylloma, que van
desde los -7.0 °C bajo cero, en el mes de julio hasta los 1.3 °C en los meses de enero-
febrero, con lo cual temperatura minima promedio anual se situa en -2.0 °C bajo cero,
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acorde al area de estudio ubicada por encima de los 4200 m s. n. m., donde ademas se
posee zonas nivales en el flanco occidental de la cordillera de los andes.

Cuadro 6.1-5 Temperaturas minimas promedio mensual en la estacion Caylloma
(1995-2021)

Altitud

Estacion (m's. n.m) Ene | Feb | Mar Abr | May | Jun | Jul | Ago Set Oct Nov Dic Promedio

Caylloma 4327 1.3/13|/08|08|-16|-57|-7.0|-6.2|-3.7|-3.1|-0.6 |-0.2 -2.0
Elaboracién: JCI, 2022

En el Grafico 6.1-2, se puede apreciar la variacion de temperaturas minimas a lo largo
del aflo promedio en la EM Caylloma. Asimismo, se aprecia que la época de transicién
desde fines de marzo las temperaturas se encuentran cerca de los 0 °C, descendiendo
hasta -5.7 °C hacia fines de junio, llegando inclusive hasta -7.0 en el mes de julio, en el
invierno aumentando la temperatura progresivamente hacia el segundo semestre del
ano, pero manteniéndose aun por debajo de 0 °C. Luego las temperaturas pasan ser
positivas pero muy bajas durante el verano.

Grafico 6.1-2  Variacion de temperaturas minimas promedio mensual, estacidn
Caylloma (1995-2021)

20 1.3 1.3

1.0 0.8 0.8

0.0

-1.0 -0.6

Temperatura (C°)
&
o

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Elaboracion: JCI, 2022
6.1.1.5 Temperatura media mensual

Finalmente, en el Cuadro 6.1-6 se presentan las temperaturas promedio calculadas
mediante la media aritmética entre la temperatura maxima y minima (informacion
disponible). Es asi como, los valores obtenidos varian desde los 4.0 °C en el mes de julio
hasta los 8.9 °C en el mes de noviembre, estas temperaturas coinciden con las
estaciones de invierno y primavera respectivamente, con lo cual la temperatura
promedio anual se sittua en 6.9 °C.
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Cuadro 6.1-6 Temperaturas promedio mensuales en la estacion Caylloma
(1995-2021)

Altitud

Estacion Ene | Feb | Mar Abr | May | Jun | Jul | Ago Set Oct Nov Dic Promedio
(ms.n. m.)

Caylloma 4327 82(181|78|79|62|42|40|49|65|73(89|83 6.9
Elaboracién: JCI, 2022.

En el Grafico 6.1-3 se puede apreciar la variacion de temperaturas media mensual en la
estacion Caylloma para el periodo 1995-2021, alcanzando los minimos durante la época
de invierno y maximos durante los meses de noviembre-febrero que corresponde a la
época de primavera-verano, estas temperaturas son las representativas para el area de
Huayllacho, donde se encuentran los componentes de estudio de este PAD, ya que es
la estacion mas cercana y presenta una similar con el area de estudio.

Grafico 6.1-3  Variacion de la temperatura media de la estacion Caylloma
(1995-2021)
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Elaboracion: JCI, 2022.
6.1.1.6 Precipitacion total mensual

Para la obtencion y analisis del parametro de precipitacion total mensual, se analizo la
estacion mas representativa, Caylloma y se incorpor6 dos estaciones mas, La Angostura
y Orcopampa (Figura 6-2), las mismas que presentan un amplio registro histérico y a su
vez una similitud espacial, geografica y altitudinal respecto al area de estudio del
presente proyecto.

Evaluar este parametro meteoroldgico mediante un grupo de estaciones representativas,
tiene como finalidad obtener series mensuales y anuales completas, homogéneas y
consistentes que permitan la complementacion de datos en la estacién Caylloma.
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Por ello, en este item se ha evaluado la informacion pluviométrica a diferentes escalas
de tiempo (mensual y anual) y se complementd con los datos grillados PISCO Senamhi.

El procedimiento llevado a cabo es el siguiente:

- Se realiz6é un analisis grafico de la informacioén brindada por las tres (3) EM, para
observar la variacion de los datos y verificar los periodos donde no existen registros.

- Se realizé graficas de doble acumulacion para conocer la consistencia de la
informacion original. Al respecto, en el Grafico 6.1-4, no se detectaron quiebres
significativos.

- Deacuerdo con (Lingbing Feng, 2014)4, la completacion de la informacion se realizoé
mediante el método de imputacion de datos Cutoff, considerando la informacion del
producto grillado Peruvian Interpolated data of Senamhi’'s Climatological
Observations (PISCO), desarrollado por el Senamhi, que posee informacion desde
1981 hasta la actualidad en su versién 2.1.

Grafico 6.1-4  Doble acumulacién de la estacion Caylloma

25000
5 20000
%]
=z
%’- 15000
S
8 10000
E
=
< 5000 y = 1.0421x + 583.56
R? = 0.987
0
0 5000 10000 15000 20000 25000
Estacidn Patrén

Elaboracién: JCI, 2022.

En el Grafico 6-4 se muestran los datos completados en color rojo en comparacion a los
datos base representados de color azul. En la Grafico 6.1-5, muestra la correlacion de
Pearson entre las estaciones seleccionadas después de la completacion en la parte
superior derecha, los gréaficos en la diagonal representan los histogramas de frecuencia
de precipitaciones de las estaciones, finalmente, los graficos de dispersion al lado inferior
izquierdo; para efecto de la completacion de datos, las estaciones deben tener una
correlacion mayor a 0.7.

4 Lingbing Feng, Gen Nowak, T.J. O'Neill, A.H. Welsh (2014) CUTOFF: A spatio-temporal imputation method. Journal of
Hydrology. https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2014.11.012.
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Grafico 6.1-5 Estaciones de estudio, con informaciéon completada
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Elaboracién: JCI, 2022.

Grafico 6.1-6 Correlacion entre las estaciones analizadas

0 100 200 300 400
| | | | |

0.88 0.86

Angostura

Orcopampa

T
200

100

400

0.91

. Caylloma L

200

300

T
0 100

0 50 100 150 200 250 0 100 200 300

Elaboracién: JCI, 2022.

Es asi como, teniendo la informacion completa y consistente para el periodo 1995-2021
(27 anos), se ha procedido a seleccionar la estacion Caylloma por ser la representativa
del area de estudio.

En el Cuadro 6.1-7, se muestran los valores medios mensuales para el periodo
1995-2021. La estacion presenta valores de precipitacion a nivel anual en el orden de
838.6 mm, donde los valores minimos oscilan entre 2.4 mm para el mes de julio y
precipitaciones maximas de 198.2 mm en promedio.
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Cuadro 6.1-7 Registro de precipitacion total mensual (mm) en la estacién
Caylloma (1995-2021)

Altitud
(ms.n.m.)

4327 190.3[198.2(154.8| 49.1 | 131 5.1 2.4 93 | 222 | 34.0 | 48.8 |111.5|838.6
Elaboracién: JCI, 2022.

Ene | Feb = Mar | Abr | May | Jun

Ademas, respecto a los valores mensuales, se puede decir que el 78.1 % de la
precipitacion caida en la zona esta entre los meses de diciembre a marzo, a la cual se
ha denominado, época humeda, y el 6.2 % de precipitacién entre mayo-setiembre,
denominada época seca, el resto de los meses se consideran de transicion. En el Grafico
6.1-7, se muestra la variacion estacional de los valores mensuales de precipitacion para
la estacion Caylloma.

Grafico 6.1-7  Variacion de la precipitacion mensual en la estacion Caylloma
(1995-2021)
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Elaboracion: JCI, 2022.
6.1.1.7 Humedad relativa media mensual

Actualmente, la informacion disponible de humedad relativa es por una (1) estacion,
siendo a esta representativa por su proximidad espacial y altitudinal a la zona de estudio.

Del anadlisis de informacion procesada, que se realizé para el periodo 1995-2000, se
obtiene un valor medio multianual de 83.0 % de humedad relativa en la estacién
Caylloma. La humedad relativa promedio fue menor entre julio y agosto y mayores
valores entre febrero y marzo.
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Cuadro 6.1-8 Humedad relativa media mensual (%) Estacion Caylloma
(1995-2021)

Altitud (ms.n.m.) Ene | Feb | Mar Abr | May Oct Nov Dic

4327 86.5|88.2|88.7|87.1|832|788|754|753(83.3|828|81.5|84.9| 83.0
Elaboracién: JCI, 2022.

Grafico 6.1-8 Variacion mensual de la humedad relativa, estacion Caylloma
(1995-2021)
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Elaboracién: JCI, 2022.
6.1.1.8 Evapotranspiracion potencial

La evapotranspiracion (ETP) que se presenta a continuacion, se obtuvo mediante el
método de Thornthwaite, donde los elementos de analisis son la temperatura media y un
factor de correccion asociado al niumero tedrico de horas de sol. La evapotranspiracion
potencial (ETP) integra los fendmenos de evaporacion a través y desde la superficie del
suelo y de transpiracion de las plantas. Fue calculada para las estaciones, en base a las

ecuaciones de indice de calor mensual, anual, y los pardametros “a” y “c” contemplados
en su formulacién de acuerdo con (Swami, V., Mattos, A 1975)°.

La ecuacion original debe ser afectada por un coeficiente de correccion, que se
encuentra en funcion a la latitud y fueron tomados de (Allen et al., 1998)s. En el Cuadro
6.1-9 se presenta los valores mensuales y anuales de evapotranspiracion potencial
calculada mediante el método de Thornthwaite para la estacion Caylloma. En el

5 Swami M., V., Mattos, A. (1975) Hidrologia Aplicada. Sao Paulo, McGraw-Hill.
6 Allen, R. G.; L.S. Pereira; D. Raes y Smith, M. (1998) Crop evapotranspiration — Guidelines for computing crop water
requirements.
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Anexo 6.1.1 Informacién meteoroldgica se presenta la informacién mensual de la
evapotranspiracion calculada.

Cuadro 6.1-9  Evapotranspiracion potencial (mm) mensual en la estacién
Caylloma (1995-2021)

Altitud Mar | Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov

(ms.n.m.)

Elaboracién JCI, 2022.

A nivel mensual, para el periodo analizado, el valor maximo correspondié al mes de
diciembre, mientras que el valor minimo se denotd durante el mes de junio, mientras que
para el total anual se tiene un valor de 545.4 mm, esto se puede aprecia en el Grafico
6.1-9.

Grafico 6.1-9  Variacion mensual de la evapotranspiracién potencial
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Elaboracién: JCI, 2022.
6.1.1.9 Clasificacion climatica

Para determinar la clasificacidon climatica del area de estudio de la CH Huayllacho, se
utilizé como informacién base al Mapa de Clasificacion Climatica del Peru (Senambhi,
2020), el cual considera el sistema de clasificacion de climas de Warren Thornthwaite,
desarrollado por tres indices, los cuales, estan basados en la distribucion de la
vegetacion como indicador climatico y usa valores exclusivamente climaticos como la
temperatura y precipitacion y no los deducidos de la fisionomia de la vegetacion, estos
indices son los siguientes:

- IPE = indice de Precipitacion efectiva.
- ICEH = indice de Concentracion de Estacionalidad de Humedad.
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- IET = indice de Eficiencia Térmica.

Es importante resaltar que, el modelo de Thornthwaite (balance hidrico climético) solo
considera los aportes de lluvia; y no toma en cuenta las aguas subterraneas y las
pérdidas por percolacion profunda.

El area de estudio se encuentra en su totalidad (Cuadro 6.1-10 y Figura 6.1-3) en un tipo
lluvioso, frio y con invierno seco, cuya simbologia corresponde B(i)C’. En el verano, el
tiempo de esta area esta determinado por las altas presiones atmosféricas denominada
“Alta de Bolivia”, el flujo de humedad del este y factores locales; mientras que, en
invierno, las DANA’s (Depresion Aislada a niveles altos, gota fria), pueden generar
precipitaciones sélidas como la nieve, principalmente en el sur del pais, ademas con
frecuencia se presentan heladas en esta temporada debido al ingreso de vientos secos
del oeste en altura.

Como contraste a lo indicado por el Senamhi, se extrae los resultados analizados de la
estacion meteoroldgica representativa Caylloma, que posee precipitaciones anuales en
el orden de los 838.6 mm, a nivel mensual la precipitacion varia entre 190.3 a 198.2 mm
de enero a febrero respectivamente, que corresponde a la época humeda (Alto
Apurimac),

Por otro lado, desde mayo hasta agosto se presentan escazas precipitaciones con
valores desde los 2.4 mm (julio) hasta los 13.1 mm (mayo) en ese sentido, se corrobora
la clasificacion climatica provista por Senamhi para esta zona es B, clima humedo.

La temperatura promedio mensual varia entre los 4.0 y 6.5 C° durante la temporada de
invierno, mientras que para la temporada de verano se situa entre los 7.8 y 8.9 C°,
adicionalmente se ha calculado el indice de Eficiencia Térmica, lo cual resulté en una
clasificacion C’, denotado como un clima Frio.

La humedad relativa alcanza maximos durante los meses de enero a marzo en el orden
de los 86.5 a 87.1 %, mientras que para la estaciéon de invierno alcanza sus valores
minimos, 75.3 %; en el caso de la evapotranspiracion el total anual se situa en 545.4 mm
con valores maximos de 58.1 mm y minimo de 27.4 mm.

Cuadro 6.1-10 Clasificacion climatica del area de estudio

Simbologia de indices

Altitud

Color IPE ICEH IET Descripcién
(ms.n.m.) e
Precipitacion Concentracién de  Eficiencia
Efectiva humedad térmica
B (i) (03 Clima de tipo
4452 a 4465 lluvioso, frio y con
Lluvioso invierno seco frio invierno seco.

Fuente: Mapa de Clasificacion Climatica del Senamhi, 2020.
Elaboracién: JCI, 2022
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Figura 6.1-2 Clasificacion climatica del area de estudio
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Fuente: Mapa de Clasificacion Climatica del Senamhi, 2020.
Elaboracion: JCI, 2022

6.1.2 Geologia

En el presente item se evaluan los aspectos geoldgicos que comprende el area de
estudio, para ello, se utiliz6 como informacidn base la carta geoldgica del Ingemmet
(Cailloma 31s) y de su respectiva plataforma geoespacial, Geocatmin, del cual se
recurrié al Mapa geologico en escala 1:50000, que permitié identificar las unidades
litoestratigraficas emplazadas en la Central Hidroeléctrica Huayllacho.

La evaluacién incluye una descripcion litoldgica de las formaciones rocosas aflorantes y
depdsitos de sedimentos superficiales, asi como sus caracteristicas fisicas y texturales

sintetizadas en su respectiva unidad litoestratigrafica.

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho
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6.1.2.1 Estratigrafia

Lito estratigraficamente, en la zona de estudio se observan formaciones geoldgicas de
rocas sedimentarias del Grupo Yura formacién Labra, compuesto por areniscas
cuarzosas de grano medio a grueso del jurasico superior y depdsitos cuaternarios,
compuesto por gravas polimicticas. La columna estratigrafica del area de estudio se
detalla en el siguiente cuadro.

Cuadro 6.1-11 Unidades litoestratigraficas

Sistema Unidades litoestratigraficas
Cenozoica Cuaternario Holocena Q-glffl Dep0sitos glaciales y fluviales
Mesozoica Cretacico Jurasico Superior | Js-I3 Grupo Yura, Fm Labra

Elaboracién: JCI, 2022
A. Jurasico superior

e Grupo Yura-Formacién Labra (Js-/3)

Este grupo se compone de areniscas cuarzosas de color gris blanquecina de grano
medio a fino con intercalaciones de lutitas. Asimismo, estd conformado por cinco
formaciones, los cuales son: Puente, Cachios, Labra, Gramadal y Hualhuani.”

Particularmente la Central Hidroeléctrica Huayllacho, esta emplazada en la formacion
Labra como se describe a continuacion.

Formacion Labra (Js-la)

De acuerdo con el Boletin N.° 40 (Ingemmet, 1988), se observa afloramientos de esta
formacién en ambas margenes del rio Santiago en las inmediaciones del campamento
Huayllacho.

Litolodgicamente la base consiste en alternancias monétonas de bancos de areniscas
grises y blancas de grano medio a fino en estratos medianos a delgados y con frecuencia
estratificacion cruzada, a veces con niveles de limo arcillitas negras y grises. El
intemperismo produce coloracién marrén rojiza, en el rio Santiago, las pelitas son
carbonosas, en menor grado lo son las areniscas.

La parte superior presenta intercalaciéon de areniscas cuarzosas grises y blancas con
estratificacion cruzada y limo arcillitas negras y grises. El contacto inferior con la
Formacién Cachios es progresivo, las areniscas se hacen mas frecuentes hacia el techo
y resaltan sobre las lutitas de la misma formacion el grosor aproximado de esta unidad
puede variar entre 500 a 600 m.

" Geologia del Cuadrangulo de Cailloma-Hoja 31 s (Boletin N°40), 1988. Ingemmet.
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B. Depésitos cuaternarios

e Depositos fluviales y glaciales (Q-glfl)

Compuesto por gravas polimicticos, heteromiciticos, redondeados a subredondeados
que han sufrido transporte por la corriente de agua que erosionan depositos de glaciares
en las partes altas de la montana. De ambiente continental (fluvial glacial).

La columna estratigrafica donde se emplaza el area de estudio se detalla en el Cuadro
6-12, mientras que en el Anexo 6.1.4 Mapas, se presenta el Mapa 6-2: Mapa de unidades
litoestratigraficas.

Cuadro 6.1-12 Litoestratigrafia del area de estudio

Superficie
Unidades litoestratigraficas ~ Simbolo
ha %
Cenozoica | Cuaternario Holocena Deposnos.glamalesy Q-glffl 0.33 65
fluviales
Mesozoica | Cretacico | Jurasico Superior Grupo Yura, Fm Labra Js-13 0.18 35
Total 0.51 100

Elaboracion: JCI, 2022
6.1.3 Geomorfologia

En este apartado se desarrolla el origen y caracteristicas de las formas de tierra mas
representativas de la zona donde se emplaza la Central Hidroeléctrica Huayllacho, asi
como los procesos erosivos que en la actualidad modelan su paisaje. Por ello, el objetivo
primordial se enfoca en establecer un adecuado marco de conocimiento del medio
fisico-geografico de esta zona de estudio emplazada en el distrito y provincia de
Caylloma, departamento de Arequipa, con el objetivo de evitar repercusiones negativas
hacia el medio ambiente y los recursos naturales.

El presente capitulo viene acompanado del mapa adjunto en el Anexo 6.1.4 Mapas/ Mapa
6-3 Unidades geomorfoldgicas.

A. Morfogénesis

Morfolégicamente las areas de estudio estan configuradas por presentar formas suaves,
onduladas y pendientes y/o elevaciones de terreno. Existen dos procesos que han dado
lugar a la forma del relieve, una del tipo agradacional, debido al transporte de material
rocoso desde su lugar de origen, producto de los procesos tectdnicos y erosidnales
ocurridos a lo largo del terciario y cuaternario y el otro de origen degradacional y
erosional, este ultimo proceso originado provoca modificaciones totales o parciales
influenciado bajo condiciones climaticas.
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6.1.3.1 Unidades geomorfologicas

En el area de estudio se identifican dos (2) unidades geomorfolégicas8, una de origen
agradacional y la otra de origen tecténico degradacional y erosional, las cuales se
presentan en el Cuadro 6.1-13, de la misma manera, se encuentran representado
cartograficamente en el Anexo 6.1.4 Mapas, se presenta el Mapa 6-3 Mapa de unidades
geomorfologicas.

Cuadro 6.1-13 Unidades geomorfolégicas

Superficie
Unidades

ha % ‘

Origen agradacional

Vertiente o piedemonte aluvial V-al 0.33 64.7 %

Origen tectonico degradacional y erosional

Montafas y colinas en roca

4 . RMC-rs 0.18 35.3%
sedimentaria

Total 0.51 100.0 %

Fuente: Boletin Serie C: Geodinamica e Ingenieria Geoldgica N°81- INGEMMET, 2021.
Elaboracién: JCI, 2022.

A continuacion, se describen las unidades geomorfologicas que comprenden a las areas
de estudio, segun el relieve de origen que ha sido identificadas para el presente estudio.

6.1.3.1.1 Relieve de origen agradacional

Esta forma de relieve agrupa a aquellas subunidades que tienen como caracteristicas en
comun, al agua pluvial, fluvial y a la gravedad como agentes morfogénicos principales,
que se relacionan al grado de pendiente presente en el relieve, facilitando el transporte
de sedimentos desde las partes altas y posterior deposicion en las partes bajas, también
se origina producto de la disminucion del caudal, ocasionando un exceso de carga que
posteriormente depositara los sedimentos, siendo los materiales gruesos en primer
lugar, seguidos de materiales arenosos, lo que produce una elevacion progresiva del
lecho del cuerpo de agua. Entre las unidades geomorfoldgicas asociadas a procesos de
acumulacion durante el Pleistoceno y Cuaternario reciente se tiene a la subunidad:

e Vertiente o piedemonte aluvial (V-al)

Esta conformada por planicies inclinadas a ligeramente inclinadas y extendidas,
posicionadas al pie de estribaciones andinas o de los sistemas montanosos, formados

8 (pag. 65) Boletin Serie C: Geodinamica e Ingenieria Geologica N°81-Peligro Geoldgico en la region Arequipa (Ingemmet,
2021)
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por la acumulacion de sedimentos acarreados por corrientes de agua estacionales, que
pueden formar abanicos debido al movimiento lateral-ciclico de los rios o quebradas que
los originan (Rio Santiago). La pendiente de estos depdsitos es de suave a moderada
(1°-15°). Sobre estos abanicos, se pueden depositar también materiales provenientes de
flujos torrenciales, comunmente conocidos como huaicos.

$\)

Esta geoforma representa el 64.7 % de la superficie total del area de estudio Central
Hidroeléctrica Huayllacho.

6.1.3.1.2 Relieve de origen tectdnico degradacional y erosional

Estos procesos originados por la tecténica conducen a su modificacion parcial o total a
través del tiempo geoldgico y bajo condiciones climaticas cambiantes, dentro de este
grupo se tiene la siguiente unidad de Montafas y colinas. Esta unidad esta conformada
entre relieves de montanas y colinas.

¢ Montanas y colinas en roca sedimentaria (RMC-rs)

Unidad geomorfoldgica constituida por relieves modelados en rocas sedimentarias de
areniscas grises y blancas, a veces con niveles de limo arcillitas negras y grises de la
Formacién Labra del Grupo Yura. Presenta pendientes que varian entre fuertes y muy
fuertes (15° - 25° y 25° a 45°).

Esta geoforma representa 35.3 % de la superficie total del area de estudio Central
Hidroeléctrica Huayllacho.

6.1.4 Sismicidad

La evaluacion sismica es obtenida de fuentes especializadas, particularmente de los
registros histéricos que dispone el Instituto Geofisico del Peru (IGP) y de su plataforma
digital Censis.

El territorio peruano se ubica en el “cinturén de fuego del Pacifico (también llamado
anillo de fuego del Pacifico)”, una de las regiones de mas alta actividad sismica y
tectdnica del planeta, del cual los dafios que provocan en las zonas urbanas y rurales
dependeran de su tamaino (medido en magnitud e intensidad), asi como de la capacidad
de respuesta de las estructuras a la aceleracion a las cuales son sometidas.

6.1.4.1 Zonificacion sismica

La regién sur peruana, donde se ubica el area de estudio, esta influenciada por los
sismos generados producto de la zona de subduccion de la placa oceanica (Placa de
Nazca) que se hunde a razén de 7 a 9 cm/aino por debajo de la placa continental
Sudamericana y cuya interaccion da lugar a intensas fricciones corticales con
acumulacion de energia en el plano de contacto (plano de Benioff), que luego se libera
mediante los movimientos sismicos, los que en general son mas violentos cuanto menos
profundo se halla su foco (hipocentro). Por ello, los sismos mas destructivos son los
superficiales, es decir, aquellos cuyos hipocentros se localizan a menos de 60 km de
profundidad. La informacién disponible sobre tecténica y sismicidad de la region de
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influencia del area de estudio ha permitido describir algunas caracteristicas necesarias
para la delineacion de las fuentes generadoras de sismos.

Los elementos principales del régimen sismo tectdnico peruano que afectan a la zona
de estudio son:

La zona de subduccion a lo largo de la Costa del Peru, por interaccion entre la Placa
oceanica y la continental.

Las fallas tectdnicas continentales activas que afectan la cordillera de los Andes.
6.1.4.2 Sismicidad historica

Los registros de sismicidad histérica pueden ayudar a identificar las caracteristicas
sismicas que presenta el area de estudio. Los antecedentes histéricos de los
movimientos sismicos confirman la ocurrencia pasados y estima la distribucion
geografica de sus intensidades.

La informacion contemplada en el Cuadro 6-14, corresponde a los sismos histéricos
relevantes en el departamento de Arequipa, donde se encuentra el area de estudio para
un periodo de 1955 hasta el afno 2001, donde ha soportado efectos de terremotos en
1958, 1960, 1979, 1999 y 2001.

En la Figura 6-3, se presentan algunos mapas de isosistas®. Usando la escala de Mercalli
Modificada (Wood-Neuman, 1931), en cada mapa se indica la fecha de ocurrencia del
sismo, la escala de intensidades usada y en todos, la referencia del autor o fuente de
donde provienen las isosistas.

Cuadro 6.1-14 Sismos histéricos relevantes para el area de estudio entre 1955y
2001

Intensidad

Fecha Localidades Escala Observaciones
Mercalli

Cailloma en Arequipa quedod en ruinas por un violento

32471917 Caylioma Vi movimiento. Hubo 22 muertos y muchos

Causo6 28 muertos y 133 heridos. Todas las casas construidas
a base de sillar sufrieron averias, pero los inmuebles
construidos a partir de 1940 y los edificios modernos

1/15/1958 Arequipa VI resistieron. Afecto los distritos de Tiabaya, Sabandia,

Miraflores y Yarabamba. Hubo gran polvareda, dafios al
ferrocarril y carretera Panamericana. Agrietamientos con
eyeccion de aguas negras en Camana.

9 Catalogo General de Isosistas para Sismos Peruanos, IGP, 2016.

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 6-19



00197

';) Statkraft @

Intensidad

Fecha Localidades Escala Observaciones

Mercalli

Perecieron 63 personas y quedaron centenares de heridos. La
poblacién de Chuquibamba quedd en escombros. Sufrieron
destruccion las viviendas construidas a base de sillar. En

1/13/1960 Arequipa X Mollendo hubo caidas de cornisas. La carretera a Puno y a las
diversas localidades del departamento quedaron inutilizadas.
Hubo polvareda oscura y densa en la ciudad.
Camand y Se sintié con mayor intensidad (VI) en Mollendo, La
2/16/1979 . Vil Planchada, La Joya, Punta de Bombon, Sihuas, Uchumayo y
Corire f o : -
Camana. Sus viviendas sufrieron dafios.
Sismo superficial de 3.6 km y magnitud de 5.4 mb. Produjo en
Complejo superficie importantes asentamientos y deslizamientos de
Volcanico tierra, ademas de numerosos desprendimientos de roca a lo
7/23/1991 Ampato- VI largo de las pendientes del rio Colca. Las localidades mas
Sabancaya y afectadas fueron las de lari y Maca, en donde un 20 % y 80 %
Hualca Hualca de las viviendas fueron destruidas, ademas de 14 personas
fallecidas y numerosos heridos
Sismo sentido en un area de aproximadamente 144 km2.
Sahuana- Produjo deslizamientos de tierra y caida de rocas sobre las

Vi carreteras y canales de regadio. La mayor intensidad, con VIl
MM, se localizé en las localidades de Visconoja, Huitohuasi y
Layuni, todas ubicadas al sur de la Pampa Sepina.

2/01/1992 | Sepina-Achoma

Conocido como el “terremoto de Arequipa”, llega a los 6

4/03/1999 Arequipa Vil grados en la escala de Richter.

Terremoto de 7 grados en la escala de Richter afecta al 80 %
de la poblacion y ocasiona el derrumbe de algunos poblados,
el 90 % de las viviendas. La ciudad quedd incomunicada y las
6/23/2001 Arequipa Vi lineas telefénicas y viviendas fueron seriamente dafiadas. En
ciudades aledafas, como Arequipa, Moquegua y Tacna,
murieron mas de 70 personas. Ademas, un fuerte Tsunami
arraso la localidad de Camana.

Fuente: Instituto Geofisico del Peru - IGP
Elaboracion: JCI, 2022.

Asi mismo, mediante el CENSIS del IGP, el cual obtiene sus datos de la Red Sismica
Nacional (D.S. N.° 0017-2017-MINAM), conformada e integrada por una serie de
sensores de velocidad, aceleracion y desplazamiento distribuidos en todo el Peru, fue
posible desarrollar la Figura 6-4, que presenta de manera gréfica la distribucion espacial
de los eventos sismicos bajo la escala de “magnitud momento” (Mw) ocurridos durante
un periodo 1960-2021 emplazados en el distrito de Caylloma (donde se encuentra
ubicado la CH Huayllacho) y colindantes, donde es evidente observar la mayor
ocurrencia de sismos de profundidad intermedia ( 61-300 km) y en menor frecuencia los
sismos superficiales (<=60 km).

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 6-20



53 Statkraft

00198

Figura 6.1-3
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Elaboracién: JCI, 2022.
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Figura 6.1-4 Sismos registrados (periodo 1960-2021)
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Fuente: Censis, IGP
Elaboracion: JCI, 2022.

En base a la informacion histérica existente, se deduce que las actividades sismicas son
significativas e importantes en la comprension de las areas de estudio.

De igual manera se hace mencion que dichas actividades sismicas a nivel regional
(Arequipa) ocurridas de acuerdo con la historia revisada, nos permiten concluir, que
desde el siglo XX hasta la actualidad, se han registrado intensidades maximas en la
escala de Mercalli entre VIl y IX.

Por otro lado, los sismos mas cercanos a nivel distrital son en su mayoria de profundidad
intermedia, los cuales oscilan en un rango desde los 4 a 5 Mw, siendo preciso mencionar
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que hacia el oeste en el distrito Choco se presentd un evento sismico superficial de 4
Mw en 2014 y hacia el sur en Tapay con 4.3 Mw.

6.1.5 Hidrografia e hidrogeologia
6.1.5.1 Hidrografia

La caracterizacion hidrografica esta dirigida a tener referencias sobre los flujos de agua
superficiales que puedan existir en las areas de estudio del presente PAD o zonas
adyacentes que pueden ser de importancia. En ese sentido, se ha realizado el analisis
hidrografico a nivel local utilizando herramientas de Sistemas de Informacion Geogréfica,
Sensoramiento Remoto y el analisis de informacion secundaria.

De forma general, podemos mencionar que el area de estudio se ubica en la vertiente
del Amazonas, en la cuenca del rio Apurimac (alto Apurimac); donde la Autoridad
Nacional del Agua, mediante la clasificacién por el método Pfafstetter, indica que la
cuenca se encuentra en el nivel 3.

El analisis hidrografico que comprende a las areas de estudio se realizé a partir de la
informacion de los rios y quebradas inventariados por el Instituto Geogréafico Nacional
(IGN), el cual fue actualizado usando imagenes satelitales y la informacion de campo. La
actualizacion de esta informacion consistio en la correccion de los cursos de agua en los
principales afluentes de interés.

Luego se delimito la unidad hidrografica que comprendera a todos los componentes del
presente PAD para determinar sus caracteristicas geomorfolégicas. En ese sentido, se
presenta el Cuadro 6-15, con la informacion principal de dicha unidad.

Cuadro 6.1-15 Unidad hidrografica delimitada

; Cadigo :
Area de Unidades Unidad Pfafstetter putoricad

Administrativa del

estudio hidrograficas hidrografica Agua

1 CH Huayllacho | Intercuenca S/N1 Inte'&cuepca Alto 4999 Pampas - Apurimac
purimac

* Esta unidad hidrografica esta delimitada por la Autoridad Nacional del Agua, de acuerdo con el Estudio de Delimitacion
y Codificacion de las Unidades Hidrograficas del Peru, aprobado con Resolucion Ministerial N.° 033-2008-AG.
Elaboracién: JCI, 2022.

6.1.5.1.1 Demarcacion administrativa

Los componentes del PAD CH Huayllacho se encuentran emplazados en una (1) unidad
hidrografica ubicada en la parte alta de la Intercuenca del Alto Apurimac.

Esta pertenece a la Autoridad Administrativa del Agua (AAA) Pampas-Apurimac, con
jurisdiccion de las Autoridades Locales del Agua (ALA) Apurimac-Pachachaca y Alto
Apurimac-Velille.

La cuenca del rio Apurimac pertenece a la vertiente del Atlantico, y presenta las
siguientes limitaciones hidrogréficas:
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- Por el norte limita con la Intercuenca bajo Apurimac (UH 4997) y la cuenca del rio
Urubamba (UH4994).

- Por el sur con la cuenca Ocofia (UH 136) y la cuenca Camana (UH 134).

- Por el este con las cuencas Urubamba (UH 3994) y la cuenca Pucara (UH 018).
- Por el oeste con la cuenca Pampas (UH4998).

Politicamente comprende parte de los territorios del departamento Apurimac, Cusco
Arequipa y Puno. Geograficamente, esta comprendida entre los 13°08’ y 15°32’ de latitud
sur y los meridianos 70°59’ y 73°30’ de longitud oeste.

Altitudinalmente se extiende desde los 1112 m.s.n.m. hasta las cumbres de la Cordillera
Occidental de los Andes, (TYPSA&ANA, 2019)10.

La Intercuenca Alto Apurimac posee un area de drenaje total de 34 681.3 km?, su rio
principal, rio Apurimac recorre 461 km y presenta una pendiente promedio de 0.85 %.

Se desplaza a través de varios pisos altitudinales, desde los 5000 ms.n. m. en la
quebrada Apasheta hasta los 990 m s. n. m. en la confluencia con el rio Pampas (ANA,
2019)9. Segun el sistema de codificacion Pfasfstetter se le ha asignado un codigo de
4999.

6.1.5.1.2 Delimitacion de las unidades hidrograficas

La delimitacion se realizé siguiendo los criterios de la divisoria topografica propuesta en
Gomez (1987) y Campos (1999) empleando las curvas de nivel proporcionadas por el
IGN y un modelo de elevacién digital del satélite ALOS con resolucion espacial de 12.5 x
12.5 m, mediante los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) en QGIS, teniendo como
producto, la delimitacién de una (1) intercuenca.

Se aprecia en la Figura 6-3, siendo preciso mencionar que en el Anexo 6.1.4 Mapas, se
adjunta el Mapa y Mapa 6-4 Hidrografia local, donde se encuentran los componentes del
presente PAD.

10 ANA. (2019). Evaluacion de Recursos Hidricos en la Intercuenca  Alfo  Apurimac.
https://hdl.handle.net/20.500.12543/4475
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Figura 6.1-5 Unidad hidrografica en el area de estudio
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Elaboracién: JCI, 2022.

A. Parametros morfométricos

La morfometria de la cuenca permite conocer las caracteristicas cuantitativas de las
unidades hidrograficas y de su hidrografia, la cual esta dirigida a analizar parametros
relacionados a la forma, relieve y drenaje. A continuacién, se describen los parametros
fisiograficos de cada unidad hidrogréfica, los cuales fueron determinados en funcion a
las ecuaciones de Villon (2002)".

Intercuenca S/N-1

Geograficamente esta comprendida en las coordenadas UTM WGS84 Zona 19 Sur,
192926 E y 8316822 N, que corresponde a ubicacion geografica del punto centroide de
la Intercuenca, altitudinalmente varia entre los 4490 y 4798 m s. n. m.; su altitud media
es 4632.8 m s. n. m.; su indice de compacidad es de 1.4. De acuerdo con (Lux, 2015)

presenta una forma oval redonda a oval oblonga (geométricamente su forma es mas
ancha que larga).

" Villon Vejar, M. (2002) Hidrologia. Lima, Peru.

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 6-25



00203

:;L) Statkraft @

Su area abarca aproximadamente 0.2 km? con un perimetro de 2.1 km, por otro lado, la
pendiente de la Intercuenca S/N-1 es de 0.4 m/m, lo que nos indica en general una
superficie moderadamente escarpada.

En el Grafico 6.1-10, se observan los poligonos de frecuencias de la Intercuenca, el cual
muestra que la mayor distribucion de areas se encuentra entre 4490 a 4615 ms.n.m.
(45.8 %). Con respecto a la curva hipsométrica podemos mencionar que, el 50 % de la
superficie de la Intercuenca se encuentra por encima de los 4630 ms.n.m. La curva
hipsométrica (ver Grafico 6-3), es una representacion de los porcentajes de area con
respecto a la altitud (Campos, 1999). Esto refleja la etapa evolutiva de la Intercuenca
S/N-1 (curva color azul) que indica que puede tratarse de una cuenca en etapa de
equilibrio o madurez (etapa de estabilizacion respecto a los procesos erosivos).

Grafico 6.1-10 Curva hipsométrica de la Intercuenca S/N-1
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Elaboracién: JCI, 2022.

Finalmente, se presenta el cuadro resumen con los parametros de superficie, forma,
relieve y drenaje calculados para la unidad hidrografica donde se encuentran los
componentes del estudio.

Cuadro 6.1-16  Resumen de los parametros fisiograficos

Parametros Fisiograficos Unidad Intercuenca S/N-1

Parametros de superficie

Area km2 0.2

Perimetro Km 2.1
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Parametros Fisiograficos Intercuenca S/N-1
Parametros de forma
Factor forma Adim. -
indice de compacidad Adim. 1.4
Rectangulo Lado mayor (L) km 0.8
equivalente Lado menor (1) km 0.2
Parametros de relieve
Pendiente media del rio principal (Sr) m/m. -
Pendiente media de la unidad hidrografica m/m. 0.4
Maxima ms.n.m. 4798.0
Altitud Minima ms. n. m. 4490.0
Media ms.n.m. 4632.8

R. equiv: Rectangulo equivalente.
Elaboracion JCI, 2022

6.1.5.2 Inventario de fuentes naturales de agua superficial

En este item se muestra el inventario de fuentes de agua del area de estudio, acorde con
la Resolucion Jefatural N.° 319-2015-ANA.

Las fuentes descritas en los siguientes cuadros pertenecen a los inventarios de fuentes
de agua superficiales de la época seca.

Las fichas de los inventarios de fuentes de agua superficial se presentan en el Anexo
6.1.1 Informacion meteorolégica e hidroldgica/ 6.1.1.2. Ficha de Inventario de fuentes de
agua.

Asi mismo, se adjunta el Mapa 6-5 Mapa de Inventario de fuentes de agua.
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6.1.5.4 Hidrogeologia

En el area de estudio se identificaron dos unidades hidrogeolégicas (UH), una tendria las
caracteristicas de materiales detritico (UH-1) y la otra rocosa (UH-2).

6.1.5.4.1 Unidades Hidrogeolodgicas

A. Unidad hidrogeoldgica Acuifero (UH-1 Cuaternaria)

Se considera a los depositos cuaternarios de origen fluvial y glacial, estas estarian
compuestas por gravas polimicticas, estos materiales formarian pequefas terrazas en
las margenes del rio.

Su comportamiento hidrogeoldgico es de un acuifero poroso no consolidado.
B. Unidad hidrogeolégica acuifero sedimentario fisurado (UH-2 Formacion Labra)

Esta unidad estaria compuesta por rocas sedimentarias, arenisca de grano medio a fino
esta unidad presentaria porosidad no interconectadas con una matriz de grano fino, en
superficie, su comportamiento seria la de un acuifero pobre.

En el siguiente cuadro se indican las caracteristicas principales por cada clasificacion
del acuifero de acuerdo con su permeabilidad.

Cuadro 6.1-19 Clasificacion de materiales por su permeabilidad

Helpestlicad 10- 405 104 103 102  10-1 10
m/dia 6
Calificacion Impermeables 5D Rl Permeable Muy permeable
permeable permeable
. L . Acuifer .
Calificacion del , . Acuifero cuifero de Acuifero
. Acuicludo Acuitardo regular a
acuifero Pobre excelente
bueno
. Limo Arena fina N
Arcilla compacta . Arena limpia
. . . arenoso Arena limosa .
Tipo de materiales Pizarra . . Grava y Grava limpia
. Limo Caliza .
Granito - Arena fina
Arcilla limosa | fracturada

Fuente: Hidrologia Subterranea (Segunda edicion), Custodio, E., Llamas, M.R. (2001)

Elaboracién JCI, 2022

6.1.5.4.2 Caracterizacion hidrogeoldgica

Se asume que en el comportamiento de las aguas subterraneas estan directamente
relacionadas al caudal del rio, siendo este un rio influente o perdedor (en términos
hidrogeoldgicos), donde el rio cede agua por filtracién al nivel freatico.

La recarga estaria asociada a las precipitaciones dentro de la cuenca vy las filtraciones
del rio y la laguna que se encuentra al este del area de estudio.
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Cabe resaltar, que la Formacion Labra compuesto de areniscas cuarzosas de grano
medio a fino. El cual hidrogeolégicamente controla la base del acuifero por su
impermeabilidad.

$\)

C. Nivel Freatico

En la mayor parte del area de estudio el nivel freatico se encuentra en equilibrio con la
presion atmosférica dando lugar a un acuifero de tipo libre, si bien a pequefa escala
pueden aparecer zonas confinadas como consecuencia de la presencia de niveles
arcillosos producto de la alteracion de las rocas volcanicas (alteracién argilica) o de
depositos aluviales de baja energia y/o lagunares. Este hecho se ha comprobado en los
afloramientos puntuales de agua subterranea o en las extensiones puntuales de
bofedales.

D. Tipo de acuifero

El acuifero del area de estudio es de tipo libre, determinado esto por los niveles de
saturacion encontrados a presion atmosférica; adicionando que es del tipo fisurado por
la permeabilidad que presenta la roca y que va en descenso en relacion con la
profundidad.

6.1.6 Suelos, capacidad de uso mayor y uso actual de tierras

La presente seccion contiene informacion basica del componente edafico, elemento
fundamental para la caracterizacion del medio fisico.

6.1.6.1 Suelos

El suelo, tal como se define en Soil Taxonomy (Soil Survey Staff, 1999), es “un cuerpo
compuesto de solidos (minerales y materia organica), liquidos y gases que ocurre en la
superficie terrestre, ocupa espacio y se caracteriza por uno o ambos de los siguientes:
horizontes o capas, que son distinguibles del material inicial como resultado de
adiciones, pérdidas, transferencias y transformaciones de energia y materia o la
capacidad de soportar raices plantas en un entorno natural”.

En ese sentido en el presente capitulo se evalua el componente edafico de las areas de
estudio de CH Huayllacho. La metodologia empleada se basé en los lineamientos del
Soil Survey Manual (USDA, 2017) y en el Reglamento para la Ejecucion de
Levantamiento de Suelos del Peru, D. S. N.° 013-2010-AG. La clasificacion natural de los
suelos se realizd segun el sistema de clasificacion Soil Taxonomy (USDA, 2014),
considerando como unidad de clasificacion de suelos al nivel de Subgrupo. Para la
identificacion de las clases existentes de tierra por su Capacidad de Uso Mayor se
empled el Reglamento de Clasificacion de Tierras del Pert (D. S. N.° 017-2009-AG).

Es preciso mencionar que el presente informe de caracterizacion de suelo y capacidad
de uso mayor se encuentra adjunto como Anexo 6.1.2. Caracterizacion de suelos, el cual
contiene documentos adjuntos complementarios, como el Anexo 6.1.2.1, presenta la
ubicacion y panel fotografico de las calicatas realizadas para el efectos del presente
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estudio, el Anexo 6.1.2.2, presenta los perfiles modales de las calicatas para el area de
estudio del Proyecto, el Anexo 6.1.2.3, contempla la metodologia y resultados del
laboratorio de suelos y el Anexo 6.1.2.4 indica las escalas de interpretacion que han
servido de guia para realizar el analisis respectivo.

$\)

Asimismo, para una apreciacion grafica se adjuntan los siguientes dentro del Anexo 6.1.4
Mapas / Mapa 6-6 Mapa Taxonémico de suelos, Mapa 6-7 Ubicacion de Calicatas y Mapa
6-8 Capacidad de Uso Mayor de Tierra, los cuales proporcionan el material informativo
base para realizar diversas interpretaciones de orden técnico o practico.

Unidades cartograficas

La unidad cartografica de suelos es el area delimitada y representada por un simbolo en
el mapa de suelos. Esta unidad esta definida y nominada en base a su o sus
componentes predominantes, los cuales pueden ser unidades taxondmicas con sus
fases respectivas, areas miscelaneas o ambas. Asimismo, puede contener inclusiones
de otros suelos o areas misceldneas con las cuales tiene estrecha vinculacion
geografica.

- Consociacion

Es una unidad cartografica que tiene un componente en forma dominante, el cual puede
ser edafico o area miscelanea, pudiendo, ademas, contener inclusiones. Cuando se trata
de Consociaciones en las que predomina un suelo, las inclusiones, ya sea de otros suelos
o de areas miscelaneas no deben comprender mas del 15 % de la unidad.

La Consociacion es nominada por el nombre de la unidad edafica o area miscelanea
dominante, anteponiéndole la palabra Consociacion.

- Asociacion
Es una unidad de mapa que contiene dos o0 mas suelos o areas miscelaneas, cuyos

componentes no pueden ser separadas, debido a que los suelos ocupan posiciones
geograficas considerables.

En una asociacion la cantidad de inclusiones disimilares a cualquier de los componentes
no excede del 15 % en cualquier delineacion. El nombre de estas unidades se forma
anteponiendo la palabra “Asociacion”.

Fases de suelos

Es un grupo funcional creado para servir propositos especificos en los estudios de
suelos. La fase puede ser definida para cualquier clase de las categorias mencionadas,
esta se establece sobre criterios practicos en base a ciertas caracteristicas importantes
que inciden en el uso 0 manejo de los suelos. En el estudio se ha determinado la
siguiente fase:

- Fase por pendiente

Se refiere a la inclinacién que presenta la superficie del suelo con respecto a la
horizontal; esta expresada en porcentaje, es decir, la diferencia de altura en 100 metros
horizontales.
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Cuadro 6.1-20 Rangos de pendiente

Descripcion de Pendiente Rango (%)
Plana o casi a nivel 0-2 A
Ligeramente inclinada 2-4 B
Moderadamente Inclinada 4-8 C
Fuertemente inclinada 8-15 D
Moderadamente empinada 15-25 E
Empinada 25-50 F
Muy empinada 50-75 G
Extremadamente empinada >75 H

Fuente: Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales (1975)
Elaboracién JCI, 2022

Para los fines de presente estudio, se determind la fase de pendiente D y F; para las
laderas de montana glacial fuertemente inclinada a empinada; D y A, para las zonas de
Terraza baja inundable de valle glaciar.

6.1.6.1.1  Origen de los suelos

Suelos derivados de material coluvial-residual

Son suelos formados por una capa superficial de material coluvial transportado por
accion de la gravedad desde zonas de mayor altura, y por capas subsuperficiales de
material residual que se formaron a partir de la meteorizacion de la roca in situ. Presentan
escaso desarrollo, son de textura moderadamente gruesa, reaccién neutra, son suelos
profundos, de fertilidad natural baja.

Suelos derivados de material coluvial

Son suelos formados por material transportado por accién de la gravedad desde zonas
de mayor altura. Presentan escaso desarrollo, reaccion ligeramente acida, textura
moderadamente gruesa, son suelos profundos de fertilidad media.

Suelos derivados de material residual organico

Suelos que se han originado in situ, desarrollados localmente por acumulacién de
material organico, principalmente zonas de Bofedales. Son suelos con, reaccion muy
fuertemente acida, presentan material organico en diferentes estados de
descomposicion, con presencia de nivel freatico a mas de 1m, en cantidades variables
0 contacto rocoso cerca de la superficie, son suelos profundos, de fertilidad natural baja.

- Suelos derivados de material antréopico (Antrépico-Fluvial-Coluvial)

Son suelos formados por material transportado por el hombre para actividades agricolas
y recreativas. Presentan reaccion neutra, son profundos, de salinidad normal, con baja
contenido de carbonatos, de textura gruesa, contenido de materia organica variable,
presencia de clastos angulosos y redondeados en el perfil, asi como, material antrépico
y fertilidad baja.
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6.1.6.1.2 Descripcion general del area de estudio y de sus suelos

$\)

El area de estudio de la CH Huayllacho se encuentra ubicado dentro de la unidad minera
Caylloma (ex-mina Bateas) a 14.3 km de la localidad de Caylloma. La superficie total del
area de estudio es de 0.51 ha. La altitud del area de estudio se ubica aproximadamente
en los 4471 m s. n. m. Ecologicamente se ubica dentro de la zona de vida de paramo
muy humedo-Subalpino Subtropical (pmh-SaS) con una temperatura media anual de
4 °C y una precipitacion acumulada anual de 1343 mm.

El relieve va de pendientes planas a fuertemente inclinadas en las partes bajas a
empinadas en las laderas; libre a ligeramente pedregosos; de erosion hidrica muy ligera
a ligera y sin riesgo de inundabillidad a riesgo ligero en las zonas cercanas al rio o bajo
riesgo de filtraciones de la relavera.

Son suelos superficiales a moderadamente profundos, de drenaje algo excesivamente
drenados en las laderas a imperfectamente drenados en las areas hidromérfica, de
textura francosa, de estructura granular sobre masivo, de consistencia suave a
moderadamente duro en las zonas de ladera a muy friables en las areas hidromérficas,
de colores marron sobre marrén oscuro a muy oscuro; libre o con ligera presencia de
inclusiones gravosas en el perfil edafico y con una presencia de raices comunes a
medianas en cuanto a abundancia y grosor de raices.

Tienen fertilidad quimica baja en cuanto a su contenido de nitrégeno, fésforo y potasio
disponibles, de reaccion acida, sin presencia de sales, sodio y carbonatos y una
capacidad de intercambio intermedia. La relacion de calicatas y la descripcion general
de las caracteristicas del paisaje y fisicoquimicas de los suelos encontrados en el area
de estudio; se muestran en los cuadros 6-21, 6-22, 6-23 y 6-24 respectivamente.

Unidades taxondmicas encontradas en el area de estudio

Taxondmicamente son suelos Entisoles, de escaso a incipiente desarrollo genético, con
secuencia de capas A sobre AC o B sobre C, dentro de un régimen de humedad entre
Ustico y Acuico y un régimen de temperatura Cryico y/o Isofrigido.

A nivel taxonémico de subgrupo, predominan los Typic cryorthents (59.7 % del area
total), seguidos de los Typic cryaquents (13.6 % del area total). A nivel de unidades de
mapeo; predominan la consociacion de suelos (73.3 % del area total), seguido de Areas
Miscelaneas (26.7 % del area total). A nivel taxonomico de familia predominan los suelos
de tamafio de particula francosa fina. Por su reaccion son acidas y por su temperatura
son isofrigidas. Se ha identificado dos (2) unidades taxonémicas al nivel de subgrupo,
de familia y series de suelos como se observa en el Cuadro 6-21.

Unidades cartograficas encontradas en el area de estudio

Las unidades cartograficas delimitadas para el area de estudio estan constituidas por
una (1) consociacion, (3) areas miscelaneas y un (1) consociacion que a la vez puede
ser considerada como area miscelanea; que corresponde a los bofedales. Las unidades
cartograficas definidas en el area de estudio se presentan en el Cuadro 6-1.21
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6.1.6.1.3 Descripcién de las unidades cartograficas de suelos

$\)

Consociacién Huayllacho ustico (Hyu)

Son suelos que geoldgicamente estan ubicados dentro de la Formacién Labra del Grupo
Yura, y geomorfologicamente se encuentran dentro de la Depresion de Caylloma, que
zonas de montafna de material sedimentario-volcanico y de origen glaciar.

Ecolégicamente se ubica dentro de la zona de vida de paramo muy humedo-Subalpino
Subtropical (pmh-SaS) con una temperatura media anual de 4° C y una precipitacion
acumulada anual de 1343 mm. Los suelos por su humedad estan dentro de un régimen
ustico y por su temperatura estan dentro de un régimen Cryico y/o Isofrigido

Se ubican en un paisaje de ladera de montafia glacial, con una pendiente entre
fuertemente inclinada (8-15 %) a empinada (25-50 %), con un relieve ondulado, sin
presencia de pedregosidad superficial (<0.1 %), con evidencias de erosion hidrica ligera
y sin riesgo de inundabillidad en afios normales.

Son suelos que geoldgicamente estan ubicados dentro de la Formacion Labra del Grupo
Yura, que son Intercalaciones de areniscas cuarzosas grises a gris oscuras con limolitas
gris oscuras. Geomorfolégicamente se encuentran dentro de la Depresion de Cailloma,
que es de origen vulcano-tecténico caracterizado por presentar paredes con pendientes
dirigidas hacia el centro, modeladas por la accion glaciar y el piso de dicha depresién
esta cubierto por material volcanico pleistocénico.

e Suelo Huayllacho ustico

Taxondmicamente pertenece al orden de los Entisoles y al subgrupo Typic cryorthents,
presentando una secuencia de horizontes A-AC-C. Esta consociacion de suelos tiene
una superficie de 2976.72 m? (0.30 ha) que representa el 58.26 % de los suelos en
estudio.

El horizonte superficial presenta: marrén (10 YR 5 a 4/3) sobre marrén oscuro (10 YR
3/3); la textura media, con estructura esferoidal (granular) en su capa superior y sin
estructura (masivo) al interior, con una consistencia suelta sobre firme a muy firme sobre
extremadamente duro en seco, la profundidad de raices esta entre 50 a 100 cm, la
presencia de ellas es finas a medias y comunes a muy pocas.

En cuanto a sus caracteristicas quimicas, su reaccion es muy fuertemente acida pH (1:1)
entre 4.5 a 5.0, no presentando problemas de sales y sodio, sin presencia de carbonatos.
Los niveles de materia organica y nitrégeno disponible son moderados, bajo fésforo
disponible y moderado en potasio disponible, una capacidad de intercambio cationica
media y con una alta saturacién de bases en su coloide.

Se han diferenciado dos sectores segun su fase de pendiente, las cuales se describen a
continuacion:

- Consociacion Huayllacho ustico con predominancia sobre D (Pendiente fuertemente
inclinada, 8-15 %)
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Esta fase por pendiente de la consociaciéon Huayllacho ustico, ocupa una superficie
de 479.54 m? (0.05 ha), que representa el 9.39 % del area de estudio.

- Consociacién Huayllacho ustico con predominancia sobre F (Pendiente Empinada,
25-50 %)

Hyu
F

Esta fase por pendiente de la consociacion Huayllacho ustico, ocupa una superficie de
2497.18 m? (0.25 ha), que representa el 48.88 % del area de estudio.

Esta unidad esta representada por la calicata CA-HU-01 (Perfil modal).

Consociacién Huayllacho acuico (Hya)

Se ubican entre un paisaje de ladera de montafia glacial a terraza baja inundable de valle
glaciado, con una pendiente entre plana (0-2 %) a fuertemente inclinada (8-15 %), con
un relieve ondulado, sin presencia de pedregosidad superficial (<0.1 %), con evidencias
de erosioén hidrica muy ligera y ligero riesgo de inundabillidad en afos normales, al estar
cerca a cauce de rio y filtraciones de la relavera.

Son suelos que geoldgicamente estan ubicados dentro de la Formacion Labra del Grupo
Yura, que son intercalaciones de areniscas cuarzosas grises a gris oscuras con limolitas
gris oscuras. Geomorfolégicamente se encuentran dentro de la Depresion de Cailloma,
que es de origen vulcano-tecténico caracterizado por presentar paredes con pendientes
dirigidas hacia el centro, modeladas por la accion glaciar y el piso de dicha depresion
esta cubierto por material volcanico pleistocénico.

e Suelo Huayllacho acuico

Taxondmicamente pertenece al orden de los Entisoles y al subgrupo Typic cryaquents,
presentando una secuencia de horizontes A-B-Cg. Esta consociacion de suelos tiene
una superficie de 323.79 m? (0.03 ha) que representa el 6.34 % de los suelos en estudio.

Son suelos superficiales (25-50 cm), de estructura granular en su capa superior y sin
estructura (masiva) al interior, de consistencia muy friable en humedo, sin presencia de
otros modificadores texturales como gravas (<15 %). Presentan un color marrén oscuro
(10 YR 3/3) sobre marréon muy oscuro (10 YR 2/2) con evidencia de gleyzacion al interior
y con presencia de raices medias y abundantes a pocas.

Su reaccion es fuertemente acida, no presentando problemas de sales y sodio, sin
presencia de carbonatos. Los niveles de materia organica y nitrogeno disponible son
altos, moderados en fosforo disponible y altos en potasio disponible, una capacidad de
intercambio catidénica media y con una saturaciéon de bases media en su coloide.
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Se han diferenciado dos sectores segun su fase de pendiente. Las cuales se describen
a continuacion:

- Consociacién Huayllacho acuico con predominancia sobre A (Plana casi al nivel, O-
2 %)
Hya
A

Esta fase por pendiente de la consociacion Huayllacho ustico, ocupa una superficie de
289.7 m?, que representa el 5.67 % del area de estudio.

- Consociacion Huayllacho acuico con predominancia sobre D (Pendiente
fuertemente empinada, 8-15 %)
Hya
D

Esta fase por pendiente de la consociacién Huayllacho acuico, ocupa una superficie de
34.09 m?(0.003 ha), que representa el 0.67 % del area de estudio.

Esta unidad esta representada por la calicata CA-HU-02 (Perfil modal).

Asi mismo, se describen las siguientes unidades miscelaneas que en total corresponde
a 1808.61 m? representando un 35.40 % del area de estudio.

Miscelaneo edificaciones (Me)

Cubren un area de 480.79 m? que corresponde al 26.6 % de las areas miscelaneas y el
9.41 % del area de estudio.

Miscelano camino y conexos (Mc)

Cubren un area de 453.44 m? que corresponde al 25.1 % de las areas miscelaneas y el
8.88% del area de estudio.

Miscelano cuerpo de agua antropizado

Cubren un area de 373.63 m? que corresponde al 20.7 % de las areas miscelaneas y el
7.31 % del area de estudio.

Miscelano bofedal (Mbo)

Cubren un area de 443.54 m? que corresponde al 24.5 % de las areas miscelaneas y el
8.68 % del area de estudio.

6.1.6.2 Clasificacion de las tierras segun su capacidad de uso mayor

De acuerdo con el Reglamento de Clasificacion de Tierras por su Capacidad de Uso
Mayor (D. S. N.° 017-2009-AG), las tierras son entidades que involucran los siguientes
componentes: clima (zonas de vida), suelo y relieve. Asi mismo, en dicho Reglamento se
indica que las unidades de tierras son las interpretaciones de las unidades de suelos en
términos de su potencial. En la practica, una unidad de tierra equivale a la interpretacién
de una unidad cartografica de suelo.
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Asimismo, establece un sistema para clasificar las unidades de tierra por su capacidad
de uso mayor, esta ultima definida como la aptitud natural para la produccién de especies
vegetales en forma constante o temporal, bajo practicas de manejo continuo y
tratamientos especificos. En esta seccidn se aplica este sistema a las unidades de tierra
presentes en el area de estudio.

6.1.6.2.1 Generalidades

Para realizar la Clasificacion por Capacidad de Uso Mayor, se requirio ademas de la
informacion basica consignada en la seccion anterior, es decir la naturaleza morfoldgica,
fisica y quimica de los suelos identificados, las zonas de vida tanto del area local como
regional, para lo cual se recurrié al Mapa Ecoldgico del Peru (ONERN, 1976). Con ello,
se determina la maxima vocacion de las tierras y las predicciones del comportamiento
de estas. Con ello, se determina la maxima vocacion de las tierras y las predicciones del
comportamiento de estas.

Teniendo como informacion basica el aspecto edafico y el ambiente ecoldgico en que
se han desarrollado los suelos del area, se ha determinado la maxima vocacion de las
tierras haciendo uso del Reglamento de Clasificacion de Tierras por su Capacidad de
Uso Mayor, aprobado por D.S. N.° 017-2009-AG, el mismo que considera tres
categorias: Grupos de Capacidad de Uso Mayor, Clases de Capacidad (calidad
agrolégica) y Subclases de Capacidad (factores limitantes).

Cuadro 6.1-26 Esquema de clasificacion de tierras segun el D. S. N.° 017-2009-AG

Grupos de uso mayor ‘ Clase Subclase ‘
Tierras para cultivos en limpio Alta (A1)
(A) Media (A2) No hay limitaciones
Baja (A3)
A partir de la clase A2 hasta la
Tierras para cultivos permanentes Alta (C1) clase F3, presentan una o mas
(©) Media (C2) de las siguientes limitaciones o
Baja (C3) deficiencias:
suelos (s)
Tierras para pastos Alta (P1) drenaje (w)
(P) Media (P2) erosion ()
Baja (P3) clima (c)
salinidad (1)
Tierras para produccion Forestal Alta (F1) inundacion (i)
(F) Media (F2)
Baja (F3)

Tierras de Proteccion (X)
Fuente: JCI, 2022.
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6.1.6.2.2 Sistema o clase interpretativa

$\)

Este sistema esta conformado por una (1) categoria de uso: Grupo de Capacidad de Uso
Mayor, Clase de Capacidad de Uso y Subclase de Capacidad de Uso Mayores:

A. Grupo de capacidad de uso mayor de tierras

Esta categoria representa la mas alta abstraccién del sistema, agrupa tierras de acuerdo
con su maxima vocacion de uso. Reune a las tierras que presentan caracteristicas y
cualidades similares en cuanto a su aptitud natural para la produccion sostenible de
cultivos en limpio, cultivos permanentes, pastos, produccion forestal, las que no reunen
estas condiciones son consideradas tierras de proteccién. El grupo de capacidad de uso
mayor es determinado mediante el uso de las claves de las zonas de vida. Son cinco
(05) los grupos de capacidad de uso mayor establecidos en el reglamento de
Clasificacion de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor, los que a continuacion se
detallan, del cual se detalla la identificada para el area de estudio.

- Tierras aptas para pastos (Simbolo P)

Reune a las tierras cuyas caracteristicas climaticas, relieve y edaficas no son favorables
para cultivos en limpio, ni permanentes, pero si para la produccion de pastos naturales
o cultivados que permitan el pastoreo continuado o temporal, sin deterioro de la
capacidad productiva del recurso suelo. Estas tierras segun su condicién ecolégica
(zona de vida), podran destinarse también para produccion forestal o proteccion cuando
asi convenga, en concordancia a las politicas e interés social del Estado, y privado, sin
contravenir los principios del uso sostenible.

B. Clase de capacidad de uso mayor de tierras

Es el segundo nivel categodrico, y redne a unidades de tierra segun su Calidad Agrologica
dentro de cada Grupo de C.U.M. Un Grupo de C.U.M. puede tener numerosas clases de
suelos que presentan una misma aptitud o vocacién de uso general, pero que no tienen
una misma Calidad Agrologica, ni las mismas limitaciones, por lo que requiere practicas
de manejo especificas.

La Calidad Agrologica viene a ser la sintesis de las propiedades de fertilidad
fisicoquimica de los suelos y su relacién con el entorno (relacion suelo-agua-atmosfera).
De esta forma se han establecido tres (3) Clases de Calidad Agrologica (Cuadro 6-27):

- Calidad Agrologica Alta (1): Comprende a las tierras de mayor potencialidad
y que requieren practicas de manejo y conservacion del suelo de menor
intensidad.

- Calidad Agrologica Media (2): Comprende a las tierras de mediana
potencialidad y que requieren practicas de manejo y conservacion del suelo
de moderada intensidad.

- Calidad Agrologica Baja (3): Comprende a las tierras de menor potencialidad
y que requieren practicas de manejo y conservacion del suelo de mayor
intensidad.
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C. Subclase de capacidad de uso mayor de tierras

Constituye la tercera categoria del C.U.M., y se basa en funcion a los factores limitantes,
riesgos y condiciones especiales que restringen o definen el uso de las tierras. La
Subclase agrupa las tierras de acuerdo con el tipo de limitacién o problema de uso.

En este sistema de clasificacién se han definido 06 tipos de limitaciones fundamentales
que caracterizan a las subclases de capacidad, las cuales son:

- Limitaciones por Suelo (s): Profundidad efectiva, textura, modificadores
texturales, pH.

- Limitaciones por Sales ()

- Limitaciones por Topografia — Riesgo de Erosion (e): Pendiente, micro relieve,
erosion hidrica.

- Limitaciones por Drenaje (w)

- Limitaciones por Riesgo de Inundacion (i)

- Limitaciones por Clima (c): Riesgo de heladas, sequias, lluvias torrenciales,
etc.

En este sistema también se reconocen 03 condiciones especiales que caracterizan las
Subclases de C.U.M.:

- Uso Temporal (t) de los pastos por falta de humedad en el suelo debido a
escasez de precipitaciones.

- Terraceo o Andeneria (a), modificaciones del hombre en zonas de pendiente.

- Riego Permanente o Suplementario (r) en zonas aridas para el crecimiento y
desarrollo 6ptimo de los cultivos.

D. Unidades de Tierra por su Capacidad de Uso Mayor (C.U.M.) encontradas en el
area de estudio

La clave 6 del Anexo 03 del Reglamento de Clasificacion de Tierras por su Capacidad
de Uso Mayor D. S. N.° 017-2009-AG; indica que para las condiciones ecoldgicas del
area en estudio; es decir para la zona de vida de paramo muy humedo — Subalpino
Subtropical (pmh-SaS); el reglamento sélo acepta sea destinado o para la Produccion
para Pastos (P) o para Proteccidn (X) o ser destinadas a otros usos en concordancia con
los intereses publicos o privados.

Segun los requerimientos exigidos en el Reglamento de Clasificacion de Tierras por su
Capacidad de Uso Mayor D. S. N.° 017-2009-AG; en el area de estudio se han
encontrado tierras aptas para la produccion de pastos (P), al menos que sean destinadas
para otros usos. A continuacion, se describen unidades de tierra encontradas.

D.1 Tierras aptas para Pastos (P)

Estas tierras ocupan una superficie de 3300.51 m? (0.33 ha), que corresponden al
64.60 % y de considerarse a los bofedales dentro de este grupo, la superficie de tierras
aptas para pastos seria de 3744.05 m? (0.37 ha). Este grupo se subdivide por su calidad
agrologica en las siguientes clases de tierras:
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o Tierras aptas para Pastos de calidad agrolégica media (P2)

$\)

Estas tierras ocupan una superficie de 323.79 m? (0.03 ha), que corresponden al 64.60 %
del area en estudio y se corresponde con la siguiente subclase de tierra:

Tierra P2sewc
Sus principales limitaciones son las siguientes:

- Limitaciones por suelo (s): Son tierras con suelos superficiales (2) y de
fertilidad natural media (2) en cuanto a su disponibilidad de nutrientes.

- Limitaciones por topografia-riesgo de erosion (e): Son tierras con un micro-
relieve de ondulado suave (2) y parcialmente de pendiente fuertemente
inclinada (2).

- Limitaciones por drenaje (w): Son tierras de drenaje imperfecto (2).

- Limitaciones por clima (c): Son tierras ubicadas en una zona de vida que la
categorizan en tierras de calidad agrologica media (2) para pastos.

Estas tierras se corresponden con las unidades de suelo de Consociacion Hyallacho
acuico (Hya). Taxonémicamente a nivel de sub-grupo son Typic cryaquents.

o Tierras aptas para Pastos de calidad agrolégica baja (P3)

Estas tierras ocupan una superficie de 2976.72 m? (0.30 ha), que corresponden al
58.26 % del area en estudio y se corresponde con la siguiente subclase de tierra:

Tierra P3sewc
Sus principales limitaciones son las siguientes:

- Limitaciones por suelo (s): Son tierras de fertilidad natural baja (3) en cuanto
a su disponibilidad de nutrientes.

- Limitaciones por topografia-riesgo de erosién (e): Son tierras con un micro-
relieve de ondulado suave (2) a ondulado (3) y de pendiente fuertemente
inclinada (2) a empinada (3).

- Limitaciones por drenaje (w): Son tierras de drenaje algo excesivo (2).

- Limitaciones por clima (c): Son tierras ubicadas en una zona de vida que la
categorizan en tierras de calidad agrologica media (2) para pastos.

Estas tierras se corresponden con las unidades de suelo de Consociacion Hyallacho
ustico (Hyu). Taxonémicamente a nivel de sub-grupo son Typic cryorthents.

D.2 Tierras para Proteccion (X) y/o Areas miscelaneas

En el area de estudio las tierras para proteccion (X) y/o areas miscelaneas, cubren una
superficie de 1808.61 m? (0.18 ha) que corresponde un (35.40 % del area total), sin
embargo, sin considerar a los bofedales el area es de 1365 m? (26.7% del area total); los
cuales estan también incluidos en las tierras aptas para pastos. Las tierras para
proteccion (X) y/o areas miscelaneas son las siguientes:

e Miscelaneo edificaciones (Me)
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Cubren un area de 480.79 m? (0.05 ha) que corresponde al 9.41 % del area de estudio.
Corresponde a las areas ocupadas por las edificaciones y aledafos.

¢ Miscelaneo caminos (Mc)

Cubren un area de 453.44 m? (0.05 ha) que corresponde al 8.88% del area de estudio.
Corresponde a las areas ocupadas por los caminos de acceso y aledanos.

¢ Miscelaneo cuerpo de agua antropizado (Mca)

Cubren un area de 373.63 m? (0.04 ha) que corresponde al 7.31 % del area de estudio.
Corresponde al sector que conduce las aguas recibidas por las actividades de la CH-
Huayllacho hacia el rio Santiago. Pueden ser consideradas tierras de proteccion (X) para
su preservacion.

e Miscelaneo bofedales (Mbo)

Cubren un area de 443.54 m? (0.04 ha) que corresponde al 8.68 % del area de estudio.
Corresponde a sectores de bofedales a lo largo del area de estudio. Estas tierras también
se consideraron en el analisis de suelos y C.U.M. para su clasificacién y pueden ser
consideradas aptas para Pastos (P) o en su defecto tierras de proteccion (X) para su
conservacion.

Las unidades de tierras por su Capacidad de Uso Mayor definidas en el area de estudio
se presentan en el Cuadro 6-27.

Cuadro 6.1-27 Unidades de capacidad de uso mayor de la tierra en el area de
estudio

Subclase (limitaciones)

Grupo Clase Topografia- Superficie
. Suelo . p
de (calidad (s) riesgo de Drenaje Clima

tierras  agroldgica) erosion (e) W) ©) Simbologia Simbologia

P.e. ‘ Fn‘ Pendiente ‘ Mr ‘

] Calidad
Tierras | agrolégica | 2 | 2 1.2 2 2 2 Sewc P2sewc |0.03| 58.26
aptas media (2)
para
pastos Calidad
(p) agrolégica 3 2.3 2.3 2 2 Sewc P3sewc [0.30| 6.34
baja (3)
Areas miscelaneas (x) incluyendo a los bofedales 0.18| 35.40
Superficies totales 0.51|100.00

* 1, sin limitaciones; 2 con limitaciones moderadas y 3 con limitaciones fuertes.
** P.E., profundidad efectiva; F.N., fertilidad natural; Mr, microrelieve.
Fuente: JCI, 2022

6.1.6.3 Uso actual de la tierra
6.1.6.3.1 Generalidades

La clasificacion del uso actual de la tierra se ha realizada teniendo como base la
clasificacién propuesta por la Union Geogréafica Internacional (UGI), sistema que

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 6-44



00222

é) Statkraft @

considera nueve (9) categorias. El presente estudio tiene como finalidad dar a conocer
los diferentes tipos de uso de la tierra y representarlo cartograficamente en un mapa a
escala adecuada, utilizandose como referencia el Sistema de Clasificacion de Uso de la
Tierra propuesto por la Union Geografica Internacional (UGI).

Esta informacion sobre el uso de la tierra, al ser integrada con la proveniente de otras
disciplinas (suelos, geomorfologia, hidrologia, vegetacion y otros) proporciona
elementos de juicio para la formulacion de planes y medidas tendientes a impedir o
atenuar los probables impactos ambientales no deseados del proyecto.

Las nueve grandes categorias de la UGI, van en orden descendente, de acuerdo con la
intensidad de uso de la tierra sobre una unidad de area, definiendo nueve (9) clases; tal
como se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro 6.1-28 Clasificacion de uso actual de tierras

Clase Descripcion

1 Areas Urbanas y/o instalaciones gubernamentales y privadas, Centros poblados
Instalaciones de gobierno y/o privadas (carreteras, granjas, canales, establos, huacas)

2 Terrenos con hortalizas

3 Terrenos con huertos de frutales y otros cultivos perennes
4 Terrenos con cultivos

5 Zonas de praderas naturales

6 Areas naturales

7 Terrenos con bosques y areas naturales

8 Terrenos pantanosos y/o cenagosos

Terrenos sin uso y/o improductivos:
Tierras en barbecho (preparacion o descanso temporal)
9 Terrenos agricolas sin uso (actualmente abandonados)
Terrenos de litoral, caja de rio
Areas sin uso no clasificadas

Fuente: Unidon Geogréfica Internacional (UGI)
Elaboracion: JCI, 2022.

6.1.6.3.2 Clasificacion del uso actual de la tierra

Teniendo como referencia el Sistema de Clasificacion de uso de la tierra de la UGI, se
ha identificado que el area de estudio presenta tres categorias (terrenos con
instalaciones gubernamentales y privadas, terrenos, con bosques y terrenos sin uso y/o
improductivos).

De lo mencionado se puede determinar que la categoria que presenta mayor area es la
categoria 5, ocupando un 42.91 % del area de estudio con 0.22 ha, seguido de la
categoria 8, donde se evidencia terrenos con bofedales, ocupando un area de 30.38 %
siendo 0.16 ha, luego estéa la categoria 1 con 19.41 % y 0.10 ha, finalmente en menor
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superficie se encuentra la categoria 9, con 0.04 ha que representa un 7.31 % del area
de estudio.

Dichos valores se presentan en el siguiente cuadro y su representacion cartografica se
detalla en el Anexo 6.1.4 Mapas, se adjunta el Mapa 6-9: Mapa de uso actual de la tierra.

Cuadro 6.1-29 Clasificacion de uso actual de tierras en el area de estudio

Superficie

Unidad cartografica de suelo asociado Simbolo
ha %

Categoria 1: Areas Urbanas y/o instalaciones gubernamentales y privadas

Instalaciones privadas Ip 0.10 19.41

Categoria 5: Zonas de praderas naturales

Terreno de Pajonal Tpj 0.22 42.91

Categoria 8: Terrenos pantanosos y/o cenagosos

Terreno de Bofedal TBo 0.16 30.38

Categoria 9: Terrenos sin uso y/o improductivos:

Cuerpo de agua Ca 0.04 7.31

Total 0.51 100.00

Elaboracion: JCI, 2022.

Categoria 1: Areas Urbanas y/o instalaciones gubernamentales y privadas

Estas areas corresponden a aquellas tierras que presentan instalaciones habitadas, a su
vez presenta una topografia ondulada suave, donde se aprovechan las areas uniformes
para el desarrollo de sus actividades. Se encuentra ubicado en la margen derecha del
rio Santiago.

- Instalaciones privadas

Esta subclase corresponde a las instalaciones privadas e infraestructura instalada de la
Central Hidroeléctrica Huayllacho. Se puede apreciar esta subclase, la cual ocupa un
area de total de 991.4 m? (0.10 ha), siendo un 19.41 % sobre el area de estudio.

Categoria 5: Zonas de praderas naturales

Dentro de esta categoria tenemos areas que se caracterizan por presentar alternancia
de terrenos con pastos naturales en su mayoria con zonas de pajonales y bofedales.
Dentro de esta unidad se han podido identificar la siguiente subunidad:

- Terreno con Pajonal

Esta subunidad se caracteriza por la presencia de vegetacion altoandina, donde se
desarrolla preferentemente sobre laderas de suelo terroso o algo pedregoso, ocupando
un 42.91 % del area de estudio con 2192.1 m? (0.22 ha).

Categoria 8: Terrenos pantanosos y/o cenagosos
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- Terreno con Bofedal

$\)

Esta subunidad esta constituida por un ecosistema hidromorfico distribuido en la region
altoandina, permaneciendo inundados con ligeras oscilaciones durante el periodo seco
y se han formado a partir de materiales parentales de origen fluvio-glacial, aluvial y
coluvio-aluvial localizados en depresiones de las superficies planas y ligeramente
inclinadas. Forma parte del 30.38 % del area de estudio con 1552.0 m?(0.16 ha).

Categoria 9: Terrenos sin uso y/o improductivos

Constituido por un cuerpo de agua, que a su vez funciona como una linea de conduccion
natural. Ocupa un 7.31 % con una superficie de 373.6 m? (0.04 ha) sobre el area de
estudio.

6.1.7 Calidad Ambiental

En el presente item, se describen las condiciones de los componentes ambientales
correspondientes al area del proyecto del Plan detallado ambiental (PAD) de la central
hidroeléctrica Huayllacho, los cuales fueron caracterizados de acuerdo con los
componentes PAD a regularizar presentados en el Capitulo 3 Descripcion del proyecto,
como: el canal y el pozo séptico.

6.1.7.1 Calidad de aire

De acuerdo con las caracteristicas de las infraestructuras sefialadas en el presente PAD,
la evaluacion de la calidad del aire no aplicaria para el presente instrumento ambiental,
debido a que la naturaleza de los componentes del PAD no afecta a las condiciones de
las concentraciones del material particulado y/o gases de su entorno.

6.1.7.2 Niveles de ruido ambiental

De acuerdo con las caracteristicas de las infraestructuras sefialadas en el presente PAD,
la evaluacion de la calidad del aire no aplicaria para el presente instrumento ambiental,
debido a que la naturaleza de los componentes del PAD no afecta a las condiciones de
los niveles de ruido ambiental.

6.1.7.3 Calidad de agua superficial

De acuerdo con las caracteristicas de las infraestructuras sefialadas en el presente PAD,
en este item se procede a describir las caracteristicas de la calidad del agua superficial,
presente en el recurso hidrico que comprenden las areas de estudio correspondiente a
la Central Hidroeléctrica Huayllacho. Para ello, se ha utilizado los monitoreos realizados
por Statkraft durante el periodo del 2019 al 2021. Asimismo, a través de la carta
SKP/GG/JGA/042/2017 presentado al Ministerio de Energia y Minas, se realizd la
modificacion de los puntos de muestreo de agua superficial vinculados a las actividades
de generacion de energia eléctrica (ver anexo 6.1.3 Calidad ambiental / 6.1.3.2 Carta
SKP-GG-JGA-042-2017).

Ademas, con la finalidad de complementar el capitulo de Linea Base Ambiental se realizé
el monitoreo de calidad de agua superficial con el fin de complementar a la Linea Base
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Ambiental durante la campana realizada el mes de julio del 2022, el esfuerzo asciende a
un total de dos (2) estaciones distribuidas sobre el recurso hidrico que se encuentra en
el area de estudio.

‘;J Statkraft

La evaluacién de la calidad del agua se baso en los resultados obtenidos de los analisis
realizados por TYPSA S.A., el cual se encuentra debidamente acreditado por el Instituto
Nacional de Calidad (Inacal).

6.1.7.3.1  Metodologia

Las mediciones de calidad de agua consideran como base metodoldgica los
lineamientos del “Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos
Hidricos Superficiales” establecido en la Resolucién Jefatural N.° 010-2016-ANA en
funcién a los parametros de control en funcion a la actividad generadora de las aguas
residuales. Asimismo, se tuvo en cuenta la evaluacion de la calidad del agua superficial
mediante la comparacion de los resultados obtenidos en los monitoreos con los valores
limites establecidos en:

v' “Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua (2017) y Disposiciones
Complementarias” (MINAM, 2017), llamado en adelante como ECA Agua (2017); el
que fue aprobado mediante el Decreto Supremo D. S. N.° 004-2017-MINAM.

Los métodos de ensayo utilizados por el laboratorio se presentan en el siguiente cuadro:

Cuadro 6.1-30 Metodologia aplicada en los monitoreos de calidad de agua
superficial.

Parametros ‘ Norma de referencia

Conductividad

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510 B, 23rd Ed. 2017. Conductivity. Laboratory
Method.

Oxigeno disuelto

SMEWW-APHA-AWWA-WEF 4500-0-H, 23rd Ed. 2017. Optico

Potencial de
Hidrégeno (pH)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 23rd Ed. 2017. pH Value. Electrometric
Method

Temperatura

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550 B, 23rd Ed. 2017. Temperature. Laboratory
and Field Methods

Aceites y grasas
(A&G)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B, 23rd Ed. 2017. Oil and Grease. Liquid-
Liquid, Partition-Gravimetric Method

Alcalinidad

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed. 2017. Alkalinity. Titration Method

Bicarbonato

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23rd Ed. 2017. Alkalinity. Titration Method

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN " E, |, 23rd Ed. 2017. Colorimetric Method

Cianuro Wad Weak Acid Dissociable Cyanide
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4110 B, 23rd Ed. 2017. lon Chromatography
Cloruro
Method.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd Ed. 2017. Spectrophotometric-single-
Color
wavelength Method (proposed)
Big)eur?;ir::‘;a o SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23rd Ed. 2017. Biochemical Oxygen
gxigeno Demand (BOD). 5-Day BOD Test
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Parametros ‘ Norma de referencia
Demanda ;
Quimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D, 23rd Ed. 2017. Chemical Oxygen Demand
. (COD). Closed Reflux, Colorimetric Method
Oxigeno
Detergentes SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5540 C, 23rd Ed. 2017. Surfactants. Anionic
9 Surfactants as MBAS
Fenoles SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5530 B, C, 23rd Ed. 2017. Phenols. Cleanup
procedure. Cloroform extraction. Derect photometric method. Colorimétrico
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4110 B, 23rd Ed. 2017. lon Chromatography With
Fluoruros . L
Suppression of Eluent Conductivity
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4110 B, 23rd Ed. 2017. lon Chromatography
Fosfato
Method
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4110 B, 23rd Ed. 2017. lon Chromatography
Nitrato
Method
i SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4110 B, 23rd Ed. 2017. lon Chromatography
Nitrito Method

Sélidos Totales
Disueltos (STD)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 C, 23rd Ed. 2017. Solids. Total Dissolved
Solids Dried at 180°C

Sdlidos Totales
en Suspension

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23rd Ed. 2017. Solids. Total Suspended
Solids Dried at 103-105°C

(TSS)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4110 B, 23rd Ed. 2017. lon Chromatography
Sulfato
Method
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2130 B, 23rd Ed. 2017. Turbidity. Nephelometric
Turbidez Method

Metales totales

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3030 K, 3125 B, 23rd Ed. 2017. Preliminary
Treatment of Samples. Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry (ICP-MS)
Method. Preliminary Treatment of Samples. Inductively Coupled Plasma-Mass
Spectrometry (ICP-MS) Method

Escherichia coli
Test (EC-MUG

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 F, (item 1), 23rd Ed. 2017. Multiple-Tube
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Escherichia coli

Medium) Procedure Using.
PNTE/LTM/08 Rev.00. Determinacion de huevos de helmintos y nematodos
Huevos de . . L . L g
Helminto intestinales en muestras acuosas. Técnica de centrifugacion, decantacion y

observacion microscopica

Numeracion de
Coliformes
fecales o
termotolerantes

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E1, 23rd Ed. 2017. Multiple-Tube
Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform
Procedure. 1.Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).

Fuente: TYPSA

Elaboracion: JCI, 2022

EPA: Environmental Protection Agency

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

6.1.7.3.2 Estaciones de muestreo

Para la evaluacion de calidad de agua superficial, se tuvo en consideracion una (1) de
las tres (03) estaciones de monitoreo que ejecutan como parte de su Programa de
Monitoreo Ambiental. Adicional a ello, se realizd6 dos (2) monitoreos durante el 10 de
Julio del 2022 con la finalidad de complementar la informacién del area de estudio del
proyecto, los criterios de seleccion se detallan a continuacién:
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- Ubicacion cercana y representativa al proyecto.

- Receptores sensibles, tales como rios y/o quebradas.
- Ubicacion, caracteristicas y representatividad del componente PAD.

En los siguientes cuadros se presentan las coordenadas de ubicacion de las estaciones
de monitoreo de calidad de agua, mientras que en el Anexo 6.1.3 Calidad Ambiental /
6.1.3.3 Calidad de Agua, se presentan los Informes de ensayo y las respectivas fichas
de monitoreo. Asimismo, la representacion grafica de la ubicacion de las estaciones de
evaluacién de calidad de agua superficial se muestra en el Mapa 6-10 Ubicacion de
estaciones de monitoreo de calidad de agua superficial (ver Anexo 6.1.4 Mapas).

Cuadro 6.1-31 Estaciones de monitoreo de calidad de agua superficial (PMA

Statkraft Peru)
Coordenadas UTM .
Normativa de
WGS-84 i
Puntos de 7 19S comparacion Descriocion
Muestreo ™ ona ur P
Este Norte
HUA-AAT-02 (2)(3) | 192399 | 8316 903 a Aguas arriba del agua turbinada
HUA-ATU-03 (4) 192443 | 8321744 a Agua turbinada (1)
HUA-ABT-04 (4) 197 444 | 8 314 483 a Aguas abajo del agua turbinada

Fuente: SGS del Peru S.A.C. / Statkraft del Peru
Elaboracion: JCI, 2022.

(1): En el Art. 87° de RPAAE se sefala que las aguas turbinadas que provienen de la operacion de una CH no son
consideradas aguas residuales ni efluentes.

(2): Estacion representativa del PMA Statkraft Perd para la evaluacion del presente PAD, el cual esta solo entrara en
evaluacion en el presente item.

(3): Estacion de monitoreo fuera del area de estudio, el cual forma parte de la informacién referencial para poder
caracterizar la zona de la calidad ambiental del agua abajo de la casa de maquina.

(4): Estacion no representativa del PMA Statkraft Pert para la evaluacion del presente PAD.

a: Limites Maximos Permisibles (LMP) para efluentes liquidos producto de actividades de generacion, transmision y
distribucién de energia eléctrica aprobado mediante RD N.° 008-97-EM/DGAA.

Cuadro 6.1-32 Estaciones de monitoreo de calidad de agua superficial (periodo

2022)
Coordenadas WGS 84 Normativa de
Puntos de1 Descripcién Zona 19 Sur comparacion*
muestreo (")
Este Norte
HUA-CA-01 (2) Aguas arriba de la casa de maquina 192 280 8 316 821 b
HUA-CA-02 Aguas debajo de la casa de maquina 192 351 8 316 875 b

Elaboracion: JCI, 2022.

™: Monitoreos ejecutados durante el 10 de Julio del 2022 con la finalidad de complementar la informacion de la Linea
Base Ambiental.

@: Estacion de monitoreo fuera del area de estudio, el cual forma parte de la informacion referencial para poder
caracterizar la zona de la calidad ambiental del agua arriba de la casa de maquina.

b: Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua superficial aprobado mediante D. S. N.° 004-2017-MINAM.
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6.1.7.3.3 Estandares de calidad ambiental

En el siguiente cuadro se presentan los valores limites para la calidad de cuerpos de
agua y comparacion con la normativa aplicable, la cual corresponde a los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua aprobado mediante el D. S. N.° 004
-2017-MINAM; en este caso, la Categoria 3: subcategorias D1: riego de vegetales y D2:
bebida de animales.

Cuadro 6.1-33 Valores limites para la calidad de cuerpos de agua superficial

ECA-2017
D. S. N.° 004-2017-MINAM
i Unidad de Categoria 3: Riego de vegetales y Bebida de animales
Parametros dida
me D1: Riego de vegetales ‘ D2: Bebida de animales
RI%Q no R"?gc? Bebida de animales
restringido (c) restringido
Fisicoquimicos
Aceites y Grasas mg/L 5 10
Bicarbonatos mg/L 518 >
Cianuro Wad mg/L 0.1 0.1
Cloruros mg/L 500 >
Color (b) Escala PY 100 (a) 100 (a)
Co
Conductividad (pS/cm) 2500 5000
Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBO5) mg/L 15 15
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) mg/L 40 40
Detergentes (SAAM) mg/L 0.2 0.5
Fenoles mg/L 0.002 0.01
Fluoruros mg/L 1 >
Nitratos (NO3-N) + Nitritos
(NO2-N) mg/L 100 100
Nitritos (NO2--N) mg/L 10 10
Oxigeno I,3|.suelto (valor mgiL >4 >5
minimo)
Potencial de Hidrégeno (pH) U”"ﬁ"’ de 6.5-8.5 6.5 - 8.4
Sulfatos mg/L 1000 1000
Temperatura °C A3 A3
Inorganicos
Aluminio mg/L 5 5
Arsénico mg/L 0.1 0.2
Bario mg/L 0.7 **

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho

6-51



00229

é) Statkraft @

ECA-2017
D. S. N.° 004-2017-MINAM

Parametros Unidaq de Categoria 3: Riego de vegetales y Bebida de animales
medida D1: Riego de vegetales ‘ D2: Bebida de animales
res?i?nggci)dr:)o(c) resTir(ianggczdo Bebida de animales
Berilio mg/L 0.1 0.1
Boro mg/L 1 5
Cadmio mg/L 0.01 0.05
Cobre mg/L 0.2 0.5
Cobalto mg/L 0.05 1
Cromo Total mg/L 0.1 1
Hierro mg/L 5 >
Litio mg/L 2.5 25
Magnesio mg/L > 250
Manganeso mg/L 0.2 0.2
Mercurio mg/L 0.001 0.01
Niquel mg/L 0.2 1
Plomo mg/L 0.05 0.05
Selenio mg/L 0.02 0.05
Zinc mg/L 2 24
Microbiolégicos y parasitologico
Coliformes Termotolerantes | NMP/100 ml 1000 2000 1000
Escherichia Coli NMP/100 ml 1000 > >
Huevos de Helmintos Huevo/L 1 1 >

Fuente: D.S. N°004-2017-MINAM

Elaboracion: JCI Ingenieria & Servicios Ambientales S.A.C.

(a): Para aguas claras. Sin cambio anormal (para aguas que presentan coloracién natural).

(b): Después de filtracion simple.

(c): Para el riego de parques publicos, campos deportivos, areas verdes y plantas ornamentales, sélo aplican los
parametros microbioldgicos y parasitolégicos del tipo de riego no restringido.

A 3: significa variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada.

**: El parametro no aplica para esta Subcategoria.

Ademas, se tendra en cuenta el uso de los Limites Maximos Permisibles (LMP) para
efluentes liquidos producto de las actividades de generacion, transmision y distribucion
de energia eléctrica aprobado mediante R. D. N.° 008-97-EM / DGAA, tal como se
muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro 6.1-34 Valores limites para la calidad de cuerpos de agua superficial

LMP-1997
R. D. N.° 008-97-EM/DGAA

pH Unidad de pH 6.0-9.0

Parametros Unidad de medida
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LMP-1997

Parametros Unidad de medida R. D. N.° 008-97-EM/DGAA
Aceites y Grasas mg/L 20
Sélidos Suspendidos Totales mg/L 50

Fuente: R. D. N.° 009-97-EM/DGAA
Elaboracién: JCI, 2022.

Es importante aclarar que las comparaciones de los resultados de los monitoreos con
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) y/o Limite Maximo Permisible (LMP) para el
Agua, fueron de acuerdo con las caracteristicas de los componentes PAD y las

condiciones del entorno en las que se encuentran ubicados la Central Hidroeléctrica
Huayllacho.

6.1.7.3.4 Resultados de los niveles de ruido ambiental

Cuadro 6.1-35 Resultados de los monitoreos de calidad de agua superficial
(fisicos-quimicos) PMA Statkraft Peru (2019-2021)

Fisicoquimicos

10 Potencial de Aceites
Estacion de _ S y .

Monitoreo Hidrogeno (pH) grasas

Unidad de pH °C mg/L mg/L

ECA Agua Agua para riego no
de 6.5-8.5 A3

2017 D1: Riego restringido (*)

Categoria 3
DS. N°004-
2017-

MINAM D2: Bebida de animales

Vegetales Agua para riego
restringido

LMP R. D. N.° 008-97EM/DGAA

ENE SD SD SD SD
FEB SD SD SD SD
MAR 7.81 11.3 <0.4 8
ABR 7.44 12.5 <0.4 8
MAY SD SD SD SD
JUN 7.66 12.1 <0.4 8
2019
JuL 7.36 13.6 <0.4 6
HUASQAT' AGO 8.04 9.3 <0.4 <3
SEP 8.03 9 0.6 13
oCT 7.63 12.2 <0.4 6
NOV 8 16.4 0.5 <3
DIC 6.97 16.7 <0.4 <3
ENE 7.47 17.1 <0.4 4
2020 FEB 7.76 9.8 <0.4 4
MAR * * * *
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Estacion de
Monitoreo

ECA Agua . Agua para riego no
2017 D1: Riego restringido (*)

de
Vegetales Agua para riego
restringido

Categoria 3
DS. N°004-
2017-

D2: Bebida de animales

LMP R. D. N.° 008-97EM/DGAA

Potencial de
Hidrogeno (pH)

Unidad de pH

Temperatura

°C

Aceites

y
grasas

Fisicoquimicos

SST

mg/L

ABR * * * *
MAY * * * *
JUN * * * *
JUL 7.86 6.4 <0.4 <3
AGO 7.96 19 <0.4 <3
SEP 7.82 4.4 <0.4 <3
OCT 8.08 12 <0.4 21
NOV 7.43 16.2 <0.4 <3
DIC 6.93 10.2 <0.4 7
ENE 8.02 121 <0.4 3
FEB 7.22 14 <0.4 5
MAR 7.5 14.3 <0.4 <3
ABR 7.32 10.4 <0.4 <3
2021 MAY 7.62 12.6 <0.4 16
JUN 7.75 7.5 <0.4 5
JUL 7.8 14 <0.4 8
AGO 8 111 <0.4 9
SEP 7.83 151 <0.4 <3

Fuente: SGS del Peru S.A.C.
Elaboracion: JCI, 2022.

SD: Sin Datos

SST: Solidos Suspendidos Totales.

*: No se tienen datos debido a que no se realiz6 monitoreo ambiental por el Estado de Emergencia Nacional decretado

por el Gobierno Peruano en el D. S. N.° 044-2020-PCM.
**: El parametro no aplica para esta Subcategoria.
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Cuadro 6.1-36 Resultados de los monitoreos de calidad de agua superficial (fisicos-quimicos) periodo 2022

Ry Bicarbonatos
G
mg/| mg/l

Agua para riego

Fisicoquimicos

Clanuro Cloruros Color DBO5 DQO

CE.  O.D.

Estacion de monitoreo

uS/cm mgl/l mg/I

no restringido

S.AAM.

Fenoles

Fluoruros

D1: Riego de
ECAAgua 2017 CategoriaS Vegeta|es .
DS. N°004-2017-MINAM NUE) [P (1T
restringido
D2: Bebida de animales ‘ 1000
HUA-CA-01 4,28 11.5 | 83 5.36 | <0.5 | <0.7 <0.004 1.421 1.1 <0.6 <2.2 | <0.023 <0.001 0.145 0.5036 <0.1316 | 40.36
2022 Julio
HUA-CA-02 7.44 94 83 6.21 | <0.5 | 19.8 <0.004 1.525 2.8 <0.6 <2.2 | <0.023 <0.001 0.212 0.5036 <0.1316 | 33.16

Fuente: Informes de Ensayo N*000094721 y N*000094621

Elaboracion: JCI, 2022.

Las celdas de color naranja se encuentran fuera del limite establecido en los ECA Agua aprobado mediante D.S. N.° 004-2017-MINAM.
**: El parametro no aplica para esta Subcategoria.

Cuadro 6.1-37 Resultados de los monitoreos de calidad de agua superficial (metales totales) periodo 2022

Inorganicos

Estacion de
Monitoreo

Agua para riego no

ECA Agua 2017 D1: Riego de restringido (*)
CatE‘?O”a Vegetales Agua para riego
33. N°004- restringido
2017-MINAM =
D2: Bebida de animales
HUA-CA-01 1.025 0.00143 | 0.03293 0.00015 0.00582 0.00067 0.00335 | <0.00005 0.0018 0.5304 | 0.00186 | 2.156 | 0.47131 <0.00007 | 0.00461 0.01861 <0.0021 0.1517
2022 Julio
HUA-CA-02 0.02131 0.0027 0.011 <0.00005 0.0089 <0.00006 | 0.00015 | <0.00005 | 0.00106 | 0.0608 | 0.00147 | 2.445 0.196 <0.00007 0.0002 0.00066 | <0.0021 0.0808
Fuente: Informes de Ensayo N*000094721 y N*000094621
Elaboracién: JCI, 2022.
Las celdas de color naranja se encuentran fuera del limite establecido en los ECA Agua aprobado mediante D.S. N.° 004-2017-MINAM.**: El parametro no aplica para esta Subcategoria
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Cuadro 6.1-38 Resultados de los monitoreos de calidad de agua superficial
(microbiolégicos)

Microbiolégicos

Estacion de ~ Coliformes Escherichia Huevos de
Monitoreo Termotolerantes Coli Helminto

NMP/100 mi Huevoll

Agua para riego

ECA Agua D1: Riego no restringido

2017 de
Categoria 4 Vegetales  Agua para riego
DS. N°004- restringido
2017-MINAM
D2: Bebida de animales
HUA-CA-01 <1.8 <1.8 0
2022 Julio
HUA-CA-02 <1.8 <1.8 0

Fuente: Informes de Ensayo N*000094721 y N*000094621
Elaboracion: JCI, 2022.
**: El parametro no aplica para esta Subcategoria.

6.1.7.3.5 Evaluacion de la calidad de agua superficial
A. Parametros Fisicoquimicos

De acuerdo con los resultados de monitoreo, se procede a realizar la evaluacion
teniendo en cuenta los siguientes parametros:

i. Potencial de hidrogeno (pH)

e Analisis PMA Statkraft Pera (2019-2021)

Los valores de pH registrados en la estacion HUA-AAT-02, durante el periodo de
monitoreo oscilan desde 6.93 (DIC-2020) hasta 8.08 (OCT-2020), donde estas fueron
comparadas con los ECA para agua en la Categoria 3, como resultado, todas las
estaciones de muestreo no presentan excedencias respecto al valor referencial, tal como
lo muestra el siguiente grafico:
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Grafico 6.1-11

Resultados del potencial de hidrégeno, HUA-AAT-02 (periodo

2019-2021)
pH (HUA-AAT-02)
9
8.5
8
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o 7
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EE32333903208E3233326320883253320
2019 2020 2021
mmm HUA-AAT-02 ——ph min (D1 y D2) pH max (D2) —— ph max (D1)

Elaboracion: JCI, 2022.

Nota:

Valor de pH Min (D1 y D2): 6.5 unidad de pH
Valor de pH Max (D1): 8.5 unidad de pH
Valor de pH Max (D2): 8.4 unidad de pH

Analisis del Monitoreo 2022

Los valores de pH registrados en las estaciones de monitoreo oscilan desde 4.28
(HUA-CA-01) y 7.44 (HUA-CA-02); estos fueron comparados con los ECA Agua 2017
(Categoria 3 D1 (6.5-8.5) / Categoria 3 D2 (6.5-8.4)). De los resultados se puede observar
que el valor de pH de la estacion HUA-CA-01 (4.28) se encuentra fuera del rango
establecido de ambas categorias (6.5), siendo esta acida; es importante aclarar que las
actividades correspondiente a la central hidroeléctrica Huayllacho no altera y/o modifica
el valor de pH, debido a que esta no genera efluentes ni residuos sélidos, y dicho pH se
debe a que la estacion de monitoreo se encuentra cercano a las actividades de la Unidad

Minera Bateas, el cual puede influir en el pH del cuerpo de agua.
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Grafico 6.1-12 Resultados del potencial de hidréogeno (julio 2022)

pH
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Estaciones de Monitoreo

—— pH max (D1)

HUA-CA-02

pH max (D2)

Elaboracién: JCI, 2022.
Nota:

Valor de pH Min (D1 y D2): 6.5 unidad de pH
Valor de pH Max (D1): 8.5 unidad de pH
Valor de pH Max (D2): 8.4 unidad de pH

ii. Conductividad eléctrica (CE)

Los valores de conductividad eléctrica registrados en ambas estaciones de monitoreo
(HUA-CA-01 y HUA-CA-02) son de 83 uS/cm, los cuales se encuentran por debajo de
los ECA para Agua 2017 (Categoria 3 D1 - 2500 uS/cm / Categoria 3 D2 - 5000 uS/cm).

Grafico 6.1-13 Resultados de la conductividad eléctrica (julio 2022)
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Elaboracién: JCI, 2022.

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho

6-58



00236

Z) Statkraft @

iii. Oxigeno disuelto

Los valores de oxigeno disuelto registrados en las estaciones de monitoreo oscilan
desde 5.36 mg/l (HUA-CA-01) hasta 6.21 mg/l (HUA-CA-02), los cuales estan por encima
de los ECA para Agua 2017 (Categoria 3 D1, 4 mg/l / Categoria 3 D2, 5 mg/l), donde
puede observarse que es mayor a lo indicado por lo establecido en el ECA, debido que
el oxigeno disuelto es un parametro ambiental vital, porque su evaluacion permite
informar y/o reflejar la capacidad recuperadora de un curso de agua y la subsistencia de
la vida acuética (Wasin G. & Yépez Pinillos, 2015). Por lo tanto, se indica que el rio
evaluado presenta una buena oxigenacion.

Grafico 6.1-14 Resultados del oxigeno disuelto (julio 2022)

Oxigeno Disuelto

HUA-CA-01 HUA-CA-02

Estaciones de Monitoreo

ECA 2017 - CAT.3-D1 (4 mg/l) ——ECA 2017 - CAT. 3 - D2 (5 mg/l)

Elaboracién: JCI, 2022.
iv. Aceites y grasas

e Analisis PMA Statkraft Peru (2019-2021)

Los valores de concentracién de Aceites y grasas obtenidos en todos los puntos de
muestreo y durante todo el periodo 2019-2021 oscilan desde el limite detectable
(<0.4 mg/l) hasta 0.6 mg/l, por lo que, estos valores se encuentran muy por debajo de
los 10 mg/l establecidos en la Categoria 3 D2 (Bebida de animales) y los 5 mgl/l
establecidos en la Categoria 4 E1 (Lagos y lagunas) del ECA Agua aprobado por D. S.
N.° 004-2017 MINAM; ademas se encuentran por debajo de los 20 mg/l establecidos en
los Limites Maximos Permisibles aprobados mediante R. D. N.° 008-97 EM/DGAA.

e Anadlisis del Monitoreo 2022

Los valores de Aceites y Grasas registrados en todas las estaciones de monitoreo se
encuentran por debajo del Limite Detectable (L.D.), por lo tanto, se encuentran por
debajo de los ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1, 5 mg/I / Categoria 3 D2, 10 mg/l).
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v. Bicarbonatos

Los valores de Bicarbonatos registrados en las estaciones de monitoreo oscilan desde
el limite detectable (0.7 mg/l) hasta 19.8 mg/l (HUA-CA-02); estos fueron comparados
con los ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1, 518 mg/l). De los resultados se puede
determinar que la categoria de comparacion no fue excedida.

Grafico 6.1-15 Resultados de bicarbonatos (julio 2022)

Bicarbonatos
600

0 ]
HUA-CA-01 HUA-CA-02

Estaciones de Monitoreo

——ECA 2017 - CAT. 3- D1 (518 mg/l)

Elaboracién: JCI, 2022.

vi. Cianuro WAD

Los valores de Cianuro Wad registrados en todas las estaciones de monitoreo se
encuentran por debajo del Limite Detectable (L.D.), por lo tanto, se encuentran por
debajo de los ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1, 0.1 mg/l / Categoria 3 D2, 0.1 mg/l).

vii. Cloruros

Los valores de Cloruros registrados en las estaciones de monitoreo oscilan desde
1.421 mg/l (HUA-CA-01) hasta 1.525 mg/l (HUA-CA-02); estos fueron comparados con
los ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1, 500 mg/l). De los resultados se puede determinar
que todas las categorias comparadas no fueron excedidas.

viii. Color

Los valores de Color registrados en las estaciones de monitoreo oscilan desde 1.1 CU
(HUA-CA-01) hasta 2.8 CU (HUA-CA-02); estos fueron comparados con los ECA Agua
2017 (Categoria 3 D1, 100 CU / Categoria 3 D2, 100 CU). De los resultados se puede
determinar que todas las categorias comparadas no fueron excedidas.
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Grafico 6.1-16 Resultados del color (julio, 2022)
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Elaboracion: JCI, 2022.
ix. Demanda bioquimica de oxigeno (DBO5)

Los valores de demanda bioldgica de oxigeno registrados en todas las estaciones de
monitoreo se encuentran por debajo del Limite Detectable (L.D.), por lo tanto, se
encuentran por debajo de los ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1, 15 mg/l / Categoria 3 D2,
15 mg/l).

x. Demanda quimica de oxigeno (DQO)

Los valores de demanda bioldgica de oxigeno registrados en todas las estaciones de
monitoreo se encuentran por debajo del Limite Detectable (L.D.), por lo tanto, se
encuentran por debajo de los ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1, 40 mg/l / Categoria 3 D2,
40 mg/l).

xi. Detergentes (SAAM)

Los valores de Detergentes registrados en todas las estaciones de monitoreo se
encuentran por debajo del Limite Detectable (L.D.), por lo tanto, se encuentran por
debajo de los ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1, 0.2 mg/I / Categoria 3 D2, 0.5 mg/l).

xii. Fenoles

Los valores de Fenoles registrados en todas las estaciones de monitoreo se encuentran
por debajo del Limite Detectable (L.D.), por lo tanto, se encuentran por debajo de los
ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1, 0.002 mg/I / Categoria 3 D2, 0.01 mg/l).

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 6-61



00239

Z) Statkraft @

xiii. Fluoruros

Los valores de Fluoruros registrados en las estaciones de monitoreo oscilan desde
0.145 mg/l (HUA-CA-01) hasta 0.212 mg/l (HUA-CA-02); estos fueron comparados con
los ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1, 1 mg/l). De los resultados se puede determinar que
todas las categorias comparadas no fueron excedidas.

Grafico 6.1-17 Resultados de fluoruros (julio 2022)
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Elaboracién: JCI, 2022.

xiv. Nitratos

Los valores de Nitratos registrados en ambas estaciones de monitoreo (HUA-CA-01 y
HUA-CA-02) fue de 0.5036 mg/l; estas fueron comparados con los ECA Agua 2017
(Categoria 3 D1, 90 mg/l / Categoria 3 D2, 90 mg/l). De los resultados se puede
determinar que todas las categorias comparadas no fueron excedidas.
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Grafico 6.1-18 Resultados de nitratos (julio 2022)
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Elaboracién: JCI, 2022.

xv. Nitritos

Los valores de Nitritos registrados en todas las estaciones de monitoreo se encuentran
por debajo del Limite Detectable (L.D.), por lo tanto, se encuentran por debajo de los
ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1, 10 mg/I / Categoria 3 D2, 10 mg/l).

xvi. Solidos suspendidos totales

e Analisis PMA Statkraft Peru (2019-2021)
HUA-AAT-02

Los valores de SST registrados en la estacién durante todo el periodo de monitoreo
oscilan desde el limite detectable (<3 mg/l) hasta 21 mg/lI (OCT-2020), por lo tanto, todos
los valores se encuentran debajo de los Limites Maximos Permisibles aprobados
mediante R. D. N.° 008-97-EM/DGAA.
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Grafico 6.1-19 Resultados del solidos suspendidos totales HUA-AAT-02 (periodo
2019-2021)
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Elaboracién: JCI, 2022.
Nota:
Valor de SST (LMP):50 mg/I

e Analisis del Monitoreo 2022

Respecto a los sdlidos suspendidos totales, los valores registrados en las estaciones de
monitoreo oscilan desde <2.5 mg/l (HUA-CA-01) hasta 3.3 mg/l (HUA-CA-02), donde el
parametro de SST al no estar establecido en el ECA para agua Categoria 3, no fue
considerada su evaluacion. Sin embargo, al hacer uso del ECA para agua categoria 4
(100 mgl/l) los valores no lo superarian.

xvii. Sulfatos

Los valores de Sulfatos registrados en las estaciones de monitoreo oscilan desde
33.16 mg/l (HUA-CA-02) hasta 40.36 mg/l (HUA-CA-01); estos fueron comparados con
los ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1, 1000 mg/l / Categoria 3 D2, 1000 mg/l). De los
resultados se puede determinar que todas las categorias comparadas no fueron
excedidas.

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 6-64



00242

Z) Statkraft @

Grafico 6.1-20 Resultados del sulfatos (julio 2022)
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Elaboracion: JCI, 2022.
B. Parametros inorganicos
i.  Aluminio (Al)

Los valores de aluminio registrados en las estaciones de monitoreo oscilan desde
0.02131 mg/l (HUA-CA-02) hasta 1.025 mg/l (HUA-CA-01); estos fueron comparados
con los ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1, 5 mg/l / Categoria 3 D2, 5 mg/l). De los
resultados se puede determinar que todas las categorias comparadas no fueron
excedidas.

Grafico 6.1-21 Resultados del aluminio (julio 2022)
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Elaboracién: JCI, 2022.
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ii. Arsénico (As)

Los valores de arsénico registrados en las estaciones de monitoreo oscilan desde
0.00143 mg/l (HUA-CA-01) hasta 0.0027 mg/l (HUA-CA-02); estos fueron comparados
con los ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1, 0.1 mg/l / Categoria 3 D2, 0.2 mg/l). De los
resultados se puede determinar que todas las categorias comparadas no fueron
excedidas.

Grafico 6.1-22 Resultados del arsénico (julio 2022)
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Elaboracion: JCI, 2022.
iii. Bario (Ba)

Los valores de bario registrados en las estaciones de monitoreo oscilan desde
0.011 mg/l (HUA-CA-02) hasta 0.03293 mg/l (HUA-CA-01); estos fueron comparados
con los ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1, 0.7 mg/l). De los resultados se puede
determinar que la Categoria de comparacion no fue excedida.
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Grafico 6.1-23 Resultados del bario (julio 2022)
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Elaboracion: JCI, 2022.
iv. Berilio (Be)

Los valores de berilio registrados en las estaciones de monitoreo oscilan desde el limite
detectable (0.00005 mg/l) hasta 0.00015 mg/I (HUA-CA-01); estos fueron comparados
con los ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1, 0.1 mg/l / Categoria 3 D2, 0.1 mg/l). De los
resultados se puede determinar que todas las categorias comparadas no fueron
excedidas.

v. Boro (B)

Los valores de boro registrados en las estaciones de monitoreo oscilan desde
0.00582 mg/l (HUA-CA-01) hasta 0.0089 mg/l (HUA-CA-02); estos fueron comparados
con los ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1, 1 mg/l / Categoria 3 D2, 5 mg/l). De los
resultados se puede determinar que todas las categorias comparadas no fueron
excedidas.

vi. Cadmio (Cd)

Los valores de cadmio registrados en las estaciones de monitoreo oscilan desde el limite
detectable (0.00006 mg/l) hasta 0.00067 mg/l (HUA-CA-01); estos fueron comparados
con los ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1, 0.01 mg/l / Categoria 3 D2, 0.05 mg/l). De los
resultados se puede determinar que todas las categorias comparadas no fueron
excedidas.
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Grafico 6.1-24 Resultados del cadmio (julio 2022)
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Elaboracién: JCI, 2022.

vii. Cobalto (Co)

Los valores de cobalto registrados en las estaciones de monitoreo oscilan desde
0.00015 mg/l (HUA-CA-02) hasta 0.00335 mg/l (HUA-CA-01); estos fueron comparados
con los ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1, 0.05 mg/l / Categoria 3 D2, 1 mg/l). De los
resultados se puede determinar que todas las categorias comparadas no fueron
excedidas.

Grafico 6.1-25 Resultados del cobalto (julio 2022)
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Elaboracién: JCI, 2022.
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viii. Cobre (Cu)

Los valores de Cobre registrados en todas las estaciones de monitoreo se encuentran
por debajo del Limite Detectable (L.D.), por lo tanto, se encuentran por debajo de los
ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1, 0.2 mg/I / Categoria 3 D2, 0.5 mg/l).

ix. Cromo (Cr)

Los valores de cromo total registrados en las estaciones de monitoreo oscilan desde
0.00106 mg/l (HUA-CA-02) hasta 0.0018 mg/l (HUA-CA-01); estos fueron comparados
con los ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1, 0.1 mg/l / Categoria 3 D2, 1 mg/l). De los
resultados se puede determinar que todas las categorias comparadas no fueron
excedidas.

Grafico 6.1-26 Resultados del cromo (julio 2022)
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Elaboracién: JCI, 2022.
x. Hierro (Fe)

Los valores de hierro registrados en las estaciones de monitoreo oscilan desde
0.0608 mg/I (HUA-CA-02) hasta 0.5304 mg/l (HUA-CA-01); estos fueron comparados
con los ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1, 5 mg/l). De los resultados se puede determinar
que la categoria de comparacion no fue excedida.
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Grafico 6.1-27 Resultados del hierro (julio 2022)
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Elaboracién: JCI, 2022.
xi. Litio (Li)

Los valores de litio registrados en las estaciones de monitoreo oscilan desde
0.00147 mg/l (HUA-CA-02) hasta 0.00186 mg/l (HUA-CA-01); estos fueron comparados
con los ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1, 2.5 mg/l / Categoria 3 D2, 2.5 mg/l). De los
resultados se puede determinar que todas las categorias comparadas no fueron
excedidas.

xii. Magnesio (Mg)

Los valores de Magnesio registrados en las estaciones de monitoreo oscilan desde
2.156 mg/l (HUA-CA-01) hasta 2.445 mg/l (HUA-CA-02); estos fueron comparados con
los ECA Agua 2017 (Categoria 3 D2, 250 mg/l). De los resultados se puede determinar
que todas las categorias comparadas no fueron excedidas.
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Grafico 6.1-28 Resultados del magnesio (julio 2022)
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Elaboracion: JCI, 2022.
xiii. Manganeso (Mn)

Los valores de manganeso registrados en las estaciones de monitoreo oscilan desde
0.196 mg/l (HUA-CA-02) hasta 0.47131 mg/l (HUA-CA-01); estos fueron comparados
con los ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1, 0.2 mg/l / Categoria 3 D2, 0.2 mg/l). De los
resultados se puede determinar que ambas categorias comparadas fueron excedidas,
una estacion de monitoreo se encuentra por encima de los ECA Agua 2017 Categoria 3,
D1y D2 (HUA-CA-01 (0.47131 mg/l)).

La geologia es uno de los principales factores que determina la mineralizacion del agua,
pues el lavado de rocas, suelos y material removido constituye el principal vehiculo para
el ingreso de los minerales al agua. Es importante mencionar que, la excedencia descrita
de manganeso se encuentra relacionada a la mineralogia propia de la zona, segun el
Mapa Metal genético del Peru (Ingemmet, 2018), el area de estudio se ubica en la franja
metal genético XXI-A. Ademas, segun el portal Geocatmin, podemos apreciar que existe
una dispersién geoquimica alta en la asociacion de Zn-Pb-Cd-As-Mn.
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Grafico 6.1-29 Resultados del manganeso (julio 2022)
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Elaboracion: JCI, 2022.
xiv. Mercurio (Hg)

Los valores de Mercurio registrados en todas las estaciones de monitoreo se encuentran
por debajo del Limite Detectable (L.D.), por lo tanto, se encuentran por debajo de los
ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1, 0.001 mg/l / Categoria 3 D2, 0.01 mg/l).

xv. Niquel (Ni)

Los valores de Niquel registrados en las estaciones de monitoreo oscilan desde
0.0002 mg/I (HUA-CA-02) hasta 0.00461 mg/l (HUA-CA-01); estos fueron comparados
con los ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1, 0.2 mg/l / Categoria 3 D2, 1 mg/l). De los
resultados se puede determinar que todas las categorias comparadas no fueron
excedidas.

xvi. Plomo (Pb)

Los valores de Plomo registrados en las estaciones de monitoreo oscilan desde
0.00066 mg/lI (HUA-CA-02) hasta 0.01861 mg/l (HUA-CA-01); estos fueron comparados
con los ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1, 0.05 mg/I / Categoria 3 D2, 0.05 mg/l). De los
resultados se puede determinar que todas las categorias comparadas no fueron
excedidas.
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Grafico 6.1-30 Resultados del plomo (julio 2022)
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Elaboracion: JCI, 2022.
xvii. Selenio (Se)

Los valores de Selenio registrados en todas las estaciones de monitoreo se encuentran
por debajo del Limite Detectable (L.D.), por lo tanto, se encuentran por debajo de los
ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1, 0.02 mg/I / Categoria 3 D2, 0.05 mg/l).

xviii. Zinc (Zn)

Los valores de Zinc registrados en las estaciones de monitoreo oscilan desde
0.0808 mg/lI (HUA-CA-02) hasta 0.1517 mg/l (HUA-CA-01); estos fueron comparados
con los ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1, 2 mg/l / Categoria 3 D2, 24 mg/l). De los
resultados se puede determinar que todas las categorias comparadas no fueron
excedidas.
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Grafico 6.1-31 Resultados del zinc (julio 2022)
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Elaboracién: JCI, 2022.
C. Parametros microbiolégicos
i. Coliformes termotolerantes

Los valores de coliformes termotolerantes registrados en todas las estaciones de
monitoreo se encuentran por debajo del Limite Detectable (L.D.), por lo tanto, se
encuentran por debajo de los ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1 (Agua para riego no
restringido), 1000 NMP/100 ml / Categoria 3 D1 (Agua para riego restringido), 2000
NMP/100ml / Categoria 3 D2-1000 NMP/100ml).

ii. Escherichia coli

Los valores de Escherichia coli registrados en todas las estaciones de monitoreo se
encuentran por debajo del Limite Detectable (L.D.), por lo tanto, se encuentran por
debajo de los ECA Agua 2017 (Categoria 3 D1 (Agua para riego no restringido), 1000
NMP/100ml).

iii. Huevos de helminto

Los valores de concentraciéon de Huevos de Helminto registrados en todos los puntos
de muestreo nos sefalan la inexistencia de estos microorganismos en el medio.

6.1.7.4 Calidad de suelos

La calidad de suelo es la capacidad de funcionar de un especifico tipo de suelo; en
general es evaluada midiendo un grupo minimo de datos de propiedades del suelo para
estimar la capacidad del suelo de realizar funciones basicas como: mantener la
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productividad, regular y separar agua y flujo de solutos, filtrar y tamponar contra
contaminantes, y almacenar y reciclar nutrientes (Guia USDA, 1999).

Adicionalmente, en la Guia de Muestreo de suelos del Minam (R.M. N.° 085-2014-
MINAM) se define como calidad de suelo a la capacidad natural del suelo de cumplir
diferentes funciones: ecoldgicas, agrondomicas, economicas, culturales, arqueoldgicas y
recreacionales.

Es el estado del suelo en funcién de sus caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas que
le otorgan una capacidad de sustentar un potencial ecosistémico natural vy
antropogénicas.

La evaluacidon de la calidad de suelo se desarroll6 en base a informacién primaria,
generada a partir de muestreos y analisis de suelo superficial, realizados por el
laboratorio TYPSA S.A., acreditado por el Instituto Nacional de Calidad (Inacal); asi
también, la supervision del muestreo la realizé JCI.

6.1.7.4.1 Metodologia

La evaluacion de calidad de suelo consideré como base metodoldgica los lineamientos
de la “Guia para el muestreo de suelos” establecida en la Resolucion Ministerial N.° 085-
2014-MINAM. En ese sentido, la ubicacion de los puntos de muestreo consider6 el tipo
de componente y su potencial de afectacion a la calidad de suelo.

Profundidad de muestreo

Se captaron muestras de 0-0.1 m. para evaluacion de calidad de suelo y de 0-0.3 m para
evaluacion de nivel de fondo.

Materiales y equipos

- Cinta métrica o wincha.

- Pala.

- Espatula de muestreo de acero inoxidable o de plastico.
- Cuchara de acero inoxidable.

- Recipientes de acero inoxidable (bol).

- Bolsas plasticas de muestreo.

- Frascos de vidrio color ambar para muestreo.

- Coolery hielo en gel (ice packs).

- Plumones indelebles, lapiz y lapiceros.

- Cinta de embalaje.

- Etiquetas, ficha de muestreo y cadenas de custodia.

- Libreta de campo.

- Mapa e imagen de satélite con la ubicacién de los puntos de muestreo.
- Navegador GPS.

- Cémara fotografica.
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Tipos de muestras

Se captaron muestras simples para evaluacién de calidad de suelo y muestras
compuestas para nivel de fondo. Las muestras compuestas se formaron a partir de 5
puntos de muestreo.

Cuadro 6.1-39 Metodologia aplicada en los monitoreos de calidad de suelo

Parametros

Fraccion de Hidrocarburos F1
(C6-C10)

Fraccion de Hidrocarburos F2
(C10-C28)

Fraccion de Hidrocarburos F3

Norma de referencia

EPA Method 8015C Nonhalogenated Organics By
Gas Chromatography (2007). CG.

(C28-C40)
Benceno
Tolueno
Etilbenceno EPA Method 8260D Rev 4 June 2018. // EPA Method 5021A Rev 2 July
Xileno 2014. CG-MS-MS.

Tetracloroetileno

Tricloroetileno

Benzo(a)pireno

EPA Method 8270E Rev 6 Jun 2018. // EPA Method 3550C Revision 3
February 2007. Chromatography.

EPA Method 8270E Rev 6 Jun 2018. // EPA Method 3550C Revision 3

Naftaleno February 2007. CG-MS-MS
EPA 3060A (1996)/SMEWW-APHA-AWWAWEF Part 3500 Cr-B, 23 rd
Cromo VI i
Ed. 2017. Colorimétrico.
Arsénico
Bario
Cadmio EPA Method 3051A Rev.1 February 2007 / EPA Method 6020A Rev.1.
Cromo January 1998. ICP-MS.
Mercurio
Plomo

Fuente: TYPSA

Elaboracion: JCI, 2022
EPA: Environmental Protection Agency

6.1.7.4.2

Estaciones de muestreo

Para esta evaluacion, se consideraron 4 puntos de monitoreo, tal como se muestra en el
siguiente cuadro:
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Cuadro 6.1-40 Ubicacion de las estaciones de monitoreo

Coordenadas
Puntos de WGS 84

muestreo ™ Zonal 19 Sur Altitud Descripcion

Este Norte

1 CS-CHU-01 | 192 285 | 8 316 862 | 4469 Estacion cercana a las infraestructuras de Industrial
la CH Huayllacho

2 | NF-HUA-01 | 192264 |8 316847 | 4474 | Nivel de fondo N.° 01 de la CH Huayllacho | Agricola
3 NF-HUA-02 | 192 255 |8 316 859 | 4473 | Nivel de fondo N.° 02 de la CH Huayllacho | Agricola

4 NF-HUA-03 | 192 256 | 8 316 870 | 4470 | Nivel de fondo N.° 03 de la CH Huayllacho | Agricola

Fuente: JCI, 2022.
(1): Monitoreos ejecutados durante el 11 de Julio del 2022.

La representacion grafica de la ubicacion de las estaciones de evaluacion de calidad de
suelo se muestra en el Mapa 8-8 Ubicacién de estaciones de monitoreo de calidad de
suelo (ver Anexo 6.1.4 Mapas).

6.1.7.4.3 Estandares de calidad ambiental

La evaluacién se realizé mediante la comparacién de los resultados analiticos con los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobados mediante D. S. N.°
011-2017-MINAM, en adelante llamados ECA Suelo.

Los parametros se consideraron de acuerdo con la actividad que se realiza en cada
componente evaluado y que son exigidos por la autoridad.

Cuadro 6.1-41 Estandares y parametros seleccionados para evaluacion de
calidad de suelo

ECA Suelo
(D. S. N.° 011-2017-MINAM)

Parametros Unidades
Suelo Comercial / Industrial /
Extractivo

Hidrocarburos aromaticos volatiles

Benceno mg/kg 0.03

Tolueno mag/kg 0.37

Etilbenceno mg/kg 0.082
Xilenos mg/kg 11

Hidrocarburos poliaromaticos

Naftaleno mg/kg 22

Benzo(a)pireno mg/kg 0.7

Hidrocarburos de Petréleo

Fraccién de Hidrocarburos F1 (C6-C10) mg/kg 500

Fraccién de Hidrocarburos F2 (C10-C28) mg/kg 5000
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Suelo Comercial / Industrial /

ECA Suelo
5 . (D. S. N.°011-2017-MINAM)
Parametros Unidades Q

Extractivo
Fraccién de Hidrocarburos F3 (C28-C40) mg/kg 6 000
Compuestos Organoclorados
Tetracloroetileno mg/kg 0.5
Tricloroetileno mg/kg 0.01
Inorganicos
Arsénico mg/kg 140
Bario mg/kg 2000
Cadmio mg/kg 22
Cromo total mg/kg 1000
Cromo VI mg/kg 1.4
Mercurio mg/kg 24
Plomo mg/kg 260

Fuente: D.S. N°012-2017-MINAM.

Cuadro 6.1-42 Parametros y estandares seleccionados para la evaluacion de
nivel de fondo

ECA Suelo
(D. S. N.° 011-2017-MINAM)

Parametros

Suelo Agricola

Inorganicos
Arsénico 50
Bario 750
Cadmio 1.4
Cromo VI 0.4
Mercurio 6.6
Plomo 70

Fuente: D. S. N.° 012-2017-MINAM.
6.1.7.4.4 Resultados de los muestreos de calidad de suelo

En el Cuadro 6.1-43, se presentan los resultados obtenidos de los muestreos de calidad
de suelo realizados en el area de estudio. Asimismo, en el Cuadro 6.1-44 se muestran
los resultados obtenidos de los muestreos correspondientes al nivel de fondo.
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Cuadro 6.1-43 Resultados de los monitoreos de calidad de suelo

Parametros (mg/kg)

Coordenadas UTM
Hidrocarburos Totales de

: Hidrocarburos Poliaromaticos
Petrdleo

Estacion de Hidrocarburos Aromaticos Volatiles

Monitoreo

Compuestos Organoclorados Inorganicos

Benceno | Tolueno  Etilbenceno  Xileno = Naftaleno Benzo(a)pireno  Tetraclororetileno Tricloroetileno

1 CS-CHU-01 192285 | 8316862 | <0.05 | <0.3 <0.3 <0.004 <0.007 <0.009 <0.015 <0.001 <0.016 <0.001 <0.002 140.5 | 204.9 | 13.21 | 12.94 | <0.013 | 0.1318 | 896
ECA Suelos para uso: Comercial / Industrial /
Extractivo 500 5000 | 6000 0.03 0.37 0.082 11 22 0.7 0.5 0.01 140 | 2000 22 1000 14 24 800

(D. S. N.° 011-2017-MINAM)

Fuente: Informe de Ensayo 000094902
Las celdas de color naranja se encuentran fuera del limite establecido en el ECA Suelo aprobado mediante D.S. N.° 011-2017-MINAM.
Elaboracion: JCI, 2022.

Cuadro 6.1-44 Resultados de los monitoreos de calidad de suelo (nivel de fondo)

Coordenadas UTM Parametros (mg/kg)

Estacion de WGS 84

Inorganicos

Monitoreo

1 NF-HUA-01 192 264 8 316 847 155.3 149.7 2.618 <0.013 0.2831 157.2
2 NF-HUA-02 192 255 8 316 859 173.6 299.1 0.9027 <0.013 0.0476 48.11
3 NF-HUA-03 192 256 8 316 870 157.9 208.6 0.3636 <0.013 0.092 25.27
ECA Suelos para uso: Agricola
50 750 1.4 0.4 6.6 70
(DS. N°011-2017-MINAM)

Fuente: Informe de Ensayo 000094606, 000094607 y 000094608
Las celdas de color naranja se encuentran fuera del limite establecido en el ECA Suelo aprobado mediante D. S. N.° 011-2017-MINAM.
Elaboracion: JCI, 2022.

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 6-79



00257

‘;) Statkraft @

6.1.7.4.5 Evaluacion de la calidad de suelo

i. Hidrocarburos totales de petréleo (F1, F2 y F3)

En general, los resultados presentaron concentraciones inferiores a los limites de
deteccion del método analitico para cada fraccion de hidrocarburo.

ii. Hidrocarburos aromaticos volatiles

En general, los resultados presentaron concentraciones inferiores a los limites de
deteccion del método analitico para el benceno, tolueno, etilbenceno y xileno.

iii. Hidrocarburos poliaromaticos

En general, los resultados presentaron concentraciones inferiores a los limites de
deteccién del método analitico para el naftaleno y benzo(a)pireno.

iv. Compuestos organoclorados

En general, los resultados presentaron concentraciones inferiores a los limites de
deteccion del método analitico para el tetracloroetileno y el tricloroetileno.

v. Arsénico

Los valores de Arsénico registrados en las estaciones de monitoreo oscilan desde
140.5 mg/kg (CS-CHU-01) hasta 173.6 mg/kg (NF-HUA-02); estos fueron comparados
con los ECA Suelo 2017 (Categoria Comercial/lndustrial/Extractiva-140 mg/kg/
Categoria Agricola 50 mg/kg), de los resultados se puede determinar que todas las
categorias comparadas fueron excedidas. Es importante mencionar que, la excedencia
descrita de arsénico se encuentra relacionada a la mineralogia propia de la zona, segun
el Mapa Metal genético del Peru (Ingemmet, 2018), el area de estudio se ubica en la
franja metal genético XXI-A. Ademas, podemos apreciar que existe una dispersiéon
geoquimica alta en la asociacion de Zn-Pb-Cd-As-Mn.
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Grafico 6.1-32 Resultados del arsénico (julio 2022)
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Elaboracion JCI: 2022

Grafico 6.1-33 Resultados del arsénico (julio 2022)
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Elaboracion JCI: 2022
vi. Bario

Los valores de bario registrados en las estaciones de monitoreo oscilan desde
149.7 mg/kg (NF-HUA-01) hasta 299.1 mg/kg (NF-HUA-02); estos fueron comparados
con los ECA Suelo 2017 (Categoria Comercial/Industrial/Extractiva 2000 mg/kg /
Categoria Agricola 750 mg/kg). De los resultados se puede determinar que todas las
categorias comparadas no fueron excedidas.
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Grafico 6.1-34 Resultados del Bario (Julio - 2022)
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Elaboracién JCI: 2022
vii. Cadmio

Los valores de cadmio registrados en las estaciones de monitoreo oscilan desde
0.3636 mg/kg (NF-HUA-03) hasta 13.21 mg/kg (CS-CHU-01); estos fueron comparados
con los ECA Suelo 2017 (Categoria Comercial/Industrial/Extractiva, 22 mg/kg / Categoria
Agricola, 1.4 mg/kg). De los resultados se puede determinar que, 1 estacién se
encuentra por encima de la Categoria Agricola (NF-HUA-01, 2.618 mg/kg). Es importante
mencionar que, la excedencia descrita de arsénico se encuentra relacionada a la
mineralogia propia de la zona, segun el Mapa Metal genético del Peru (Ingemmet, 2018),
el area de estudio se ubica en la franja metal genético XXI-A. Ademas, podemos apreciar
que existe una dispersion geoquimica alta en la asociacién de Zn-Pb-Cd-As-Mn.
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Grafico 6.1-35 Resultados del cadmio (julio 2022)
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Elaboracion JCI: 2022

Grafico 6.1-36 Resultados del cadmio (julio 2022)
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Elaboracién JCI: 2022

viii. Cromo

Los valores de Cromo registrados en las estaciones de monitoreo oscilan desde
6.139 mg/kg (NF-HUA-01) hasta 21.45 mg/kg (NF-HUA-02); estos fueron comparados
con los ECA Suelo 2017 (Categoria Comercial/Industrial/Extractiva, 1000 mg/kg). De los
resultados se puede determinar que la categoria comparada no fue excedida.
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Grafico 6.1-37 Resultados del cromo (julio 2022)
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Elaboracion JCI: 2022
ix. Cromo VI

Los valores de cromo hexavalente registrados en las estaciones de monitoreo se
encuentran por debajo del limite detectable (<0.013 mg/kg), por lo tanto, estos se
encuentran por debajo de los ECA Suelo 2017 (Categoria Comercial/lIndustrial/
Extractiva, 1.4 mg/kg / Categoria Agricola, 0.4 mg/kg).

X. Mercurio

Los valores de Mercurio registrados en las estaciones de monitoreo oscilan
0.0476 mg/kg (NF-HUA-02) hasta 0.2831 mg/kg (NF-HUA-01), estos fueron comparados
con los ECA Suelo 2017 (Categoria Comercial/Industrial/Extractiva, 24 mg/kg / Categoria
Agricola, 6.6 mg/kg). De los resultados se puede determinar que todas las categorias
comparadas no fueron excedidas.
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Grafico 6.1-38 Resultados del mercurio (julio 2022)
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Elaboracion JCI: 2022
xi. Plomo

Los valores de plomo registrados en las estaciones de monitoreo oscilan desde
25.27 mg/kg (NF-HUA-03) hasta 896 mg/kg (CS-CHU-01), estos fueron comparados con
los ECA Suelo 2017 (Categoria Comercial/Industrial/Extractiva-800 mg/kg/ Categoria
Agricola-70 mg/kg). De los resultados se puede determinar que, la estacion CS-CHU-01
se encuentra por encima de la Categoria Comercial/Industrial/Extractiva, y la estacion
NF-HUA-01 se encuentra por encima de la Categoria Agricola. Es importante mencionar
que, la excedencia descrita de arsénico se encuentra relacionada a la mineralogia propia
de la zona, segun el Mapa Metal genético del Peru (Ingemmet, 2018), el area de estudio
se ubica en la franja metal genético XXI-A. Ademas, podemos apreciar que existe una
dispersion geoquimica alta en la asociacion de Zn-Pb-Cd-As-Mn.
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Grafico 6.1-39

Resultados del plomo (julio 2022)
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Elaboracién JCI: 2022

Grafico 6.1-40

Resultados del plomo (julio 2022)
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Como consideracion adicional se debe precisar que las concentraciones de metales en
los puntos de muestreo de calidad de niveles de fondo estan potencialmente ligadas a

la meteorizacién a la que esta sometido el material parental.
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Las concentraciones de metales registradas en el suelo estan respaldadas por la
informacion proporcionada por el portal Geocatmin'? - Ingenmet, la cual indica que el
area de Huayllacho presenta dispersién alta de arsénico, cadmio y plomo, ademas, se
puede observar que la zona de muestreo de calidad de niveles de fondo y linea base se
encuentra en la Formacién Labra y proximo a un depdésito glaciar/fluvial, por lo que se
puede concluir que las concentraciones de metales registradas en los puntos de
muestreo de nivel de fondo en el area de la CH Huayllacho son de origen natural,
encontrdndose potencialmente presentes en las rocas que estan expuestas y cuyos
contenidos de arsénico, cadmio y plomo son producto de la mineralizacién de las rocas
volcanicas y sedimentarias, asi como la edificacion. La informacién recopilada del portal
se puede consultar las siguientes figuras:

2 Es un Sistema de Informacion Geoldgico y Catastral Minero con mas de 130 capas de informacién, basado en una
Geodatabase corporativa con lo ultimo de la tecnologia SIG sobre una plataforma NUBE usando los estandares ISO
Geomética, disefiada como Infraestructura de Datos Espaciales que se interconecta con otras entidades a través de la
interoperabilidad geografica, es consultado en mas de 180 paises siendo reconocido a nivel nacional e internacional como
un sistema agil, interactivo, que brinda acceso en forma transparente a través de su catalogo de metadatos y su portal de
Datos Abiertos (Open Data).
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6.1.7.5 Radiaciones no lonizantes

De acuerdo con las caracteristicas de las infraestructuras sefialadas en el presente PAD,
la evaluacion de los niveles de radiacion no aplicaria para el presente instrumento
ambiental, debido a que la naturaleza de los componentes del PAD no afecta a las
condiciones de los niveles de radiacion no lonizante de su entorno.
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6.2 Medio bioldgico

La cordillera de los Andes cuenta con una gran variedad de escenarios con diferentes
altitudes y con ello, diferentes tipos de climas, como las observadas en las escarpadas
cumbres de los altiplanos o las planicies que se pueden encontrar a partir de los
4000 m s. n. m. (Fjeldsa & Krabbe, 1990). Como se sabe, el Peru es un pais megadiverso
en flora y fauna, siendo el tercero en el mundo en diversidad de aves con 1846 especies
reportadas en la actualidad (Remsen et al. 2022; Plenge, 2022); esta gran diversidad esta
en estrecha relacion con la riqueza de ambientes que existen en el Peru. Asimismo, se
ha estimado una diversidad de 569 especies de mamiferos nativos (Pacheco et al, 2021),
por lo que es considerado entre los paises con mayor riqueza de especies a nivel
mundial (Pacheco, 2021). La herpetofauna andina, es un grupo de alta importancia para
la determinacion del estado del medio ambiente, considerando que son sensibles a
cambios en los ecosistemas.

La caracterizacién biologica que se describe en esta seccion tiene énfasis en la flora y
vegetacion y en tres (3) grupos taxondmicos de fauna; aves, mamiferos, anfibios y
reptiles basada en la riqueza, abundancia y/o cobertura de especies, asi como la
presencia de especies endémicas e incluidas en alguna categoria de conservacion por
la legislacion nacional o internacional (Apéndices de la Cites y Lista roja de la IUCN). La
elaboracion del presente capitulo se basa en informacion primaria recolectada durante
la temporada seca 2022-S la cual conté con autorizacion de estudio de patrimonio N.°
AUT-EP-2022-036 mediante Resolucion RDG N.° D000049-2022-MIDAGRI-SERFOR-
DGGSPFFS; asi mismo para la caracterizacion de hidrobiologia se contdé con la
autorizacion a través de la RD N.° 329-2022-PRODUCE/DGPCHDI.

El presente capitulo presenta una caracterizacion de manera general para flora y fauna
(cualitativo y cuantitativo) en base a las unidades de vegetacion identificadas en el area
de estudio del PAD Huayllacho, en donde se identific6 Pajonal, Bofedal y otras
coberturas como Infraestructura y Red vial. Finalmente, es importante mencionar que el
objetivo del PAD no esta enmarcado en la actualizacion de la Linea base bioldgica si no
tener una caracterizacién general y representativa del medio biolégico en el cual se
estan ubicando cada uno de los compontes auxiliares objetos del PAD.

6.2.1 Areas naturales protegidas

Para la caracterizacion del PAD de la central hidroeléctrica Huayllacho, se delimité un
area de estudio en funcion a la ubicacién de los componentes a declarar (2 componentes
auxiliares), ver Cuadro 6.2-1.

Dicha area de estudio se encuentra a 25.14 km de distancia con relacién al Area de
Conservacion Regional Tres Cafones (ver Mapa 6-12 Mapa de areas naturales
protegidas).
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Cuadro 6.2-1 Ubicaciéon de los componentes auxiliares segin las zonas de
estudio para el PAD de la CH Huayllacho

Coordenadas UTM (WGS 84)

Cadigo Componentes auxiliares

\[o]g (=} Este
PAD-HU-01 Canal 192 304 8 316 864
PAD-HU-02 Pozo séptico 192 288 8 316 865

Elaboracién: JCI, 2022.
6.2.2 Ecosistemas fragiles

De acuerdo con la Ley General del Ambiente (Ley N.° 28611) y modificatoria del articulo
Art N.° 99 (Ley N.° 29895), los ecosistemas fragiles comprenden: desiertos, tierras
semiaridas, montafas, pantanos, paramos, jalcas, bofedales, bahias, islas pequenas,
humedales, lagunas altoandinas, lomas costeras, bosques de neblina y bosques relictos.

Por tanto, de acuerdo con las unidades de vegetacion identificadas en el area de estudio
para la caracterizacion del presente PAD se presenta el ecosistema fragil de bofedal, el
cual presenta dos (2) areas con estimado de 0.16 ha (ver Mapa 6-13).

6.2.3 Unidades de vegetacion y otras coberturas

Para el area de estudio del presente PAD se ha identificado dos (2) unidades de
vegetacion correspondiente a Pajonal y Bofedal y adicionalmente en otros tipos de
cobertura se identifico Infraestructura a, las cuales se describen a continuacion:

Bofedal

Llamado también “oconal” o “turbera” constituye un ecosistema hidro morfico
distribuido en la region altoandina, a partir de los 3800 ms. n. m., principalmente en las
zonas sur y central del pais. Ocupa una superficie de 544 562 ha que representan el
0.42 % del territorio nacional. Se encuentran ubicado en el fondo de valle fluvio-glacial,
conos volcanicos, planicies lacustres, piedemonte y terrazas fluviales. Se alimentan del
agua proveniente del deshielo de los glaciares, del afloramiento de agua subterranea
(puquial) y de la precipitacidon pluvial. Los suelos permanecen inundados
permanentemente con ligeras oscilaciones durante el periodo seco y se han formado a
partir de materiales parentales de origen fluvio-glacial, glacial, aluvial y coluvio-aluvial
localizados en depresiones de las superficies planas y ligeramente inclinadas. La poca
disponibilidad de oxigeno debido al drenaje pobre favorece la acumulacion de un grueso
colchoén organico preveniente de las raices muertas de las plantas y la materia organica
provoca un escaso drenaje del mismo ayudando asi al mantenimiento de humedad
(Minam, 2015).

El bofedal comprendido en el area de estudio tiene un area de 0.16 ha y comprende el
30.52 % del area de estudio, la vegetacion herbacea que la compone es hidrofila y
siempre verde, compacta y de porte almohadillado o en cojin, en el area de estudio las
especies representativas son Werneria pygmaea, Calamagrostis rigescens,
Alchemilla diplophylla; sin embargo, se evidencio la dominancia significativa de Aciachne
acicularis lo cual evidencia el estado de conservacion pobre de este tipo de cobertura
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vegetal ya que es una especie invasiva que se desarrolla en este ecosistema debido a la
ausencia de agua en el medio.

Pajonal

Es la unidad de vegetacion altoandina mas extensa (Weberbauer 1945:776).
Corresponde a asociaciones de robustos manojos de gramineas o macollos que se
encuentran distanciados unos a otros (Tovar 2002:224; Weberbauer 1945:776). Se
desarrolla preferentemente sobre laderas de suelo terroso o algo pedregoso, a veces en
areas escarpadas. Las especies que la componen pertenecen principalmente a los
géneros Calamagrostis, Festuca, Nasella'y Poa, que son conocidas con el nombre
vernacular de “ichu” y poseen hojas bien desarrolladas, rigidas y punzantes (Tovar
1993:481). Entre las gramineas amacolladas se pueden encontrar pequefias hierbas
arrosetadas y cespitosas, también algunas hierbas de tallos alargados y arbustos
erguidos (pero estos ultimo en menor frecuencias), o simplemente descubierto o
pedregoso (Weberbauer 1945:776).

El area de pajonal comprendida en el area de estudio comprende un area de 0.22 ha lo
que representa el 42.76 % del area de estudio; las especies de gramineas
representativas se caracteriza por ser manojos de hasta 80 cm de alto en la cual se
encuentran asociaciones de pasturas de los géneros Calamagrostis-Stipa; Festuca-Stipa
y Stipa-Margiricarpus (Minam, 2015:108), siendo en el area de estudio la especie
dominante Jarava ichu.

Infraestructura

Esta area corresponde a las instalaciones propias de la central hidroeléctrica Huayllacho
los cuales son componentes aprobados, y de acuerdo, con el sistema de clasificacion
de cobertura de la tierra Corine Land cover, este tipo de cobertura se encuentra
clasificado como Nivel 3 como area industrial y su homologacién con el mapa de
cobertura vegetal MINAM, 2015 es homologo a Infraestructura.

Finalmente, los dos (2) componentes auxiliares a ser declarados en el presente estudio,
se encuentran dentro de la unidad de vegetacion de Pajonal; sin embargo, dichas areas
actualmente se encuentran recubiertas por la vegetacion circundante mimetizandose
con el entorno tal como se muestras en las fotografias 6.2-1 y 6.2-2 de ambos
componentes (ver Cuadro 6.2-4).

Cuadro 6.2-2 Ubicacion de los componentes auxiliares segun las unidades de
vegetacion y zonas de estudio para el PAD Huayllacho

Coordenadas UTM

Cobertura vegetal y/u

Componente (WGS 84) otras coberturas
Nl Fate (Minam, 2015)
PAD-CHU-01 Canal 192 304 8 316 864 Pajonal
PAD-CHU-02 Pozo séptico 192 288 8 316 865 Pajonal

Elaboracién: JCI, 2022.

PY-2102 Plan Ambiental Detallado de la Central Hidroeléctrica Huayllacho 6-96



00274

:g) Statkraft @

Fotografia 6.2-1 Pozo séptico (PAD-

CHU-02) Fotografia 6.2-2 Canal (PAD-CHU-01)

Fuente: JCI, 2022.

6.2.4 Flora

La flora y vegetacion permite la relacion entre los componentes bi6ticos como la fauna
y abidticos presentes en el medio circundante y juega un papel importante debido a que
establece multiples relaciones con otros organismos, creando ambientes y microclimas
locales, el cual otorga un equilibro a la biota que lo acompania (Ibarra, 1989). Se presenta
una descripcion de la composicion floristica registrada en el area de estudio.

El levantamiento de informacién de temporada seca se realizé el 10 y 11 de julio del
2022 con autorizacion AUT-EP-2022-036 mediante Resolucién Directoral N.° DO00049-
2022-MIDAGRI-SERFOR-DGGSPFFS.

Se analizaron dos (2) unidades de vegetacion representativas: Pajonal y Bofedal. La
representacion cartografica se presenta en el Mapas 6-14 Mapa de Unidades de
vegetacion.

6.2.4.1 Estaciones de muestreo

Para la caracterizacion de la flora y vegetacion se establecid una (1) estacién de
muestreo, la cual al determinarse dos (2) unidades de vegetacion el esfuerzo se vio
incrementado a dos (2) transectos por unidad de vegetacion, estableciéndose cuatro (4)
transectos de evaluacion para el area de estudio, ver Mapa 6-15 Mapa de estaciones de
muestreo de flora y vegetacién y el Cuadro 6.2-3.
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Cuadro 6.2-3 Ubicacion de las estaciones de muestreo para la evaluacion de
flora y vegetacion

Unidad de Coordenada Inicial Coordinada final

Estacion Caddigo taciG
vegetacion Altitud
HU-MB-BO-01 ; 192 339 (8316863 | 4463 | 192 387 | 8 316 857 | 4462

Bofedal
HU-MB-BO-02 192 313 |8 316856 | 4468 | 192 286 |8 316 813 | 4469

HU-MB-01

HU-MB-PJ-01 192 253 (8316881 | 4469 | 192 265 | 8 316 832 | 4469

Pajonal
HU-MB-PJ-02 192293 [8316 878 | 4468 | 192282 |8 316 828 | 4468

Elaboracién: JCI, 2022.
6.2.4.2 Metodologia

Para evaluacién se emplearon tres (3) metodologias que implico la evaluacién de
herbaceas y arbustivas y de manera complementaria se aplico6 una metodologia
cualitativa que consistio en la busqueda intensiva de especies.

Transecto Gentry 50*2

Se planteo el uso del Transecto Gentry de 50 metros de largo con un ancho de 2 metros
(Bonham, 2013; Gentry,1982, 1988), obteniéndose una parcela de evaluacién de 100 m?,
ideal para arbustos altos y comunidades arbustivas, los parametros evaluados con esta
metodologia fueron el de riqueza y abundancia por especie.

Cuadrante 1 m? (1 x 1m)

Dentro de cada Transecto Gentry 50*2 se establecio cinco (5) cuadrantes de 1x1 con la
finalidad de evaluar la abundancia de las especies con tipo de crecimiento herbaceo, los
parametros evaluados con esta metodologia fueron la riqueza y abundancia (Bonham,
2013; Elzinga 1998).

Transecto de intercepciéon punto

La evaluacidon por lineas de intercepciéon consistié en contar las intercepciones o
proyecciones de las plantas sobre una linea y se registra informaciéon como: linea,
posicion, especie, forma de vida y numero de intercepciones. Este consistio en
establecer un transecto de 50 metros, donde se tomo lectura cada medio metro, por
tanto, se obtuvieron 100 lecturas. Esta metodologia se aplica para estudiar vegetacion
densa, dominada por arbustos y vegetaciéon graminoide (Mostacedo, 2000), los
parametros a considerar con esta metodologia seran de riqueza y cobertura.

Evaluacion cualitativa

El registro cualitativo de especies se realizé a través de una busqueda de especies
presentes dentro y/o alrededores de las estaciones de muestreo. Asi mismo, para las
especies determinadas en el area de estudio se incluyé la informacién de la fenologia y
el tipo de crecimiento que presenten.
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6.2.4.3 Composicion de especies para el area de estudio

Para el area de estudio en temporada seca 2022-S se registraron en total 36 especies,
agrupadas en ocho (8) ordenes, siendo Poales la mas representativa con el 41.67 %
(15 spp.), seguida de Asterales con el 22.22 % (8 spp.); muy por debajo se encontraron
los 6rdenes restantes como Rosales con el 11.11 % (4 spp.), Apiales con el 8.33 %
(3 spp.), Caryophyllales y Lamiales con el 5.56 % (2 spp.), finalmente Alismatales y
Ranunculales representaron el 2.78 % y una (1) especies cada uno (ver Grafico 6.2-1).

Grafico 6.2-1 Composicion de la flora por orden taxonémico

W Poales @ Asterales O Rosales OApiales

@ Caryophyllales @ Lamiales W Alismatales B Ranunculales

Elaboracién: JCI, 2022.

Para el caso de las familias las 36 especies se agruparon en 11 familias botanicas, siendo
Poaceae la mas representativa con el 36.11 % (13 spp.), similar a Asteraceae con el
22.22 % (8 spp.), muy por debajo se registraron las familias restantes como Apiaceae y
Rosaceae con el 8.33 % (3 spp.) cada una, Caryophyllaceae y Plantaginaceae con el
5.56 % (2 spp.) cada una; mientras que, Cyperaceae, Hydrocharitaceae, Juncaceae,
Ranunculaceae y Urticaceae representaron el 2.78 % y una especies respectivamente,
(ver Gréfico 6.2-2).

La familia Poaceae en el Peru se encuentra ocupando todos los pisos bioclimaticos,
desde las orillas del océano Pacifico hasta las cumbres de los Andes y descendiendo
hacia la llanura de la Amazonia atravesando los Andes orientales; en la Puna baja se
encuentran formando los pajonales que son comunidades extensas formadas
basicamente por especies de los géneros Festuca, Stipa, Calamagrostis y Poa,
constituyendo asi los extensos pajonales de los andes (Tovar 1993:481); por lo cual, es
de esperar que sea familia con el mayor numero de especies en el area de estudio.

Por otro lado la familia Asteraceae es un grupo cosmopolita, muy frecuente en riqueza y
abundancia en las regiones articas, semiaridas abiertas y las regiones montanosas,
presentando una gran diversidad de formas, incluyendo plantas anuales, perennes, tallos
suculentos, liana arbustos y arboles, siendo en el Peru una de las familias mas
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numerosas y diversas con 240 géneros y 150 especies encontrandose desde el nivel del
mar hasta habitats altoandinos sobre los 4500 ms.n.m., encontrandose a sus mejores
representantes en habitats estrictamente estacionales con pronunciados ciclos de
humedad y sequia de los valles interandinos o en areas fuertes regimenes diurnos tales
como la jalca (Dillon, 2005:60); a su vez, evidencias fosiles, geoldgicos y filogenéticos
apuntan a que los origenes de la familia asteracea se habrian dado en el continente
sudamericano (Dillon 2008); por lo tanto, los datos registrados en la presente evaluacion
son acorde a lo esperado.

Grafico 6.2-2 Composicion de la flora por familia taxonémica

® Poaceae m Asteraceae = Apiaceae Rosaceae
m Caryophyllaceae m Plantaginaceae m Cyperaceae m Hydrocharitaceae
B Juncaceae B Ranunculaceae m Urticaceae

Elaboracién: JCI, 2022.

Con respecto a la riqueza por unidad de vegetacion no se evidencia diferencias
significativas para la temporada seca 2022-S, el pajonal registro 22 especies agrupadas
en siete (7) familias y seis (6) ordenes; mientras que, Bofedal registré6 21 especies
agrupadas en 10 familias y ocho (8) 6rdenes, en ambos casos se registré dos (2) clases
correspondiente Magnoliopsida y Liliopsida. (ver Grafico 6.2-3).
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Grafico 6.2-3 Composicion de flora por unidad de vegetacion

25 o 22
20
«
N 15
“g’_ . 10
& 10 7
0
Clase Orden Familia Especie
m Bofedal = Pajonal

Elaboracién: JCI, 2022.

Respecto al habito o forma de crecimiento, en general todas las especies registradas
presentaron crecimiento de tipo herbaceo, siendo este el mejor representado con el
91.67 % (33 spp.), muy por debajo se registraron a arbustivo y sufrutice con el 5.56 %
(2 spp.) y 2.78 % (1 sp.). (ver Gréfico 6.2-4).

Grafico 6.2-4 Composicion de flora por habito o forma de crecimiento

m Herbaceo ® Arbustivo m Sufrutice

Elaboracién: JCI, 2022.
Bofedal

Para la unidad de vegetacion de bofedal, las 21 especies registradas se agruparon en
ocho (8) érdenes, siendo Poales el mas representativo con el 38.10 % (8 spp.), seguida
de Asterales con el 23.81 % (5 spp.), Apiales y Rosales con el 9.52 % (2 spp.) cada una;
mientras que, los o6rdenes restantes como Alismatales, Caryophyllales, Lamiales y
Ranunculales representaron el 4.76 % con una (1) especie cada una. (ver Grafico 6.2-5).
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Grafico 6.2-5 Composicion de la flora por orden taxonémico en la unidad de
vegetacion de bofedal

H Poales m Asterales = Apiales Rosales

m Alismatales m Caryophyllales ®Lamiales ® Ranunculales

Elaboracién: JCI, 2022.

A nivel de categoria taxonémica de familia, las 21 especies se agruparon en 10 familias,
siendo Poaceae la mejor representada con el 28.57 % (6 spp.), similar a Asteraceae con
el 23.81 % (5 spp.), Apiaceae y Rosaceae representaron el 9.52 % (2 spp.); mientras que,
las seis (6) familias restantes como Caryophyllaceae, Cyperaceae, Hydrocharitaceae,
Juncaceae, Plantaginaceae y Ranunculaceae representaron el 4.76 % y una (1) especie
respectivamente. (ver Grafico 6.2-6).

Grafico 6.2-6 Composicion de la flora por familia taxonémica en la unidad de
vegetacion de Bofedal

® Poaceae m Asteraceae = Apiaceae Rosaceae m Caryophyllaceae
m Cyperaceae ®m Hydrocharitaceae ® Juncaceae H Plantaginaceae =~ ® Ranunculaceae

Elaboracion: JCI, 2022.
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Pajonal

Para la unidad de vegetacion de pajonal, las 22 especies registradas se agruparon en
seis (6) 6rdenes, siendo Poales el mas representativo con el 45.45 % (10 spp.), seguida
de Asterales con el 18.18 % (4 spp.), Rosales con el 13.64 % (3 spp.), Apiales y
Caryophyllales con el 9.09 % (2 spp.) y finalmente Lamiales con el 4.55 % y una especie.
(ver Grafico 6.2-7).

Grafico 6.2-7 Composicion de la flora por orden taxonémico en la unidad de
vegetacion de Pajonal

B Poales mAsterales ®Rosales Apiales ® Caryophyllales ® Lamiales

Elaboracién: JCI, 2022.

A nivel de categoria taxonémica de familia, las 22 especies se agruparon en siete (7)
familias, siendo Poaceae la mejor representada con el 45.45 % (10 spp.), seguida de
Asteraceae con el 1818 % (4 spp.), Apiaceae, Caryophyllaceae y Rosaceae
representaron el 9.09 % (2spp.); mientras que, Plantaginaceae y Urticaceae
representaron el 4.55 % y una (1) especie respectivamente. (ver Grafico 6.2-8).

Grafico 6.2-8 Composicion de la flora por familia taxonémica en la unidad de
vegetacion pajonal

B Poaceae ® Asteraceae ® Apiaceae I Caryophyllaceae ® Rosaceae ® Plantaginaceae B Urticaceae

Elaboracion: JCI, 2022.
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Con respecto a la riqueza por transecto de evaluacion y unidad de vegetacién no se
evidencian diferencias significativas, oscilando entre 13 a 21 especies por transecto,
HU-MB-BO-1 registré toda la riqueza del bofedal con 21 especies; mientras que, para el
Pajonal, ambos transectos HU-MB-PJ-01 y HU-MB-PJ-02 registraron la misma riqueza
con 20 especies, (Grafico 6.2-9).

Grafico 6.2-9 Riqueza de especies de flora registrada por unidad de
vegetacion y transecto de evaluacion

25

20
1
1

HU-MB-BO-01 HU-MB-BO-02 HU-MB-PJ-01 HU-MB-PJ-02

Riqueza
o [6)]

()}

Bofedal Pajonal
Transecto por estacion de evaluacion

Elaboracién: JCI, 2022.

En el Cuadro 6.2-4 se muestra la lista de especies registradas para el area de estudio
durante la temporada seca 2022-S.

Cuadro 6.2-4 Lista de especies y sus habitos de crecimiento registrados en el
area de estudio CH Huayllacho

Clase Orden Familia Especie Habito
Liliopsida Poales Cyperaceae Phylloscirpus deserticola Herbaceo
Liliopsida Poales Juncaceae Distichia muscoides Herbaceo
Liliopsida Poales Poaceae Aciachne acicularis Herbaceo
Liliopsida Poales Poaceae Calamagrostis chrysantha Herbaceo
Liliopsida Poales Poaceae Calamagrostis densiflora Herbaceo
Liliopsida Poales Poaceae Calamagrostis macrophylla Herbaceo
Liliopsida Poales Poaceae Calamagrostis minima Herbaceo
Liliopsida Poales Poaceae Calamagrostis rigescens Herbaceo
Liliopsida Poales Poaceae Calamagrostis vicunarum Herbaceo
Liliopsida Poales Poaceae Dissanthelium macusaniense | Herbaceo
Liliopsida Poales Poaceae Festuca orthophylla Herbaceo
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Familia Especie Habito

Liliopsida Poales Poaceae Muhlenbergia peruviana Herbaceo

Liliopsida Poales Poaceae Piptochaetium aff. featherstonei | Herbaceo

Liliopsida Poales Poaceae Stipa ichu Herbaceo

Liliopsida Poales Poaceae Stipa obtusa Herbaceo
Magnoliopsida Alismatales Hydrocharitaceae Elodea potamogeton Herbaceo
Magnoliopsida Apiales Apiaceae Azorella diapensioides Herbaceo
Magnoliopsida Apiales Apiaceae Lilaeopsis macloviana Herbaceo
Magnoliopsida Apiales Apiaceae Oreomyrrhis andicola Herbaceo
Magnoliopsida Asterales Asteraceae Baccharis caespitosa Sufrutice
Magnoliopsida Asterales Asteraceae Cotula australis Herbaceo
Magnoliopsida Asterales Asteraceae Hypochaeris taraxacoides Herbaceo
Magnoliopsida Asterales Asteraceae Lucilia sp. Herbaceo
Magnoliopsida Asterales Asteraceae Senecio sp. Herbaceo
Magnoliopsida Asterales Asteraceae Senecio spinosus Arbustivo
Magnoliopsida Asterales Asteraceae Werneria pectinata Herbaceo
Magnoliopsida Asterales Asteraceae Werneria pygmaea Herbaceo
Magnoliopsida Caryophyllales Caryophyllaceae Arenaria boliviana Herbaceo
Magnoliopsida Caryophyllales Caryophyllaceae Pycnophyllum molle Herbaceo
Magnoliopsida Lamiales Plantaginaceae Plantago lamprophylla Herbaceo
Magnoliopsida Lamiales Plantaginaceae Plantago tubulosa Herbaceo
Magnoliopsida Ranunculales Ranunculaceae Ranunculus sp. Herbaceo
Magnoliopsida Rosales Rosaceae Alchemilla diplophylla Herbaceo
Magnoliopsida Rosales Rosaceae Alchemilla pinnata Herbaceo
Magnoliopsida Rosales Rosaceae Tetraglochin cristata Arbustivo
Magnoliopsida Rosales Urticaceae Urtica flabellata Herbaceo

Elaboracién: JCI, 2022.

6.2.4.4 Cobertura vegetal y cobertura relativa por unidad de vegetacion

A nivel de cobertura vegetal, todos los transectos evaluados presentaron coberturas
significativas, para el bofedal la cobertura oscil6 entre el 87.10 % al 100.00 %; mientras

que, para el Pajonal oscild entre el 86.34 % al 91.89 %, (ver Grafico 6.2-10).
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Grafico 6.2-10 Cobertura vegetal por unidad de vegetacion y transecto de

evaluacion
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Elaboracién: JCI, 2022.

Con respecto a la cobertura relativa por unidad de vegetacion, se trabajé con el
promedio de los transectos de evaluacion evaluados, siendo la mas dominante
Aciachne acicularis con el 21.98 %, seguida de Werneria pygmaea con el 15.09 %,
Alchemilla pinnata y Calamagrostis rigescens con el 12.07 % cada una, Phylloscirpus
deserticola con el 9.48 %, Distichia muscoides con el 7.33 %, Stijpa ichu con el 6.03 %,;
mientras que, las especies restantes presentaron coberturas que oscilaron entre el
4.31 % al 0.43 %. (ver Grafico 6.2-11).

Con respecto a la presencia de Aciachne acicularis, existen otras especies como
Aciachne pulvinata, la cual es una especie indicadora de sobrepastoreo (Salvador
Monerris & Rochefort, (2014), suele desarrollarse en suelos humedos, pero no del todo
saturados de agua (Minam, 2019); y ser una especie indeseable o no palatable (Azafa,
2017), de modo que la presencia dominante de este género en el bofedal daria indicios
de un mal estado de conservacion del bofedal en el area de estudio de la CH Huayllacho.
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Grafico 6.2-11 Cobertura relativa por especie para la unidad de vegetaciéon de
bofedal

Senecio spinosus M 0.43%
Lilaeopsis macloviana ~® 0.43%
Oreomyrrhis andicola ™ 0.86%
Calamagrostis vicunarum ™ 0.86%
Hypochaeris taraxacoides T 1.72%
Ranunculus sp. T 2.16%
Plantago tubulosa T 2.59%
Calamagrostis minima ~ T 2.59%
Cotula australis TS 4.31%
Stipa ichy NS 6.03%
Distichia muscoides TN 7.33%
Phylloscirpus deserticolz TS 9.48%
Alchemilla diplophyllz T 12.07%
Calamagrostis rigescens TS 12.07%
Werneria pygmaea A 15.09%
Aciachne acicularic NG 21.98%

Especie
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Cobertura relativa (%)

Elaboracién: JCI, 2022.

De igual manera para la unidad de vegetacion, se promediaron los valores de cobertura
por transecto y se obtuvo el promedio, obteniéndose a Stipa ichu como la especie mas
dominante con el 49.60 %, muy por debajo se encuentran especies como
Alchemilla pinnata con el 9.34 %, Azorella diapensioides con el 8.00 %, Muhlenbergia
peruviana con el 7.28 %, Aciachne acicularis con el 6.55 %; mientras que, las especies
restantes presentaron valores de cobertura que oscilaron entre el 0.35 % al 3.00 %, (ver
Grafico 6.2-12).
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Grafico 6.2-12 Cobertura relativa por especie para la unidad de vegetacion de
pajonal

Plantago lamprophylia ¥ 0.35%
Baccharis caespitosa ¥ 0.35%
Werneria pectinata  ® 0.73%
Pycnophyllum molle B 0.73%
Piptochaetium aff. featherstonei B 0.73%
Lucilia sp. ® 0.73%
Oreomyrrhis andicola ™ 0.73%
Calamagrostis minima ® 0.73%
Stipa obtusa ™ 1.46%
Calamagrostis macrophylla ™ 1.46%
Arenaria boliviana ™ 1.77%
Tetraglochin cristata ' ™® 2.15%
Senecio spinosus ™8 2.15%

Especie

Dissanthelium macusaniense ™ 2.18%
Festuca orthophylla ™88 3.00%
Aciachne acicularis D 6.55%
Muhlenbergia peruviana TS 7.28%
Azorella diapensioides = 8.00%
Alchemilla pinnatz TS 9. 34%
Stipa ichy IS 49.60%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00%
Cobertura relativa (%)

Elaboracién: JCI, 2022.
6.2.4.5 Diversidad por unidad de vegetacion

Para el analisis de diversidad unicamente se utilizaron los datos obtenidos a través de la
metodologia cuantitativa de transectos. Obteniéndose valores medios y similares entre
los transectos a pesar de variar la riqueza, lo cual indica la homogeneidad de las
abundancias por especie en cada transecto evaluado. Siendo asi la mayor diversidad se
registra en HU-MB-BO-01 (Bofedal) con el 3.13 bits/ind para el indice de Shannon,
similar a HB-MB-PJ-01 (Pajonal) con el 3.09 bits/ind, los transectos restantes
presentaron valores similares con el 3.07 bits/ind y 3.03 bits/ind; mientras que, para el
indice de Simpson el transecto HU-MB-BO-02 registré la diversidad mas alta con
0.85 probits/ind, a pesar de ser la estacion con la menor riqueza, lo cual indica la
homogeneidad relativa entre las abundancias por especie, a diferencia de HU-MB-BO-
01 que presento la menor diversidad de Simpson con 0.72 probits/ind ello debido a la
dominancia de la especie Aciachne acicularis, (ver Gréafico 6.2-13).
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Grafico 6.2-13 Riqueza e indices de diversidad Shannon y Simpson por unidad de

vegetacion
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Elaboracion: JCI, 2022.
6.2.4.6 Especies en categoria de conservacion (nacional e internacional)

Considerando las especies que se citan en las fuentes de informacion secundaria se
confronté con la lista de Categorizacién nacional de especies amenazadas de flora
silvestre (Minagri, 2006) y con la categorizacion internacional, que comprenden la Lista
roja elaborada por la Union Mundial para la Conservacion (UICN 2022-2) y la lista de
especies protegidas por la Convencidon sobre el comercio internacional de especies
amenazadas de fauna y flora silvestres (Cites 2022).

Para las comunidades de plantas altoandinas que se desarrollan en el area del presente
proyecto segun el DS N.° 043-2006 AG, solo una especie se encuentra categorizada